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C b.

Zikryt & Geminorum (vel. 3,1) zad. 11339™ k. 1244~
Mésic vychdzi v 9*15™. Min. Algolu 14*51™,

. Zdkryt » Geminorum (vel. 3,4) zat. 12254™ k. 13%42m,

Mésfc vychdzi v 1013~

. Min. Algolu 11%40™,
10.
11.
12.

17" Uran ve vychodni kvadratufe se Sluncem.
Min. Algolu 8"29™,
1* Konjunkce Jupitera s Mésicem. — Merkur ve spodnf

- konjunkei se Sluncem — Neptun v zdpadni kvadra-

® 13.

14.
17.
18.
0 2l
25.
27.

® 28.
30.

31.

tute se Sluncem.

Saturn v opposici se Sluncem. — 10* Konjunkce
Merkura s Mésicem.

Min. Algolu 5*18™

18" Konjunkce Venuse s Mésicem.’

Venuse v konjunkei s e Scorpit (Venuse 2°26" sev.).

Min. Algolu 16#33™. — 19" Konjunkce Marta s Mésicem.
9" Konjunkce Saturna s Mésicem. (Zdkryt u nds ne-
viditelny.) — Mer/kur v nejvétsi elongaci zépa,dm 18°31".
Min. Algolu 13422m

Zikryt ©* Tauri (vel. 5,5) zat. 1029~ k. 11%17=
Mésic vreholi v 13%43™. ,
Min. Algplu 1011™, N.

Ulohy.

Reseni uloh.
a) Z mathematiky.
Uloha 1.

, Rovnostrannému trojihelniku jest kruZnice vepsdna a pri-
psana. Uréiti polomér kruZnice dotykajici se strany trogiihel-
ntka © obou onéch Eruinic. U&. Fr, Jirsdk.

‘ReSeni zaslal p. Jar. Kre)zlzlc ze VII. tf. ném. gymn.
v Unéové
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Vzddlenost bodd, v nichZ se kruznice strany trojihelnika
dotykaji, jest rovna strané trojih. Vedeme-li stfedem ttetf kruz-
nice rovnobézku k zdkladné trojih., obdriime

Ve +2)*— (e —a)*+ Vi, +2)* — (e, —2)*=a
x:'——————_a'g — g:avg— g:f‘lg_-
4(Ve+ Ve,)*’ 6 2
3a a = a = 3
T = SVErE (V3 —38)= 5 V& — 1 a
t. j. hledany polomér rovnd se rozdilu vy3ky daného trojihelnfka
a tff Ctvrtin jeho strany.

Uloha 2.

Krusnici vepsanou pravouhlému trojihelnthu protinajé
kruZnice sestrojené mnad odvésnami jakoZte priméry v hlech
0 a & Dokdzati vatah

cos & . cos & = cos 60°.
Ty%.

ReSeni zaslal p. J. Handk ze VIL ti. g. v Prost&jove.

I'Jhly J, ¢ stanoveny jsou uhly tefen v priseticich. Uhly
ty rovnaji se ahlim polomérd, jeZ spojuif prisetiky se stiedy
kruznic. Kosiny téchto dhli vypoiteme podle véty Carnotovy
ze stran trojuhelniki MSO, a NSO, kdez M a N znatf
vrcholy hld o0 a ¢ S stied vepsané kruznice, O, a O, stfedy
kruznic sestrojenych nad odvésnami. .

V trojihelniku MSO, jest strana

\J a 2 y
*SOI —_—('?_9) + 92
a v trojubelnfku NSO, strana _
b 2
50, = (g — )+ e
Dle véty cosinové jest
a 2 at |,
(_?_0)_*-92:-2——*-@—6100038, (@)
b\ p? '
(—2—-—-@)—'—92:—4—4-()9—()90088. (ﬁ)

40*
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Z toho
cos 8 =2—°2
a
cos £ = b_;_g.
Pro polomér kruZnice vepsané zndmo, Ze
_a+b—c
o=y
Jest tedy ,
_@—=b+ob—ato_(a—0b-¢
cos 8 . cos ¢ = iab S —P ,
aviak jeZto
C‘Z — aﬂ _l_ b‘z,
tedy , .
__— 2ab_ _ 0
cosd.coSe_TM).—‘—z-—cos 60°.
Uloha 3.

Kruinice pFipsané trojuhelniku ABC o strandch a, b, ¢
méjte stfedy 0., O,, O,. Dokdzati vztah

a.b.c _ . e« . B . yp
| a,.b;.c,'—sm2sm g St 5,
jsou-li a,, b,, ¢, strany trojihelnika 0,0,0;. Ty{.

Resen{ zaslal p. B. Korinek ze VIL tf. r. v Olomouci.

Symmetrdly vnitfnfch Ghli v pévodnim A\ ABC jsou z4-
roveli vyskami v A 0,0,0,, omezeném symmetrdlami thli
vnéjiich. Jest tedy:

0,0, L 0,B, 0,0, 1 0,4.
Nisledkem toho

<X 0,0,0, =

46
2

& dopliikovy k nému

<):0,,0,B=R—“';ﬂ=l2-.




Z téhoz divodu
o
< 01 03 C = -?.
V trojuhelniku pravodhlém O,BO, plati

aviak

analogicky odvodime

. b ,
Sin o =—-—, & SN o ——

Platf tedy také
a b ¢ . @ . B

— . — = SIN—— . SIN ——— . SIN

a "h ¢ -2 2

Uloha 4.

629

Kosoltverec o strané s a shlu ¢ promitd se v kosoltverec
pododny. Jaky thel sviraji jeho strany s primétnou a jakd je
odch_ylka Jeho roviny od priméiny. Prof. R. Hrusa.

Refeni zaslal p. Fr. Svoboda ze VIL tf. . v Jevitku.,

Strany kosottverce sviraji s primétnou ty% dhel «, od-
chylka jeho roviny od primétny bud . Uhel ¢ se promitd
Vv Ghel 180 — ¢ a <t 180 — ¢ v <X ¢; stranu primétu na-

zveme s,. .
Uzijeme vztahu (Strnad III, str. 27)

€0S @ — sin & sin g
cos e cos f.

€08 B, =
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V nagem piipadé @, = 180 — 6, ® =, e = 3 a méme

tedy :
—cosc . €08t @ = cos ¢ — sin? @

a odtud

cose =1 Z

0S = 95 _
a
3 G
cos ¢ = —§;— = {g* 5
Uloha 5.

Kruinice opsané trojihelnikim sestrojenym mad stra-
nami libovolného pétiihelnika prodloufenim viech jeho stranm
protinaji se kromé v jeho vrcholech jesté v péti dalsich bodech,
0 nichZ jest dokdzati, Ze ledi vidy na krudnici. Dr. P. Pecl.

ReSenf zaslal p. A. Pelikdn z V. tf. r. v Teldi.

Pétithelnik drubhého ¥ddu 4,B,C,D,E, méj dvojné body
A, B, C, D, E a prisetfky kruznic opsanjch trojahelnikim
ABD,, BCE,, BDA,, DEB, a EAC, budtez By, C,, Dy, E, 4,.
Uhly pii 4,, B, ... budte o,, 0y, &, @, @.

Pak v trojihelniku A4, BC, jest

<t A, BC, = 2R — (w0, + ®,)

a pondvadz Ctyfdhelnfk AA4,D,B jest vepsin kruhu, jest
' -<): AA, Dy = 2R — (w, + ©,)

a dile <X EA,A=w,, tedly <t EA,D, =2R — w,, protei
Styfahelntk A,D,4, E jest vepsdén kruhu. Z podobnych dévodd
je vepsdn kruhu i &tytihelnik A,BA4,C,.

Nazveme <t A, E,A = «, <t AE,B, = §, pak <t 4,E, B,
=a-4p Viak i <x A, EA = «. Pondvadz pak <t 4,4,D,
lezf v kruhu (D,, E, 4,) nad tétivou 4,D, jest i < 4,4,D,
= « a pondvadZ tento dhel lezf v kruhu (C,, B, 4,) nad té-
tivou A, B, jest t6% <t 4,C,B = a. '

Podobns

< B,C,B=<'B,CB= < B,B,D, = < B,E_A=§.
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Jest tedy <t 4,C,B, = a 4+ 8 = < A,E,B, a tudiZ oba
thly nad touz tétivou 4, B leZfcf ste]ny a tedy viecky Ctyfi
vrcholy na téZe kruiZnici.

Docela obdobné lze ukézati, Ze _

<t A,D,B, = < 4,D,D, + %< D,D,B, — & } .

Protez < A,B,E, = < A,D,B; == < AC,B,, z {&ehoz
plyne, Zze kruznice (4,, B,, C,, E,) jde i bodem D, a tedy
viech pét bodd 4,, By, C,, D,, E, lezi na kruZnici, c. b. d.

Uloha 6.
V krudnici o stfedu O a poloméru OA — i_séstrojéh jest

stredovyj ihel AOB = 60°; kolmice z A na OB spudténd budi
v; na pFimku, vedenou bodem A stejnosmérné s OB_. naneseno

poradem AI.__— v, AII_ 2 v, AIII.__-%‘U AIV =,
AV=r, AVI=7r+ T, AVII':—g—’U, AVIIT=r + v,

Body I, 11, III atd. spojeny s O uddvaji na kruinici body
1,2, 3...8tak, Ze Al — ay,y A2=ay;, 43 = a5, A4 =a,,,
A5 = am A6 =a,,, AT=a,, a A8 = a, (ax strana prar.
n- uheln{ka do kruzmce vepsaneho). Stanoviti chyby téchto pFi-
OliZnyjch konstrukei na 1ihlech stiedovich. . Prof. J. Archleb.

Reseni zaslal p. B. Kofinek ze VIL tf. r. v Olomouci.

Z bodu N (I, I, ..) vedme kolmici NK,. na piimku
0A. Tu < NAK, —60"
NK,=4N . cos60° =1 AN,
AK" = 4N . sin 60° =1 ANV3
K.0 _ 2r+ AN
NK,  AN.V3

Dosazujice za AN udané -délky AI, AIL ... obdrime
uhly stfedové:

cotg e, —

T S ATTET;  aly = or = 170824
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a chyba v
Oy = oy, — &'y, = — 37"
@, =2101292; o, = 21°10'35"; &,, = 1'47",
a5 = 23°569" 7"; ')y = 24°; 0, = — 53",
a3 == 27°3735"; o', = 27°41'32"; ¢,; = — 3'57",
@ = 30°; o1y = 30°; 0,3 =0,
C ey, = 382°38"2"; e, =— 32"43‘38"; & —— 5'36",
@, = 35°58'49”; o', = 36%; 8 = — 111",
@, = 39°53'45"; o, = 40°; 9, = — 615"
Uloha 7.

DokaZte rozsirenou vétu Menelaovu: KaZdd pricka pro-
tind strany n-ihelnika v n bodech, pro kieré souéin délicich
poméri vzhledem k vrcholim n-iihelnika Jakozto zakladnim
rovnd - 1. ' Jan Svoboda, akademik.

.Dikaz 1. podal p. 4. Pelikdn z V. tf. r. v Telti

Oznatme vrcholy x-thelnika ciframi 1,2,3 ... n, vedme
z vrcholu 1 viecky thloptény 1,2, 1,3,...1,n. Pritka pro-
tinej strany n-ihelnika nebo zmfinéné Ghlopiitny v bodech, jichz
délicf poméry méjte hodnoty d,. dss..., obecné d.. na
tsetee 1,s. Soutiny déliefch pomérd vzniklych na strandch troj-
thelnikd 1,2.3; 1,3,4; ..; 1, (n—1), n budtez K, R, . . .
R,._, Pak :

/;Rl =d1, d?s.dsl =1
R, =dys.dss.ds, =1
R, =dyu dus. d:,_,] =1

R, 5= dn n—2 « dn —2,n—1 - dn—l,l =1
Rn—-s — dl Nn—1 o dn—i n e dn 1 = 1
Po zné.sobeni viech rovnic dostivdme, uvédomime-li si, Ze
. iy =1, o
d;,g . dz,g, . d3,4 «w . d”_q,, . dnl = 1 ¢. b, d

" Dikaz 2. podal p. V. Krch ze VI. tf: r. v Hradci Kralové.
Budtez 4, B, C... N vrcholy daného n-thelnika; pri-
setfky pti¢ky p se stranami 4B, BC, CD, ..., MN, NA na-
zveme 4,, B, C,, ..., M,, N,. Promitnéme pak viecky zmi-
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néné body ve sméru dané pii¢ky do jedné (prodlouZené) strany
ku pt. AB a oznalme priméty vrcholi pismeny A’(= 4),
B'(=B), ¢, D,... M, N'; spoletnym primétem bodd
A,, B, C, ..., N, jest bod 4,.

Pak plati
Ad, A4,
B4, — B4,
BB, __B‘A,
CB, — (4,
CcC, _C4,
DG, ™ D'4,
NN, _N'A,
AN, ” 4’4,

Zndsobenim pravych i levych stran viech rovnic obdrzime

A4, BD, NN, __
B4, OB, "' 4N, =1, c b. d. |

Dikaz 3. podal p. I. Janku, ze VII. ti. kn. arcib. sem.
v Krométizi.

Zachovejme oznateni vrcholi i prisetikd piitky se stra-
nami z dikazu 2. a promitnéme viecko rovnob&ing, ale jinak
v libovolném sméru do dané p¥itky. Nazveme priméty vrchold .

4, B, ... pismeny 4", B" ... Pak
AA, __AA"

BA,” BB"

BB, _BB”

CB, — CC”

NN, _NN"

AN, T A4”

Zndsobenim tdchto rovnic vyplyvd opét véta Zddand.

" Padnou-li konce nékteré strany na riizné strany pricky,
pak je pislusny délicfi pomér zéporny; to se vSak stane
u mnohothelnikd 1. fddu bud dvakrat nebo vibec ne, u kazdého
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pak uzavieného mnohoihelnika vzdy v sudém poltu pifpadd,
takZe znameni soulinu bude vidy kladné.

Uloha 8.
Rediti rovnici:

sin (x + 0—‘—;2-—) . sin( — ———E) sin(x - —“—_gﬁ
.sin(x——-a—+—ﬁ)=m. s
: -

ReSenf zaslal p. B. Zabsky z VIIL tf. g v Praze
v Zitné ulici.

Polozme A
e
p.akhjestA
R e LI V)
Rl =

Dand rovnice prechdzi pak v tuto:
sin(y 4 o). sin(y — @) sin(y + B). sin(y — ) =m.
Jeito
sin(y + d‘) Sin(y —0) =sin*y — sin? d,
jest
(sin® y — sin® a).(sin® y — sin® f) = m,
coz jest pro siny biquadratickd trinomickd rovnice, jiz lze
zndmou cestou Fesiti.

“Uloha 9.
Vepsati do &tverce ellipsu protinajici kruZnict étverci ve-
psanou v hlu 45°, Prof. R. Hru$a v Novém Mésté na Moravé.

Resenf zaslal p. Fr. Spiddk, abiturient v Plumlové.

BudteZ thlopiitky daného ttverce osami pravoihlych sou-
.fadnic. Hledand ellipsa mé& se dotykati stran &tverce; podminka
dotyku toho jest .

A%t 4 b = B?, ()
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aviak »
A=—1tg4db' =1, B:%,

tak 7e ona podminka zni
SQ

a® 4 b= 5
Jezto hledand ellipsa protind vepsanou kruZnici v Ghlu 45° jest
A — 4
ty 450 = 1 — —lm’—, (q)) .
kdez

— % o bz,

ATk - ¥’ .4‘7‘6 - agyl'
VloZenim téchto hodnot: za 4'a A’ do rovnice (¢) obdrzime relaci
(a— b%) x,y, = a%?, - B

kdeZz x,, y, jsou soufadnice prisetfku kruznice a ellipsy, vyho-
vujici nasi dloze; rovnice () znali zdroveil rovnici rovnostranné
hyperboly. ' '

Pon&vadz hledany hod M (z,, y,) nachdzi se na kruZnmici
onomu &tverci vepsané a na oné hledané ellipse, vyhovuji jeho

soufadnice rovnici kruhu a rovnici ellipsy, tak Ze
2

s? - '
IL’? + Y, = '4_) (}’)
b%z? 4 a%y? = a%". )
K vypotteni soufadnic z,, ¥, a 0s a, b mdme Etyfi rovnice

(@, B, 7, 0).
Abychom hledané osy nalezli, fe¥me rovnice (y) a (d) dle

&y, Y1, tak Ze S

a?(s? — 4b%)

b%(4a2% — s*
) Pl )

4¢
Vlozime-li tyto hodnoty za z, a y, do rovnice (3), obdrime
rovnici ' '
45%(a? 4+ b%) — 32a%? — s* =0,

kterd se je§ts zjednodusf pouZitim rovnice (), tak Zze

st =32a%% (8)
Odmocnéni rovnice (¢) poskytne rovnici
52 V2—_

8’

2 —
z] =

b Jp—
1—

ab=
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fesenim s rovnici («)

2
a® 4+ b= %-
obdrZime »
a= % V4 + 2V2,
b ='-Z—V4 —2\2

jako poloosy hledané ellipsy.

Uloha 10.
Do kosodtverce o whlopriéndch 2m, 2n vepsati ellipsu
protinajici vepsanou kruinici v whlu 45°. TyA.

Reseni zaslal p. V. Boubal ze VIL tf. r. v Pisku.

Rovnice kruhu vepsaného jest, volime-li whloptky za 08y
soufadné, ‘
2 2 mﬂnﬂ
z* 4y —m®F n¥

M4-li bjti ptimka P = W + % = 1 tetnou ellipsy b%® + a%?2
= a%? musf

-b%m? 4+ a’n® = m2n? (1)
Soufadnice prisetikd ellipsy a kruZnice jsou
i.va:_—n—F—? e ==+ mf’: =
Tena kruZnice v jednom z priselikd jest

X1 =

7 —__an bm — men?
! _-Vm“—{-n’ Vm"'—{—ngy m?* + n*

a ellipsy

T,=- L— _ =1

a\lm®* F n? + b\/m® + n? y

Aby tefny sviraly dhel 45°, musf platiti

(= mn a’—b
T ab " m?4n®
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Refenim této rovnice s rovnici (1) vypotteme

— m 2 2 2 2\2 2
a_————2vm Van + m? + \(m? 4 n?) +(2mn)

n

= T\/ZQ—T-“FV 3m? + u® — \[(m® -+ n)? I 2mn)~.

Dle takto psanjch vyrazi lze a i b sestrojiti. PH m —=n = u
obdrzime vysledky piikladu pfedeslého.

b

Uloha 11.
Ustanoviti soucinitele pfi z'* v rozvinutém vyraze
(L — 23, (L 4 292, Ty{.

Reseni zaslal p. J. Kostlivg ze VIL tf. g. v Domazlicich.
Rozvitime oba vyrazy v binomickou fadu i obdrzime:

9 9 9 9
—23 =1 — [\ [ TN e [ 2 )0 — () pv
A —2% 1 (1):10 -{—(2)::: (3)1: +...A (9)x
10 10 10 10
2110 — 2 - 4 () ) 20
{1429 _1+(1):¢ —|-(2)x +(3)x +...+(10)x .
Z levé strany rovnic vybefme ¢leny, které zndsobenim .

obou rovnic divaji z'* a koefficienty jejich sett&me.
Jsou to vyrazy '

E)_ 14 9 6 &_ 8 ﬁ_ 12 10 2
(7)x,("2—)$ .(4):6,(4).1: .(T)x.
Provedeme-li, obdrzime:

12021 + 7560z 4 1260zx'* — 8940z1%,
Hledany koefficient pfi z'* jest tedy 8940.

Uloha 12.
Dokdzati, e
cosec « cosec 2e - cosec 2a cosec 3o 4. . .
+ cosec (n — 1) & . cosec noe —
= sin [(n — 1) «] . cosec? a . cosec ne. Ty,
Redeni zaslal p. Fr. Spiédk, abiturient v Plumlové.
Upravme danou fadu pomocf vzorce

cotyQJ —_— cotgqp =M

sin @ sin p = sin(¥ — @).cosec . cosec y;
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tedy z této rovnice
cosec @ . cosec y = cosec(y — @) . (cotg ¢ — cotg ),
S == cosec & . (cotg @ — cotg 2a -+ colg 2e — cotg 3e
+...4 ctg(n — 1) & — cot ne),
8 = cosec a . (cotg & — cotg ne),
sin(n — De

—_——= — 1) «].cosec? . cosec (nex).
Sin « . sin (na) n[(n )e) ¢ e. cosec (. a}

S = cosece

Uloha 13.
Ukdzati, Ze vijraz
Qant+1 2271 —1
jest pro celistvd a kladnd n vidy délitelny deviti; kdy je nad
to délitelny 27 2 _ Ty$. (L)

Reseni zaslal p. V. Viktora z VIIL tf. g. v Pifbrami.
Qntl _ 9 __ ] =2 2 — 2,20} 20— ]
=2.2"m(2" — 1) 4 (2 — 1) = (2 — 1)(2¥+1 4 1);
prvni Cinitel délitelny je 2 + 1 =3 (rozdil sudych mocnin
atd), druhy ¢initel 2 4+ 1 = 3 (soulet lichych mocnin atd.);

tedy je vyraz délitelny 9.
~ Jeli »=3p (p = cel¢, kladné &islo), potom 1. &initel:
(647 — 1) = (64.— 1) (647~ - 6472 ... ) =63 (6471 ... )
délitelny 9; cely vyraz tedy délitelny 27. .
Nebo je-li » = 3% + 1, m4 druhy ¢initel tvar
20k+3 1 Gl (2%+1)3 41
a to jest dé&litelno Ctislem 23 4 1 a tedy cely vyraz opét 27i.

Uloha 14.
Ukdzati, Ze
QA4z+224+...F29)2—2
=(1-|-x+4...+‘x"+1). (1+x+...+x"—‘)
7y{. (L)
Reseni zaslal p. K. Zvérma z VIL tf. g. v Boskovicich.

. Polozfme-li vyraz

(1+x+x“+ ..+ 2)=a,

)
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Ize psdti:

a‘! —_ xu — (a + xn+1) (a —_ xn)’
a® — "= a® + az"t! — az" — 21,
zt(z"t! — 1) = az"(z — 1),
antl — 1

a:—x—;Tzz"—l—a:"—‘-}-... + x4+ 1,
jak jsme pifedpokladali.

Uloha 15.

Ukdzati, Ze soulin (tyd po sobé jdoucich Elendt Tady
arithmetické zvétseny o Ctvrtou mocninu jeji difference jest
uplny Etverec. Tv§ (L)

Resent podal p. B. Zabsky z VIIL tf. g. v Praze (Zitn4 ul.).
Mgjme 4 Eleny iady arithmetické: a, a + d, a + 2d,
a -+ 3d a poloZme a -|— d = z, bude pak jich soutin:

i S
PR TR S RN PR

Piiddme-li k tomu d* a upravime, obdrzime pak.

10 5 2
x“——d“ 2+ d4_(x2 ?dn),

Uloha 16.
Ukdzati, Ze vyraz ' ‘
n— n—1)(n— (n—1)(n—3) (n—D5)

1 : cee
+H Rt o9 0= To—Do—9n—0"

nabyva pro hcha n hodnoty n, pro sudd n pak hodnoty

(n——l)(n—3) .5.3.1
(n—2)(n—.4) .6.4.2

Ty{. (Lo
Regeni zaslal p. V. Vz/soudzl ze V[I tt. r. v Litovli
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Oznatme si dan;" vyraz f(n) a piSme jej ve formé
oy =143 =5(1+ 5= +§Z:i§((;‘ &)
¢ili

fn)y=1 + 2f(u—2)-
Prdvé tak obdrZime

f(n - 1) =1 + 3f(n—3))
fin—2) =

p— 4 f n—8)

f4) =1+ —3—f<z>,

(3)——1+ 7 fay
f(?)_1=2— 1,

S =1.
a) Budiz » liché. Dosazu]me postupné :

f(3).._1+—— 1=3,

f(5)=1+-3—'3=5,

fln) =
b) Budiz »n sudé. Dosazujme postupné:
_ 3 _ 3
f(4)_1+-7(2— ) 4—3 .1,

fo=1+(1—F1)=6-=22"

—1 n—3).(n—5)...5.8.1
2(”—2_ m—D.n—6)...4.2 )7

. mw—3(n—25)...5.8.1

== e w—19...6.4.2°

q. e. d.
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Uloha 17, C e

Z kazdeho vrcholu tr o;uhelmka rovnostmnného vedena 7g
pmfka odchylend od jedné strany o vhel a. Jak velky musi

byti dhel «, aby trojuhelnik rovnostranny témi piickami ome-

zeny zaujzmal polovmu plochy daného trojihelnika.
o Uéltel v. Jxrsak v Dobfenici.

ReSeni zaslal p- B. Kormek ze VIL tf r. v Olomoueci.

Pit{¢ka bodem A vedend protne priéku bodem B vedenou
ve vrcholu C.

Pak obsah /_\ABO miust se rovnati 1 obsahu AABC.

N\ ABC, = ZB .AC, . sin a,
— 4B , .
4f101 = Sin 607 ° . §in (60 — o) = 60° »sz{n (60 - a).
Dosadme: ' e
2\/g’ ) .
A ABC, = al_?}/_?)l 5in(60° — a) sin e —3-? V3
&li o -

sin (60° — @) . sin @ = %

Rozlozme v rozdil cosinti:
cos (60° — 2a) — cos 60" = 71-,
g .
cos (60° - 2e) =

z. tehoZ : . ,

. 60° — 2« = 41°24’ 36"
a v _ '

’ a=9°17"42",

, . Uloha 18, -
Ddn kosoétverec ABCD 0 atredu 0; vepisme krudnice:
1)) do kosoétverce ABCD, 2.) do trojihelnika ABC, 3.) do troj-
helnika ABD, 4.)-do trojihelnika ABO. Ddn-li je jeden
& uhle, ve kterém'se,'libovolné‘ dvé 2z téchto kruZnic protinaji,
’ 41
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ustanoviti 4hly, v nich se protinaji ostatni pdry téch kruinic
Tyt

i shel kosoltverce.
- Re#eni podal p. autor.
Nazveme
, 40=a, BO=0b < DAB=2s
OH=vr, 00,=r, 00,=m,
kdez 0, a 0O, jsou stfedy kruZnic vepsanych do trojihelnfki

1
ABC a ABD.
Pak
. a sin &

r=—
r =atg%-

&
= bty (45“—-5)

G bud prisetik velké kruznice s prvni malou, H s druhou.
V A 00,G jest O,G = 0,0, proto
1 2 8in — coS —
co ?

9 %6 2 iy
cos & = == =cos?5-.
0,G 2r, Sin —— 2
2. 2 -~
cos —
-2
Je-li cos @ =m, jest
sin —;— =\Vi —m
cos%:\/m- cos s =2m — 1 @
6 1—m
e=VTm
V rovnoramenném A OHO, jest

r Casing
cosﬂ_é—"- —>
C g tg(45°—-;—) |

P P W T T
SRR .tg'(45’ o 2)_’1+”'n.5’< S s
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jest
. 1+ sine
2 )
sine=2cos g — 1.
Je-li cos @ = n, jest

cosf=

sin e =2n—1,
cos ¢ = \In (1 — n).
- Mezi Ghly « a 8 je dle (1) a (2) vztah
cos @ - cos f — (cos® & 4 cos® f) =1, L
Budiz ddle O, stted kruznice vepsané do /\ ABO a r,

jejf polomér, K a J prisetiky s kruznicemi o stfedech O, a O,.
Pak

@)

_OT_O: =r;+ (n—1)%
020: = ry + (ry — ;)%
V A 0,J0,
0,0; = 0,J° + 0,0 —20,J . 0, cos 9,
ry + (r, —r)t=r] 41 — 2rry cos @,

c089’=2rl2r_1 S = 1_2%31'
Jezto
&
. atg-?
n=atgon, 1= e
1+tg5
jest
1+2ty—;—
CoOS p — e\
o 214w )
z tehoZ, je-li cos ¢ = p, :
by &= 221 3)

2T e2l—p)
YV A 0,0,K jest obdobnd

,
cosPp=1—2

2ry
41*
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Po tpravé vychdzi z toho

3 1 &
CO“’-—T—TW'§~

Je-li cos ¥ = q, jest

4q—3—tg 2
tg ?=3—4q. : | (4)
Dle (3) a (4) jest
20 —1
2 —2p =3 —4g,
z CehoZ

7
p+4qg—prg=-35..
Je tedy mezi Ghly ¢ a ¢ vztah .

003‘1’+COSw—-COSq/cosz/):%-,m_ IL

_Dén-"livcos jedn(;ho ﬁhiu, mozno dle rovnic 1.—4. vypodisti
ostatni.
Spravnd feseni zasland pp. FeSiteli jsou vesmés pro otidt&ni

mélo strutnd. '
Uloha 19.
Sestrojiti kruénici daného poloméru, zndme-li jeden pél
a prisludnou mu poldru. Prof. J. Archleb.

1. feSenf{ zaslal p. K Kohn ze VI. tf. r. na Krdl. Vi-
nohradech.

" Nazveme-li pél P, polaru D, patu kolmice spusténé s pélu
na poldru pismenem MM, stied kruZnice O, platf
r2=0M . OP.

Preneseme-li OM za bod P -a utinime-li PQ = OM, bude
OP = MQ. Stred S fisetky- MP bude téz stiedem tusetky 0Q.
Nanesu-li tedy na poldru od bodu M tisetku MU = r a opifai-li
polomérem SU kruznici, protne tato pimku PM v bodech O,
Q, z nichz kazdy je stfedem jedné kruznice, jez vyhovuji
dané tloze.

Coa
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2. te8eni zaslal p. E. Pelikdn ze VIL. ti. r. v Praze,
v Je¢né ulici. -

Zachovdme-li oznatenf z 1. feSenf a nazveme-li jestd pri-
selfky kolmice s pélu na poldru spusténé s kruZnici pismeny
A a B (d mezi M a P), pak plati

BP: AP—= BM: M4,
¢ili : v .
(0P + 1) : (OP—#) = (r+ O0I) : ¢+ — OI),
nebo '
OP rr=r7r: m

 Polozime-li tedy body P a M libovolnou kruznici, musi
dle pfedchozi rovnice délka teiny z bodu O k té kruZnici ve-
dené byti », t. j. kruZnice hledand a kruZnice body PaM
vedend protinaji se pravoiihle. "

Najdeme tedy O jako prisetik ptimky MP § geometrickymr
mistem stfedd kruznic o poloméru », které libovolnou kruznick
body M a P vedenou protinaji pravodihle. To jest kruZmice:
s touto kruznici soustiednd, jeZ prochdzi mimo to bodem. jejz:
obdrzfme, kdyz na libovolnou jeji tetnu od bodu dotytného
naneseme ». Uloha je podle toho dvojznaénd, vzdy reSitelnd.

Mimo fefeni oti§ténd doSla ruzné fefeni na zdkladé alge-
braické analyse provedend.

Uloha 20. -

Sestrojiti dvé vzdjemné se dotykajici kruznice o polomérech
jsoucich v poméru m : n tak, aby kaddd dotjkala se jedné ze
dvou danyjch primek v daném bodé. Ing. Zangr. .

Reseni podané p.- autorem.

. Budtez ddny 2 riiznobdzky @ a b a na nich body 4, B.
Prisetfk obou riiznobézek bud C. Kruznice K, dotykeji se
piimky & v bodé 4, kruZnice K, piimky b v bod¢ B. Dotyiny
bod obou kruZnic oznaime D. Poloméry obou kruZnic necht
jsou v poméru 7, : v, = m :n.

Spojnice CD protind kruZnici K, v bodé E, kruZnici K,
v bodé¢ F. Dle difvéjstho musi byt ED DF = m : n.



646

Déle - jest

C4' =CD . CE = CD(CD + DE),

CB'=7CD.CF=CD (CD — DF)
=CD (CD — ED . -l).
m

Z obou rovnic lze pak vypotisti
m'. BC' +n. 747)’. _

m -+ n
Opiseme-li tedy z prﬁseéfku C co sttedu kruZnici polo-

mérem CD, jejz lze dle predchozi formule urtiti, dostaneme
geometrické misto, na ném se dotyény bod obou kruZnic nalézg.

Urteme jesté <t ADB,
Oznatime-li stfedy.obou kruznic O,, O,, jest
‘<t 0,4D = < 0,D4, <t 0,DB= < O,BD
8 <X 0,DA 4 <t ADB + <t B0O, = =.
" Dile jest
<t ADB + <t DAC 4+ <t DBC + <t ACB = 27,
nebo také

CD'=

4ADB+%—<; OIAD+%—

— <t 0,BD + <t ACB = 27,
&ili .
<X ADB 4 <« ACB — < 0,4AD — < 0,BD —==.
Dle difvéjsiho lze psdti

< ADB + <t ACB —n + < ADB ==,

to.jest
<t ACB

5"

" Lze tedy nezndmy thel ADB vyjddfiti zndmym < ACB.
Ramena < ADB prochdzeji danymi body A, B. Geometrickym
mistem vrchold viech Ghld o velikosti AD B, jich ramena jdou
stdlfmi body 4, B je kruznice piisluinym polomérem opsani.
Jejf priisetik s kruznici z bodu C co stfedu opsanou urtuje
bod D. Méme-li dotyény bod D, lze snadno ob® hledané kruz-
nice K, a K, konstruovati.

< ADB=n —
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Uloha 21.

Nad spoleénow zdkladnou sestrojeny dva rovnoramenné
trojuhelniky, z michi v jednom jest vhel « proti ramenu,
v druhém tyi dhel proti zdkladné. Jsou-li poloméry krulnic.
obéma trojihelntkiam vepsangch v poméru 3 : 1; v jakém poméru
jsou poloméry krusni¢ opsanych? Fr. Jirsdk.

Reden{ zaslal p. J. Handk ze VIL tf. g. v Prostsjovs.

V rovnoramenném trojihelnfku ABC budiZ ostry dhel «
pfi vrcholu a v trojihelniku ABC" proti ramenu. Polomér
kruznice opsané trojihelniku ABC

: _a
" = sina -
Polomé&r kruZnice opsané trojihelniku ABC’
. a
_ B " = Y sin 2a
‘Tedy pomér ‘
' 3 r, L7y, = 8in 2a: sin a,
¢ili '
rpir,=2cose:l. o
Abychom urtili tento pomér, musime zndti cos « nebo nd-
kterou funkei dhlu e.
Vime, Ze g, : 0, =3 : 1.
Aviak
a ]
=5 5

' a
0, = (bx — ‘_A-) tg -%—

(b, jest rameno v A ABO),
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z toho

PdnévadZ-_pakv‘ S

bl n : o ‘00:8’ = 1-— 2 _Si”? %’f

vychézi z rovaice (1), - ’
ry rz = -7 4

Uloha 22

Ze étyFihelnika ABCD' ddna té3isté Tl, T, .T,, T, troj-
tihelnilki ABC‘ BCD C’DA DAB Sestro]ztz onen Ctyrihelnik.
: J. Paprok.

L fesen{ zaslal p. 4. Wangler ze VIL tf. g. v Céslavi.
Oznatfme-li stiedy stran AB, BC... pismeny 4, B,...,

jost €, =4 AC, O'T;=~ BC, wly I,T, || AB 1 T,T,

: —AB, podobné 7,7, 1B a 1,1, =+ BO atd,

Z toho vyplyvd podobnost a podobng poloha Ctyfuhelnika
daného T,T,T;T, a hledaného &tyfihelnika A4BCD. Jezto C'A’
pali 7, T a AB, jakoi i T,T, a DC a podobné i B'D" roz-
poluje AD a I'T, i BC a T,T,, jest priisetik spojnic stredu
proté&jsich stran étyi'ﬁhelnika T, T, T,T, sttedem podobnosti obou

obrazet, pti temz pomér podobnostl ziejmé jest — —1— Z toho

3
konstrukce A BCD pﬁmo nésledu]e
II. feSenf zaslal p E. Svoboda ze VII ti' T. Ve Velkém
Mezitit.

Zachovejme oznaten z L. i'eéeni Vedme v A BCC’ tisetku
TI,F||AB, kde F Jest na BC tu Jest :

. 1'1:'_—3—1;0' —AB:[:}: T,T,.

Pak ‘ale -musi-_fI;F it fi‘,’1 T,. Tim’zpisobem lze pouhym vedenim’
rovnobézek zfskati na strand CD bod H, na strand DA bod J
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a na stran& AB bod K. Vedeme-li pak body F, H, J, K rovno-
bézky se stranami 7,7, T,T,, T\T,, T, Ta, omezi ném tyto'
piimky hledany &tyfihelnik. ABCD

Uloha 23.

Ddny jsou orthogondlné soutadnice bodi T,, T, T, T,

z predeslé ulohy, ustanoviti souradmce vrcholtt 4, B, C, D.
Tﬂ

Resenf zaslal p. J, Jarusek z VIIL tt. g. v Benesové.

Vrcholy hledaného étyfuhelmka maJi soutadnice A(zy, 11),
B (2, ya), C(@ss y3), D (24 y4) a téilﬁté Tk (§k, ), k=1, 2,
3, 4. Pak jest
£, = x1+x2+x3 n_f’/i"'yz"“ﬂ
ki

3 1 3
k= a‘2+x3+x4 By = ?/2+ya+?/4
R 3
ga’ x3+x4+x1 1y = Y +:’/4+:’/1
3 8T

f=ntatan ._J_diiﬂ
4 — 3 ) 7]4— 3 *

ReSenfm téchto rovnic dostaneme

Z, ==, _‘252 + &+ &4,

Xy, = 51 -+ 52 — 285+ &,

w, =& + & + & — 2§,

w,=—2 4 &+ &+,
3 podobné
o Y1="1 2’?2+'?3+’74
a obdobn& soufaduice y,, y,, v,.

Ulcha 24.

Usedka stdlé délky d Sine se svymi koncovyjmi body A, B
Dpo ramenech pravého uhlu xQy; stanoviti geometrické misto
stiedis mejvéttch kirudnic vepsamgjch do Hippokratovych mé-
8ickd. trojuhelniki ABO. . . K Cupr.

ReSeni zaslal p. 7. Vysoudzl ze VIL tf. r. v Litovli
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Koncové body 4, B tisetky AB = d = const §inou se po
osdch 4 X, 4 Y pravoihlé soustavy. Nejvétsi kruznice vepsané
do Hippokratovfch mésftkdi jsou patrné ty, jichz priméry
kolmé k osdm lezf v priméru kruznice nad AB jakoito pri-
mérem sestrojeném kolmém k téze ose. Nazveme OA = a,
OB =, bod M(x, y) stted jedné takové kruznice lezici ku pf.
pi O4; pak

g

1‘—2,
_1(d b, a\_a=b+4d
-'/—‘2—(_2'_?"'2) 4

Z toho
a=2z, b=2x - 4y 4 d.

Dosadime- 11 tyto hodnoty do podminky
a? + b = d,
mdme rovnici hledaného geom. mista pro bod m
222 — 4dzy + 4y 4 dz — 2dy = 0.
Rovnice ta znati kuZelosetku. ,Pqnévadz soufadnice bodd jejich

r =

a
—2—)

y=a——i+d

jsou vidy konetné, jest to bud ellipsa nebo kruh; snadno roz-
hodneme, Ze jest to ellipsa
Avsak ellipsa hledand 1est patrné poSmuta a ototena o Jlsty

tihel, nebot by se v jeji rovnici nenachdzely tleny dz — 2dy,
— 4zy; transformujeme-li rovnobdzné soufadnice tak, aby stfed
O(k, 1) ellipsy byl potdtkem nové soustavy (X’'Y’), pak musi
vymizeti Eleny dz = d (2’ + k), —dy = — 2d (¥’ + 1), coZ se
stane za podminek

4k — 4+ d=0,

2k — 4l + d-=0,
Z nichz : .

Tedy jiz zndme stted O (0, %—), jestds ndm zbyvd vySetiiti
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dhel, o ktery jest ellipsa hledand kolem bodu O ototena, a jeji
osy. Dosadme za 2’ =z cose — ysine a za y =z sinca
+ y cos @ a vymyfme tleny obsahujici koefficient zy. To miiZzeme
utiniti za podminky

cos? ¢ — sin® ¢ — sin &« cos ¢ = 0,
z niz : .
—1+ V5
—
Nyni mdme transformovanou ellipsu v normédlném tvaru

z2¥(2 cos? @ — 4 sin & cos @ 4+ 4 sin? @)

tg o=

2

+ 922 sin®e+ 4 sin @ cos @ + 4 cos® &) = %—

Dosadme do ného vypoitené trigonom. funkce; tim obdrzime
rovnici ellipsy

(10 — 4V5)a* 4 (6 +\B) y* = (10 — 2V5),

kterou mozno psdti

x
(1__-1—_V5 )+ (1 —V5 ) L
4\2 el
Geom. misto pro bod » lezici pfi 4 Y jest patrné symmetrické

A
s vySetfenou ellipsou dle osy dhlu 4 X + Y.

Uloha 25.
Stanoviti jest limitu

L=2*(1 — pa)
plati-li vztahy

1 T T+ pos
P VEE _J2r_&_,,,,,,,,_‘=\/_ip_x_

Resenf.

Pri fefenf tlohy této téméf vSichni pp. FfeSitelé opravili
si tiskovou chybu vzniklou vynechénim slov ... pi d&emz
|po| < 14 Pak staéi kldsti p, = cos «; pak jest

o o
», = cos —2—, Py = cos wERk .p" = cos? G
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éf~"1$0sléze
T ) o O
. ~L--;-2,1(1 _.603'22 )—2" 3@"2 2—,1‘7 e

Snadno odvodime, Ze.

szfz.x — 1(Zimx=0);

tedy T 2
s 2" 14 —_- (2" . SQ” 211) =1

lzm n_ ©

1—-0

(9
2" dimn—_®

Pan K Staﬂ"a, stud. VII th.r. v Olomoucl nalezl i druhow
chybu, jez se do tisku vloudila: bylo proponové,no hledati limitw

2‘2n (1 — pn)
pak jest, pouzijeme-li limity

L'—

L_”’;—mx:m, (lim & = 0)

. 2 B .
L= (2” sin 2—1> = a2 = (arc cos p,)?, (n= o).

2

Specielné pro p, =0, jest L = %

Nekterd fedeni vynikaji zajimavymi obraty: p. V. Boubal,
stud. VII, tf. r. v Pisku; p. V. Vysoudil, stud. VIL tf. r.
v Litovli; p. J. Jarasek, stud. VIIL- tf. g. v Benesové..

- Uloha 26.

Urditi geometrické misto teEist trojihelndhis stdlého ob-
sahu d, kieré vepsdiny jsou do paraboly y* = 2pz a maji ve
vrcholu paraboly jeden svij spoleény stdly vrchol. 54

Reeni zaslal p, V. Boubal ze VIL tf. r. v Pisku.

Trojihelnik OAB budiz vepsin do paraboly a soui‘admce
jeho vrchold budtez 0(0,-0), A(z, y,), B(x,, yo) & teZists
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t(x, y). Obsah A =3 (v\y, — w,y,), ddle jest

y:_ ?/1;+ ?/2
=21 T Zy +x2
'./1 =2pxn
Ya = 2pzx,.

Z rovnic téchto nutno vyloutiti velitiny z,, y,, #,, y2

.. Dosadime-li za.x; a z, do prvnf rovnice z poslednich dvou!
-obdrzime

4Ap = Y1Ya (. — 92)- (1)
Jelikoz jest o
Y=y, +,
a . .
y: + y3 =6p7,
Jest

'2.'/1?/2 =9y - bpz,
Y1 — Y =V12pz — ™
Vlozenim téchto hodnot do (1) a zdv03mocnén1m nabudeme
rovnice geom. m.:

(9y* — 6px)* (12p2 — 9y“) = 64A’p )
coz je kfivka dle X soumérnd na pravo od Y poloZen4.

~ Uloha 27.
Ustanoviti geometrické misto stiedis krudnic, jes dané t¥i
kruémce protinajé pod. stejnym dihlem. . T. T

‘Reseni zaslal p. B. Korinek ze VII tf. r. v Olomouci.
. Mgjme dény 3 kruznmice: K,[s, (4, b;), r1], Ky[s;(ay,
by), ] a Kj[s,(as, bs), r5]. Kruinice K[s(z, y), r] necht
protind viechny tfi kruznice dané v bodech m, #, p ta’k aby
. <L sms, = <L sns, = < sps; = proménnému <X e.
Pak miZeme z /\ sms, psiti
o smt A sm® — Zsm . s;m . 08 & = 8,3
i - o A
rP=rl=2r.r .cose=(x—a)+Y—5) Q)



664

a podobnd

2y —2r.r, . cos ¢ = (2 —ay)®+ (y —b,)% (2)

2l —2r.r3.co50=(2—a,)%+4 (y — b))% (3)
Odetteme-li rovnice (2) a (3) od (1), polozivie zdroveri

ar + b2 — ri= 0L,

dostaneme
2z (a, —ay) + 2y (b, —b,) — 2r.cose.(r, —r,) = L, — L,,
2z(a, —ay) + 2y(b, — by) — 2r.cose.(ry, —r,) = L, — L,.

Vyloudfme-li odtud vyraz
2r . cos a,

obdrzime po zjednoduSeni:
2z (r, (a, — a3) + r5(a3 — a,) + 73(a; — a,)]
» +2y[r, (b, — b)) + 713 (b3 — by) + 75 (b, — b))
=1 (Ly — L3) + r¢ (Ly — L) + 1, (L, — L,).

Nebo pifeme-li ve tvaru determinantd:

Ty Gy 1 7y, by, 1
G=2|r,a,1|c+2|7,0b,1|y
Ty G5, 1 73 by 1

’f—n ag"l‘bg_r?) 1
— | 7y a} + b3 — 1y 1
rs ar + b3 — 73, 1

‘Hledanym geom. mistem jest tedy piimka o stanovené
rovnici, Ponévadz viak vyraz cos e, jejz jsme vyloutili jako
proménnou, miZe nabyti riznych hodnot pouze v mezich od
— 1 do 4 1, bude téz nadf podmince vyhovovati pouze tsetka,
jejiz koncové body stanovime z rovnic (1), (2), (3) dosazenim
extrémnich hodnot — 1 a 4 1 za cos@. V prvém ptipadé pro
cos « = — 1 dotykati se bude kruznice K danych kruznic vné,
v druhém vnitf. Kromé& toho  jde tsetka tato i chordilnym
stfedem danych kruZnic.

Jsou-li kruche viecky stejnd veliké, geometrické mist0
pfechdzi v jediny bod.

=0.
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Uloha 28.

Ustanoviti geometrické misto bodu, jichZ poldry vzhledem
ke tiem danym kruinicim sbihaji se vidy v jednom bodé,
Tvi.

I. feseni zaslal p. K. Zvéfina ze VII. tf. g. v Bosko-
vicich.

BudiZ M libovolny pél, jehoZ poléry vzhledem ke 3 danym
kruznicim K, (0,), K, (0,), K; (05) se sbihaji v jednom bodé N.
Prisetiky jednotlivich poldr se spojnici pélu se sttedem kruz-
nice budtez po poradku A4,, 4,, A;. Ponévadz kazd4d poldra
tvoif s piisluSnou spojnici pélu M se stiedem kruZnice twhel
pravy, lezf body 4,, A,, 4, na kruZnici sestrojené nad MN
jakozto primérem. Stied této kruZnice leZ{ v priisetiku symmetrdl
tétiv A, M, A, M, A; M. KaZzdou z téchto symmetrdl rozpoluje
se viak také tetna vedend pdélem M k pifslu§né z danych
kruZznic. Jsou tedy viechny tfi symmetrsly chorddlami vzdy jedné
ze t¥{ danych kruZnie a bodu M, Jezto stied kruZnice sestrojené
nad MN jakoZto primérem lezi v prisetiku vsech tif symmetral,
protind tato tfi kruznice dané pravoudhelné. Jest tedy hledanym
geometrickym mistem kruZnice K (o) protinajici tfi dané kruz-
nice pravoihelns a stied jeji jest, jak zndmo, v prisetiku chorddl
kruznic K, K,, K,.

II. fedeni zaslal p. A. Pelikdn z V. tf. r. v Teldi
Budtez dény 3 kruhy

K =zxt4+y'+ Lo+ my+n =0,

E, =24 y* 4+ Lz + my 4 n, =0,

K, =2z*4+ y* + Lz + my + ny = 0.
Poléru bodu m (550, y,) vzhledem K, lze psiti ve tvaru:
Po=ua@u, + 1)+ v 2y + 1) + 20y + yotny, 4 20, =0,
a podobng ' A
Py=2@r,+1,) + y 2y + my) + Zols + yomy + 21, = 0,
Po=a @z, + 1) + y (2 + mo) + s + Yymy 4 20y = 0.
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Maji-li v8ecky tfi poliry probfhati jednim bodem, jest
tfeba aby platilo . .
2w b, 2y + omyy, xly + yemy + 20 |
2y 41y, 2y - myy zly, + yymy + 20, | =0,
_21"0 + by 2y + my, aly + yoms + 2ng
coz jest rovnice hledaného geometrického mista.
Vyvineine-ii, obdrzime po patfitném zrugeni

’ l m ”,
22492 -2z —-2-2 222 =0,
T 7 5! T2 =0

pii temz é&fsla I,, m,, pg, n, jSOUu vyj:idfena deteﬁninanty:

my, ny, 1 : ny, 4, 1
lo=1| my, ny, 1|, mg=1|my, I, 1 |,
My, Ny, 1 ng Iy 1
l,, my, 1 A Ny, lyy my
b= lyy My, 1|, mg = Ny, by, 'my |-
Iy, mg, 1 : ng, by, my

‘Rozbor: Stfed kruZnice Z4dané m4 soufadnice:
I, m,

So{t—, — I

’ (po ’ 1’0)

m, — my, N, — N,
my — Mgy, Ny — Ny

Pigeme-li pak

no— gy L —1,

m, =— . ,

‘ ny, — ", Zl_l3

Po= L — 1, m —m,

0 — X L)
L — 1l my — my

vidime, Ze s jest prisek piimek: Co
K —EK =z —1)+y@m —m,) + n, —n, =0,
K, - K=z, — L)+ ym —m) +n —n =0,
t. j. chordél v8ech t¥i kruZnic &ili bod rovnych mocnosti.

I'Ipravou vyrazu pro polomér, ktery dostaneme ze stanovené
rovnice, presvédéime se, Ze polomér vyjadfuje -délku tetny se
gtfedu kruhu na dané kruhy vedené, protind tedy tato kruznice
viecky 3 dané kruznice pod pravym dhlem. o
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Uloha 29.

. Ustanoviti krudnici, zndme-1i mocnosti tr¢ danych bodd
vzhledem %k ni (ku p¥. dané body Jjsow vrcholy trojihelnika
o strandch 6, 8, 10 a mocnosti jsou postupné + 4, + 9, + 1).
Resiti graficky ¢ analyt. geometrii. v{

Reseni zaslal p, B. Korinek ze VII. tf. r. v Olomouci.
Reseni analytickouw geometrii:

Jsou-li soufadnice danych bodid A4 (z,. y,), B (ze ¥5),
C (z,, y;) a mocnosti jejich vzhledem ke kruZnici

K=2*+4+y*4+ Mzx+4+ Ny 4 L=0,
(kdez M, N, L jsou tisla nezndmd) M, M,, M,, pak plati vztahy

0, = Mz, + Ny, + L + 2} + 93,

M, = Mz, + Ny, + L + z; + 3,

M; = Mz, + Ny, + L + 3 + y;.
Z rovoic téchto moZno konstanty M, N a L vypotitati, &imZ
kruZnice K jest dpln& stanovena. IM,, M, a M, mohou byti
jakdkoli tisla redlnd kladnd nebo zdpornd.

Resent grafické: «) Jsou-li mocnosti kladné.

Protinaji-li se 2 kruZnice pravothelns, tu mocnost stiedu
jedné z nich ke druhé jest rovna étverci poloméru prvé. Opiseme-li
tedy z danych bodd kruznice o polomérech VIR, \VIR,, Vs,
a sestrojime kruZnici kterd stoji na v3ech ttech kolmo, jest
tim tdloha feSena. Hledand kruznice md stfed v priseéfku chorddl
ti kruZnic. Polomér jest roven délce tetny ze stfedu ku ktersé-
koli kruZnici vedensé.

b) Mocnosti zdporné.

Puli-li kruznice K, kruZnici K, (s,, 7,), tu mocnost bodu s,
ke kruznici K, jest rovna — r?. — Jsou-li tedy mocnosti danych
bodit A, B, C' ke kruznici hledané — r}, — r}, — r2, opiSme
z bodi. téch kruznice o polomérech r,, r,, r; a sestrojme kruz-
nici, kterd viechny tfi péli. Stfed jeji S leZi v priseéiku ptimek
soumérnych s chorddlami vzdy dvou a dvou kruZnice dle roz-
polovaciho bodu stfedné obou kruznic. Polomér md délku

R=\N8* + rt =V5B* + r; = VB0 + 2.
42
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Jestlize mocnosti jsou riznych znameni, je tfeba zobraziti
kruZnici, jez kruZnice z danjch bodd odmocninami mocnostf
opsané jednak puli, jednak kolmo protind. Geom. misto stiedi
kruznic, jez jednu danou kruZnici pilf a drubou kolmo protind,
je téz piimka kolmo stojici k spojnici stiedi.

Uloha 30.

‘ Nalésti geometrické misto té5i3té niti, pomoci které zndmym
zplisobem rysujeme ellipsu. Ty4.

Reseni zaslal p. K. Staffa ze VI ti. r. v Olomouci.
2 2
BudiZ déna ellipsa rovnici 7‘2—,— + ibli =1 o tiselné vystied-

nosti & = %— a na ni libovolny bod 4 (z, y), jehoz pritvodite

jsou ddny: r, —=a — ex, r,—=a 4 ex. TEziit& priavoditd

budtez T, T,. Jsou-li F,, F, ohniska dané ellipsy, jest

F2F1
2

T — T r g
F2T,=—2'i, F1T1=-2l a 1,1, =
Je-li 7' tézistém niti o délce 2«, plati iméra:

T, T:TT, =, 7y,

= e.

¢ili
. T, T: 1,1, =1y i (ry + 70),s
odkudz plyne: : .
T —_ N e(a——ex)

o+ Ty 2a
Jsou-li soufadnice bodd hledaného geom. mista obecné (z,. ),
jest ziejmé:

=% =+ OF, +”+9+T2 )
piitemz + OF, = —e¢, a promitneme -li 7, na 1’2 F,, md délku
e -4 z, tedy primét poloviéni md délku e—-;—f; proto priimét
F,T,= ?-"2' z

, =—e+e+‘”+—;;8—’”)- @
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Z rovnic (1) a (2) vyhleddme z a y

Yy =2y, , (3)
=35, | @
coz dosazeno do rovnice ellipsy svrchu uvedené, ddvi
4“::; +4J' =1, i %. 2+4y1 =1.
Tof zddané geom. misto, a jak patrno ellipsa o polooséch: malé
b, = g, a, :; velké.
Uloha 31.

e
2 () (EE)E=+ ()6 =)~

V. Simandl,
Redeni zaslal p. J. Jardsek z VIIL tf. g. v BeneSovs.
Transformujme vsechny ¢leny podle identického vzorce
p\(p—Hk_ pp—1...0 —k—1)
EN\¢g—k] 1.2...%

(p—-k)(p—k—l)---(p——q+l)
1.2...(¢4— &)

lg—=k+D@—k+2)...(¢—Dg __ q)(b).
(q—k+1)(q—./~+2)~-(q—1)q E)\q
Pfi tom jsme piedpokladali %k <<gq. Jestlize ¢ <<k, jest vidy

. p\(p—1Fk
soutin ( A )( k) rovny O.

Obdrzime tedy v prvnim daném pifklads pro soudet
— [P\l 19 q q
s=()(8)+(3)+(5)+]
P\, P .
= 1 1= 2¢ .
(¢)e+or==(3)

42*
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=52 (3)1=(z) e
(g)—(9£1)+(22 2)_(4£3)+""

Reen{ zaslal p. 4. Pelikdn z V. tf. r. v Teldi.
Z nauky o ¢fslech kombinaénich jest zndm vzorec:

nt+1\__(n "
Ga)=(0)+ G 3)
polozime-li tu: n 4 1=p, & 4 1 =gq, bude:

(2= 7
Utzijeme-li tohoto vzorce pro fadu
Su=(7) =2 a) e 2 g) (o 2 o)+
=(" ) E2) (20 -(=)

+(5 o)+ (Ze)- (28 -(=3)

V4.

obdrzime po patfitném zrusen
—1
= ()

bj Z deskriptivni geometrie.
Uloha 1. : .

Nalézti geom. misto stfedic viech ellips s danou malow
poloosou b, uloZenych na dané rotaéni plode kufelové. Odvodits
2 toho konstrukci roviny protinajici danou rot. plochu kude-
lovou v dané ellipse. , L C
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Dle FeSeni, jez zaslal p. V. Pejée ze VIL tt. r. v Kostelci
n. Orlici.

UvaZujme z rovin protinajicich danou rotaénfi plochu ku-
zelovou (vrchol jeji nazveme v, odchylku povrchovych pifmek
od osy bud «) v ellipsich o dané malé ose 2b nejdiive jen ony,,
jez jsou kolmy k jedinému osovému fezu. Vedeme-li nékterou
z téchto maljch os rovinu kolmou k ose, protne tato rovina
plochu kuZelovou v kruznici, jejiz prdmér ab v osovém fezu
onom uloZeny bude stfedem ellipsy s rozdélen tak, Ze

“as . sh = b2

Pii tom primér ab je kolmy k ose kuzele, Jednd se tudiz pii
nasi Gloze o geometrické misto bodd, které deli useky piitek
kolmych k ose hlu 2« tak, aby souéin ¢4sti byl konstantni.
To jest v8ak (jak z asymptotické rovnice hyperboly pfimo plyne)
hyperbola, jejimiz asymptotami jsou povrchové pfimky plochy
kuzelové ndlezejici zvolenému osovému priseku a jejiz redlnd
poloosa mé délku b . cotg . Tetna ve vrcholu této hyperboly
urfena je pfitkou mezi rameny @hlu 2« kolmou k ose toho
thlu a dlouhou 2h.

V ostatnich osovych Fezech jsou geometrickd mista stiedd
rovnéz hyperboly a tedy:

Geometrické misto stFedi viech ellips ulofenych na dané
rotaéni plose kuZelové o majicich malou osu dané délky 20,
je rotacni hyperboloid dvojplochy; dand plocha kuZelovd je to-
muto -hyperboloidu plochou asymptotickou a redlnd poloosa jeho
md délku b . cotg a, znamend-li o odchylkw povrch. pFimek
plochy kuelové od osy.

Uloha: pretnouti damow rot. plochow kuselovou v dané
ellipse je neurtitd. Kdybychom vsak zddali, aby rovina hledand
byla kolmd k urtitému osovému fezu, stali FeSiti Glohu: vésti
k dané hyperbole teinu tak, aby tsek jeji mezi asymptotami
mé] danou délku 2a. Pondvad? vime, Ze trojihelniky, omezené
asymptotami a tetnami né&jaké hyperboly, maji konstantni obsah,
jednd se tu o FeSeni snadné planimetrické Glohy; sestrojiti troj-
thelnfk majicf dany obsah (rovny obsahu trojihelnika rovno-
ramenného, se zdkladnou 26 a protéj$im Ghlem 2«), danou stranu
2a a dany protéjsi dhel 2«. Daldf dvé strany takového troj-
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thelnfka udaji vzddlenosti konci velké osy ellipsy od vrcholu
plochy kuzelové. Ptijdeme patrné ke dvéma ellipsim. — Ro-
viny v8ech ellips, hovicich nahofe uvedené tloze neurtité, oba-
luji rot. plochu kuZelovou s danou plochou souosou.

Uloha 2.

Sestrojiti plochu kulovou dotykajici se dangjch dvow rizno-
béZek (nebo rovnobéiek) A a B a tieti pFimky C s nimi mimo-
béEné v bodé c. Prof. J. Archleb.

Resent zaslal p. J. Suchy ze VIL tf. r. v Plzni.

Geom. misto stfedd ploch kulovych dotykajicich se dvouw
riznobézek A a B, jsou ob& roviny o a o, jeZ prochdzeji osami
Ghld témi riznobézkami sevienych a jsou kolmy k roviné jejich.
Geom. misto stfedd ploch kulovych dotykajicich se dané piimky
C v bod& ¢ jest rovina z bodem ¢ kolmo k pifmce C vedend.
Roviny ¢ a = (nebo ¢ a <) protinaji se v piimce O (0’), jez
jest osou hledané koule. Otodime-li bod ¢ kolem této osy O (0’),
vznikne kruZnice K (K’), leZici na hledané kouli. Telna k této
kruznici v bodé ¢ sestrojend a piimka C' urtuji rovinu tetnou
k ploSe kulové a stied jeji je priiselfk kolmice R (R') k této
roving v bodé ¢ vztylené s osou O (0). Uloha mé obecns dvé
fesenf. Je-li 4|| B, ubjvd rovina s a fefeni je jen jedno.

Uloha 3.

Ddna jest rotaéni plocha kubelovd vrcholem v, osou vp
a jednim bodem svym a; wustanovits jinou rotaéni plochw
kuzelovou magici dany vrchol u, osu uq a dotykajici se proné
plochy kuselové. Kand. prof. J. Kroupa.

Reseni zaslal p. E. Pelikén ze VII. tf.r. v Praze, Jetnd ul.

Dan4 plocha kuZelovd a hledand musi mfti spoletnou ro-
vinu tefnou, je% prochdzi piHmkou wv. Vedeme tedy touto
pﬁmkou k dané plofe kuZelové rovinu teinou (JSOU dvé), pro-
mitneme do ni osy ug i vp. Tyto priméty ug’ a vp’ uddvaji
dvé povrchové ptimky po jedné z obou ploch kuZelovych a pro-
tinaji se v bodé, ve kterém se obé& plochy dotknou. Reseni jsou
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dvé. Jedna nalezend plocha dotykati se bude dané plochy vné,
drub4 vnitf. Tato bude danou plochu protinati v kiivce, jejimz
dvojnym bodem bude nalezeny doty’ny bod.

Uloha 4. .

Ustanoviti polohu sviticiho bodu, pro Kkterouw by vrieny
stin dané koule na I -primétnu byl omezen parabolow jdouct
danygmi dvéma body. L C

Dle feseni, jex zaslal p. F Kutnohorsky, abs. redlky
v Nové Risi.

Geometrické misto zdroji svételnych, pro néz vrieny stin:
koule na I. primétnu je parabola, jest rovina tetnd r, dané
koule v nejvy3sim bodu se dotykajici. Geometrické misto zdroji
s'vételn)”ch, pro néZ prochdzi mez vrZzeného stinu bodem {Z
{II{‘ b/ vrcholuJ Z dané kouli opsan4..
Hledané zdroje svételné jsou tedy body spole¢né tiem plochdm
K. L a 7. Plochy kuZelové K a L, jsouce opsény téZe ploSe
kulové, dotykaji se ve dvou bodech, ve kterych se protinaji
stytné kruZnice na kouli. Protinaji se tedy obé plochy v pdru
kuzelosetek E a I” a prisetiky téchto kuZelosetek s rovinou
z jsou hledané zdroje. Roviny kuZeloselek E a F jsou kolmy
k roving poloZené body a, b a s (stfedem koule), kterdz rovina
je obéma plochdm a tedy i ob&ma kuZelosetkdm rovinou soumér-
nosti. Promftnutim danych dtvari do této roviny se roviny o a
¢ kuzelosetek F a F snadno ustanovi. Hledané zdroje svételné
najdou se pak jako prisetfky pf{mek, ve kterych se protinajf
roviny ¢ a = a pak ¢ a = s kteroukoli kuzelovou plochou K
nebo L. Tyto prisetfky lze nalézti bez rysovéni kuZelosetek
pomoci kruZnic, podél kterych se plochy K a L stykaji s danou
plochou kulovou. Regeni dané dlohy jsou obecné dvé, pon&vadz
jedna z kuZeloselek E a F neprotind rovinu z v redlnych
bodech.

jest rotaéni plocha kuZzelovd

- Uloha 5.
Sestrojiti plochu kulovou, jeZ dotykd se dvouw riznobéiek
(nebo rovnobések) A a B a kromé toho roviny o v nékterém
(neandmém) bodé jeji primky C. . Prof. J. Archleb,
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Red¥ent zaslal p. Fr. Svoboda ze VII tf. r. v Jevitku.

Stfed hledané koule musf lezeti na pfimce O (0O’), které
Jje priseénici roviny o, jdoucf pfimkou C a kolmou k o, s ndkterou
z rovin v a =, které prochézeji jednou z os thlu piimek 4 a B
a jsou k roviné jejich kolmy. Hledand koule musi se dotykati
rotatni plochy kuzelové, kterd povstane otofenim p¥imky C kolem
piimky O (0’). Stfed jejf nalezneme, uréfme-li prisetfk p¥{mky
O (0) s jednou z rovin, které kolmo rozpoluji dhel pifmky 4
a té piimky povrchové sestrojené rotatni plochy kuZelové, jez
prochdzi kterymkoli priasetikem té piimky A s touto plochou
kuZelovou.

Regeni jsou obecnd ttyfi.

Uloha 6. A
Uréiti plochu kulovou, jeZ prochdzi t¥ems body a, b, ¢
a dotykd se dané plochy kulové K. Prof. J. Mates.

Reseni I zaslal p. K. Staffu ze VIL tf. r. v Olo-
‘mouci,

Stied hledané koule hledati jest na piimce O, ve stfedu
kruZnice prochdzejici body a, b, ¢ kolmo k jejich roviné vzty-
tené. Rovina jdouci pfimkou O a stfedem dané koule protind
onu kruZnici ve dvou bodech p, ¢ a danou kouli v hlavni kruz-
nici KA. KruZnice prochdzejici body p a g a dotykajicf se kruz-
nice X, je hlavni kruznici hledané koule. :

Regenf obecnd dve.

Reseni II. Koule dan4, hledand a libovolnd koule jdouci
body a, b, ¢, maji tfi chorddlné roviny jdouci touz piimkou,
kterbu najdeme jeho prisetnici roviny (a, b, ¢) s chordélnou
rovinou koule dané a volené. Roviny tené touto priselnici
k dané kouli vedené dotykaji se dané koule v dotytnych bodech
hledané koule s danou.

¢) Z fysiky.

Uloha 1.
Protékd-li rekow 20 m® za sekundu prFi spddu 9 m,
Lolik koiiskjch sil to obndsi? Kolik Zdrovek 16tisvickovijch
(110 Volt, 0,5 Ampére) by mohla teka udriovati ve sviceni?
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Pripomindme, Ze turbinou se dd zuZitkovati 75% ji dodané
enerqie, dynamem 909% energie. Jaky kapitdl tu odtékd za den,
Citdme-li za KW hodinu 40 h? Dr. F. Pietsch.

Regeni, jez podal p. V. Cibulka, stud. VIL tf. r. v Par-
dubicich.

Padd-li 20 m® vody v kazdé sekund® s vySe 9 m, vyko-
n4vé prdci 180000 kgm/sec — 2400 HP. Turbina zuZitkuje z této
energie 75%, t. j. 1800 HP, z nichz 9/, t. j. 1620 HP se pte-
ménf dynamem na energii elektrického proudu.

Zérovka (100 V, 05 A) pottebuje 55 W; jeito 1 HP =
736 W = 0736 KW stati 1620 HP na 1620 . 736 : 55 = 21678
Zdrovek. Potitéme-li KW hodinu za 40 h = 04 K, znati denné
odtékajici voda ztrdtu 1620.0736.24.04 K —= 1144627 K za
nezuZitkovanou energii.

Uloha 2.

Zajisté jest Vdam zndmo zafizeni vdlce u parniho strojo,
do kterého pdra z komory rozvddééem proudi. Zdihy shledalo
se, Ze moZno vyhodnéjsi pdry wsiti,  nenaplnime-li vdlec cely.
njbré wuzavieme-li prichod pdFe diive neZ pist dostoupi své
kragni polohy., Jest otdzka, jaké zmény doznd effekt stroje,
plni-li se pouze polovina vdlce. Pokuste se uvésti to do podtu
pro tento pripad a udejte v procentech byvalého effektu effekt
stroje, u néhoZ pdra pFi poloviéni poloze pistu se wzavie. [Pri-
pomindme, Ze pdry prehfaté Fidi se zdkonem Boyle-Mariotto-
vym (oviem jen pFiblizné)). V éem adlei oekonomie tohoto za-
Fizeni? '

[Pokyn pocletni. Druhou polovinu vdlce si mysleme roz-
délenu na 10 stejnych objemovych é&dsti, v jichZ rozsahu tlak
Dpovaiujeme za neproménny.) Ty$.

Resent, jak je udal autor.

Polovi¢ni délku vélce nazveme [, 5% I =z, P, tlak pdry
z komory pfichdzejicf a polovinu védlce vypliujici, P, tlak uza-
viené piry odpovidajici objemu o !/,, zvétSenému, P, tlak pii
objemu o ?%/,, vétsim atd. PFi pohybu pistu dilkem z poéitime
s tlakem stdlym, rovnym primérnému tlaku na zatdtku a na
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konci dflku. Price pfi jednom zdvihu bude pak:

W=P,. z+P+P x+P’-;P >
+5—‘|?§.x+ ..... i‘gﬁhx.
Dle zakona Boyleova jest
1 10
P _P°'l+a, Po.——i—_—zo_ﬁ P,
a podobné
l 10 __10 1
P—-P l+2 .P aZ Plo—%-Po—?-Po*
Z toho plyne pro préci vyraz
W=pPi+ Dt oq @4 h 4. 4B

1 01,1 1 ,
=P [1+Zé+ﬁ+ﬁ+i§+....+-1—9]_169.P0Z.

Préce ptivodnf, kdyby tlak P, pisobil béhem pohybu pistw

celym vilcem, byl by
Wo=2PF, .2l
takZe pomér
W, _ 2 __100

W T 169 845
Klesne tudi% uzavienim pdry price stroje pouze o 15-5%, kdezto
spotteba pary, podmiriujic spottebu drahého paliva, na polovici. '

Uloha 3.

Hmotng bod m se pohybuje po ose z-ové s poldt. rychlosts:
¢, jsa retardovdn silow, wmérnou jeho abscisse x a koéfficientn
k. Kde se zastavi? L. Stétka.

I. Resent, jez podal p V. PPjSe stud. VII. tf. r. v Ko~
‘stelei n. O.

Pro retardujici sflu plati rovnice

f=m.a=—%k.zx,
z niz pro urychleni zp&tné plyne
k

a= ——,2

m
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Tato rovnice charakterisuje pohyb harmonicky, jehoz amplituda
ud4 ndm misto, kde se bod zastavi. V tom okamiiku jest urych-
leni @ =y, p¥islusnému urychleni centripetdlnému, povazu-
jeme-li harmonicky pohyb za primét pohybu kruhového a
z, = r (polomé&ru kruZznice). Pro centrdlné urychleni v onom
bodé plati tedy

¢ ¢t

h=——-=7

r z,’
Cili dosazenim absolutni hodnoty za
k c?

n=os @ =

m x,

r), =¢c \/T'
IL Refenfautorovo. Uvazujme dvé posice bodu mz,
vzddlené od sebe o velmi malou délku 7 a odpovidajici rychlo-

stem v, a v,. B&hem drihy « ztrati bod = na Zivé sile obnos

%l— . (v} — v}) rovny préci .retardujici sfly .z, kde x znati

hledand vzddlenost

abscissu sttedu velmi krdtké trati 4; jest tedy
%b—(v:' —v)=k.z.4

il ‘

m

5 (07 — )

A4

Napsany podil znadi ztrdtu na Zivé sile béhem dréhové jednotky
v misté z; vidime, Ze jest Gmérna elongaci z. Nand&ime-li x jako
isetku a pifsluinou ztrdtu Zivé sily, redukovanou na jednotku
délky, jakozto pofadnici y, lezi koncové body pofadnic na pfimce
y =k . z. Rozd&lime-li z na libovolné malé délky o, je patrné
ztrata Zivé sfly po této délce vyznatena obdélnikem iz . 4, a
ztréta po délee od x = 0 a% x — z, soultem takovych obdél-
nikd, t. j. pfedpokldddme-li jednotlivdi 4 nesmirné mald, plochou
trojihelnika

= kx.
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V bodé z md tedy bod -m Zivou sflu

-—;— me* — -%— k2,
a zastavi se v misté x, urleném rovnici

1 2 1 2 —
- me ——2—70.1;,_0
¢ili

— 4+ m

Znamenif — odpovidd pfechodu bodu zpét pies rovnovéZnou po-
lohu (z = 0) a novému obrdceni pii nastalém pohybu kyvavém.

- IIL ReSenf vyssianalysi, jez podal p. Vojt. Vy-
soudil, stud. VIL tf. r. v Litovli.

Pro pohyb bodu m: plati

dlz __ I
» m . W‘ —_ — k.2

&ili :
a*z k
W:-“kl <, kde Ifl ——_-W.

Integrdl jest 2= A .sin (¢.\k, + C). Pro t =0 je
_ _ dz ¢
xz =0, tedy C =0, déle pro ¢ =0, =6 tedy A_\-/—;-.‘

Bod se zastavi kdyz rychlost d =0, tedy kdyz

dz .
T =c- costV—l_O

coZ nastane tehdy, kdyZ .
, t. \/k,_2,t]t_2vk
V tom Case bude

t=a, = —.sin —— . k=

Vk oVk, V Vi,

Zastavi se tedy pohybovany bod ve vzdilenosti

2 =\7c__k_1 = \/;
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Uloha 4.

Téleso mepruiné hmoty m dopadne s vySe h na neprus.
desku hmoty u, jes spoéiva na vertikdlném spirdlovém péru;
sila, jakou péro pusobi, je imérna jeho depressi. Kde se té-
leso m zastavi? . TYi.

Refen i, jez podal autor.

Téleso m dopadne na u s rychlosti \/2gh, takZe pot4tetnd
rychlost spoletnd jest

m\/2_f

—_ —)

piSeme-li za m -+ x krdtce M. Hmota 1/ se tedy s touto podd-
tetnou rychlosti pohybuje za piisobeni urychlujici sfly Mg a re-
tardujici sily % .z, kde z znalf depressi péra. Podobné& jako
v tloze 3. plati, Ze ztrdta na Zivé sfle a na energii potencidlné
jest rovna préci sily 4.z Jsou-li tedy #, a v, rychlosti ve dvou
mistech velmi mdlo od sebe vzddlenych o , a jeli zase x
tsetka sttedu délky o, plati

—]—g(vf—v’,‘)-{-Mg.A:kx.d
¢ili '

M
5 (01— v))
— = kx — My.

Podobné jako v predchozi uloze, jest ztrita Zivélsily na jed-
notce délky zndzornéna piimkou, nynfi tvaru y — kx — Myg. Ve
stava rovnob&zném pied ndrazem bylo péro stlateno o délku z,

vlivem téze hmoty u, t. j. pg = kz, & z, = +9

=
Celd ztrdta zivé sily podél drdhy od z, do z jest-déna
plochou lichobé&znika o zdkladndch y, a y a o vyice z — z,,
tedy vyrazem
kxy — Mz + kz —
2

M
g (& — o).

Téleso se zastavi, aZ se tato ztrdta kinetické energie vyrovnd

celé piivodnd dodané kin. energii —j;—l ¢!, tedy v bodd z,, pro
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néjz plati
k 9 k 2 M x ‘—% (':Q
?xl-—Mg:cl-- 7'”0— 9%e )= "
¢ili dosadime-li za
g, =t a M—p=m

po kritké transformaci
My(. m® | ket
?1=Ty(1 + \/%+M_g_“)

2, md dvoji hodnotu: Prvéd (u odmocniny ) znalf de-
pressi péra, pii niz se deska s hmotou zastavi; na to se oviem
‘péro vzpruii, preiene desku pies polohu rovnovédZnou zpét ai
k novému zastavenf (obratu), pfi z, vyznateném zdpornym zna-
menim pfed odmocninou. Tento pohyb kmitavy se opakuje.
RovnovdZnd poloha péra zatiZeného hmotou m 4+ p = M odpo-
vidd ‘

. Mg

P=

lezi tedy uprostied mezi obéma body obratu.

Uloha 5.

Hmotny bod m se pohybuje ve sméru osy xz-ové s poéd-
-tecni rychlosti ¢, jsa ve svém pohybu retardovdn silou, jejii '
urychlent je v kaZdém okaméiku vimérno jeho rychlosti a koef-
ficientu k. Kde a kdy se bod m zastavi? _ 7¥1.

L Re&eni dle tivahy, jiz podal V. Vysoudil, stud. VIL. ti.
r. v Litovli.

" Potdtetnf rychlost bodu m jest c. Jezto retardujici sila pt-
‘sobf urychlenim (ov8em zdpornym) ke, jest zména rychlosti na
konci nesmirng kritké doby ¢, béhem které rychlost témar
za stdlou miizeme povaZovati, ddna soutinem %c . ¢ &ili, rychlost
zhyvajici jest ¢.— ckdat =c¢ (1 — kdt). Pottem lze k tomu pfi-
jiti také takto: Retardace jest zména rychlosti délend Easem,
b&hem né&hoZ nastala; dle dlohy jest déna soutinem z % a pri-
mérné rychlosti. Je-li tedy na konci nesmirnd kritké doby 4¢
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rychlost ¢, Jest
C—6 _ 4 QT

_ T4t 2

<li

2 — kAt _ 4 — k24t

O+ kdt T I dkat + & (45
Zanedbédme-li vy38f mocniny velmi malé velitiny 4¢ neZ prvou,
‘ziistane '

a=c.

1
=i
Podobné po druhé stejné dob& je rychlost

¢ =1¢ (1 —kat) =c (1 — kdl)?,
a stejné ddle. Rychlosti bodu ubyvd tedy ve stejnych intervallech
tasovych dle fady geometrické., M4d-li konetné
e=c(l —lkat» =0,
musi potet intervalld byti nekonetns velik§. Celkovd drsha t&-
lesa bude ddna soultem drah v jednotlivych okamZicich, t. j.
bude rovna
cdt + ¢ . At + cdt 4. ... =cdt (L 4 (1 — k)

4+ (1 —kat)* 4+ (1 — kat)® 4 ...). ‘

Mizeme vzdy 4t voliti tak, ze k4t << 1; m4 tedy tato neko-
netnd Fada soulet konelny a drdha jest ddna vyrazem
g 1. ¢

"1 — 14 kat™ E°

Z nésledujictho vysvitne, Ze jest k prob&hnuti této drihy
potiebi tasu nekoneéného, ¢ili Ze n . 4t = . Jeito konetnd
rychlost jest O, platf
eo=cl —katy»* =0

=c (1 — kat).

G

c.4

¢ili
n.log(1 —kat)= — .
Dosadime-li za logarithmus fadu, plyne
2 3
_n(k.ldt+(k.2dt) +(k.;lt) +--->=—°°,
mnebo zanedbdme-li vyS8i mocniny ¢, zistane
kE.n.dat= o a tedy také n . 4¢ = .]
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II. ReSeni autorovo, pomoci ztrity Zivé sily.

Price retardujici sily na drdze 4, rovnd se ztrdté kine-
tické energie télesa, t. j.

m v, + v
?(vf——vﬁ):k.m,-l_—-{—?_—z.d.

7 toho plyne
v — (2

—7— pry 70.

Ztrata na rychlosti bdhem dréhové jednotky jest po celou drdhu
konstantni, rovna .V poloze z ztratil tedy bod na rychlosti
celkem % .z a zlstdvd mu rychlost ¢ — Ax; zastavi se, bude
mit rychlost nullovou v poloze =z,, kdyz ¢ — kx, =0, t. j.

r, = T .
Cil je tolikrdte dédle, kolikrdt v&tsi je potdtetnd rychlost,
a kolikrdt men&i koeff. retardace 4. V misté x md bod rychlost
v = c¢ — kx, kterd postupné klesd; k dosaZeni cile potfebuje

tedy bod doby 7, jisté vétsi nez

[4
—_
_ . . . 1
&;—f, t. Je T> f_ Tz nebOh ’t>7.

At jest tedy bod sebe blize k cfli z, prece jestd k jeho dosa-
Zenf pottebuje Eoneiné doby z > _llc—’ to znamen§, bod dorazi
k cili teprve po uplynutf doby nekone&né.

IIL. ReSen{ vyss analysf, jex podal p. V. Vysoudil,
stud. VII. tf¥. r. Litovli.
Je-li rychlost okamzitd v, je urychlen
d_v
dt
¢ili integraci e=—=A4.e ¥, Pro t=0 je v=rc = A. Dosazenim

=—Fk.y

=i L
V= plyne tedy T =¢-e

a integracf

¢
=D ——F—e¢"
ke
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Pro't:Oje z =0, tedy B=Tc_ a tudiz

x:_k“— 1 —eH).

Bod se zastavi, v se stane nullou, kdyz £ = oo; pak

: c
x:x,:—li—.

Uloha 6.

V roviné, kolmé na pevnou, dokonale prubnow rovinnou
sténu R, otdct se kolem pevného Fkoncového bodu A, od R
o délkw k vzddleného, pevnd, nehmotnd tyé délky l, jejiz volny
komec md vlastnosti koule dokonale pruiné o hmoté m —
rovnomérné, s anguldrnou rychlosti . Jaké napéti dozndvd
tyé pred, p¥i a po ndrazu na sténu R? Tv{.

Resent dle p. V. Vysoudila, stud. VIL tf. r. v Litovli
a autora.

Pied n4razem na sténu R je tyt napinana silou ,odstfe-
divou“ mw?l,

V daléim musfme rozezndvati tyé nepruznou a pruznou.

1. Ty¢ nepruznd. Rychlost tangencidlnou v =lo v okamziku
ndrazu rozloZme ve slozku v, | R a v, || R. Ponévadz jde o nd-
raz dokonale pruzné koule » na sténu dokonale pruZnou, obrdti
se smér rychlosti v,, takZe vznik&4 vyslednd rychlost ' = w,’
poloZend symmetricky s v vzhledem ku kolmici na R. Rozlozime
v ddle na dvé slozky v5||md a v, | mA. SloZka v, plsobi
tlak v tyéi. Oznalme si :

k .
- = sina

pak < 150" =90 — 2« a

vy = ' sin 2@ = 20 Sin « cos @ = 2v Tki‘\/l" — ke,
Podléhd, tedy tyé ve sméru mA tlaku
' 2mm k —_
R

je-li z doba trvdnf rdzu.

8
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Druhou slozkou v, pohybuje se po rdzu ty zpst. Tato
komponenta rovnd se
12— 2k
: l
Tyt otdéi se pak kolem bodu A zpét Ghlovou rychlostf

12— 2%

T
a je tudiZ napindna ,odstfedivou“ silou
2 2\2
mell = mo? (@2 — 2¢%)° _l"% ) .
Jezto v, <<v a oviem i w, << w, je kinetickd energie po rdzu
mensf neZ pred nfm — zma¥ens energie je rovna otepleni v tyéi
‘béhem razu,

2. Ty¢ pruZnd. Jde-li o hmoty vesmés dokonale pruiné,
nesmi se zmakiti %4dnd kinetickd energie, t. j. koule musi od
stény odskotiti s touZ rychlosti v, se kterou na ni dopadla.
Rozlozme v na dvé slozky ¢ | R a b||mA. Nérazem se obritf
jak rychlost a v — a, tak i & v — b. Impulsivni napéti jest

2mb _ 2mv . tge
T T :

v, == v'c0s 2¢ = v . (cos®a — sin’e) — o .

o, =0

Po ndrazu jest opét trvalym napétim tyle mw?*.

Uloha 7.

Na vahdch W, je vyvdsena nddoba s vodou zdvafim K -
(na vaduchu), na vahdch W, evakuovand dutd koule zdvaZim
k (na veduchu); jak se smént rovnovdha na vahdch W,, vno-
Fime-l¢ koult pod vodu v nddobé a priddme-li zdvadt k ke K?

. V4.

Reteni.

KdyZ ponofime kouli pod vodu, pdisobi na ni vztlak rovny
objemu z spec. vdha vody; tento vztlak nutno vyvdziti novim
zévazim vedle K. Pridané zdivazi % vyvaZuje pouze vlastnf vihu
koule; aby byla rovnovéha, bylo by tedy nutno pfidati' jesté zd-
vaZi rovné vztlaku — %. Na to, Ze zdvaZi & jest mensi o vztlak
koule ve vzduchu (¥ .¢), nenf nutno bréti zfetele, jezto po po-
nofeni koule pod vodu jeji objem o tolikéz stoupne, a tedy
vztlak vzduchu zde stejnym zpdsobem intervenuje.
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Resenf potetni, podané p. V. Vysoudilem, stud. VIL
tk. r. v Litovli.

Nazveme-li hmotu vody M, jeji spec. véhu s, spec. véhu
vzduchu o, zdvazi o, ldtky, z niZ jest zhotovena koule S a
vnitfni a vnéj§f polomér koule R, resp. r, plati ndsledujicf pod-
minky rovnovéhy:

M _ K
—é—-(s—d')_—g' (d‘-—-a).
Dile
4 . 4 k
?n(R"—r"’) S—? nR3% = T(d‘ — o).

Ponoifme-li kouli pod vodu, bude na té strané viha

B N N S
(—;—i‘—g‘“R)(s—")—s (s—0)+ 5 nR%s——5 aR%,
na druhé pak

K""“(a — )—_ —o)+ 5 2 (e —) S—iaﬂ%

Vidime tudiZz na strané vody pfevahu o

% 7R3 — —4— z(R?—r3) S.
Dle zvlastnich hodnot R, » a S nutno pak bud p¥idati neb ubratl

zdvazi, je-li vyraz tento positivni, resp. negativni.

Spravnd *) Feseni tuloh v tomto roéniku zaslali pp.:

2) Z mathematiky:

Adamovi¢ J., VII. g. Domazlice, 14., 15.

Ald J., VIL r. Olomouc, 19., 21.—23.

Bartik B., VL r. Karlin, 1.—4, 6., 7., 9., 11, 13.—15., 17,,
18. )

Berny J., VL r., Jitin, 1.—4., 6.—8., 11., 13.—17. 19,
21.—24., 28.—30.

*) Aspoii v podstaté.
43*
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Boubal V., VIL. r. Pisek, 1.—4., 6.—32.

Cibulka A., VIL. r. Pardubice, 3., 14.—17.

Cervenka O., VIIL g. Mistek, 11, 13., 14.
" Handk J., VII. g. Prostéjov, 1.—4, 6.-17, 19., 22.—28., 30.

‘Hanzelin J., VIIL g. Slany, 1.—4., 6., 7, 13.—15,, 17.
Chochola K., VII. r. Zizkov, 1.—4., &, 22., 30.

Ingris V., VII. r. Rakovnik, 3., 6., 11., 14, 15,, 17.. 19., 21,

Jankd J., VII. kn, arcib. sem. Kroméfiz, 1.—4., 6.—8.,
11.—15., 17., 18. :

Jaro# A., VIL r. Olomoue, 1.."3., 9. - 11, 13.—15, 17.

Jaros V., VI r. Pisek. 3., 4., 6., 15., 17., 19. 21.—23.

Jarasek J., VIII. g. BeneSov, 1.—4., 6., 7., 9. — 24., 26., 28.—32.

Jiticka V., VIII. g. Ji¢in, 4., 7., 8 13.—15.,, 17

Joukl K., VII r. Nové Mésto na Mor, 3, 4, 6.—8, 11,
14.—16., 19., 21.—23., 28.—30.

Kaspar Fr., VI r. Kutnd Hora, 3., 4., 6, 11, 13—15 17,
19., 21.

Kasparek E., V.r Nové Mésto n. M, 1.—4, 6.—15, 17, 19,
21.—24., 26., 29., 31.

Kiouda R., VIL r. Hra.dec Krélove, 19, 21, 23., 26., 28,

Kriourek J., VL r. Jitin, 1.—4., 6.—8., 11.—-17,, 19.—¢

.. 28.—30.

Koé&t J., VII r. Olomoue, 19., 21, 22, 23.

Kokn K., VI. r. Kr. Vinohrady, 1.-4., 6, 7., 11, 13.—17,
19.—24,

Kollmann A., VI r. Kr. Vinohrady, 1.—4., 6, 7., 11.—15,,
17., 19.—24., 26 .

Kornhéuser F., VI r. Karlin, 1.—4, 6., 7., 11, 13.—15,
17.—19,, 21.—23.

Kotinek B., VII. r. Olomoue, 1.—32.

Kostlivy J., VIL g. Domazlice, 2., 3 6., 7, 11, 15 17, 19,
21.—23.

Koudelka F., VIIL g Jitin, 1, 2., 4, 8, 13.—15, 17, 23.

Krejeltk J.; VII. g. v Untove, 1.—4., 6.—8., 11.—14.

Krch V., VL r. Hradec Kralové, 1.—4, 6—8, 11, 13.—15,
17, 18.

K3ty J., VIL r. Olomouc, 1.—3,, 9.—15, 17.
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Kudera J., VL r. C. Budgjovice, 1.—4, 6.—8., 11, 13.—15,
17, 19 25, 29.

Kutnohorsky I, abs. redlky Nova RiSe, 1.—30.

Laufberger V., VIL g. Chrudim, 19, 21.—24., 26.

Mastng Th., V. g. Praha—IL Zitnd ul, 1, 13, 14, 15, 19,
%2, 23. :

Materna V., VI. r. Kr. Vinohrady, 1., 2, 3, 4, 6.

MiSkovsky L., V. r. Nymburk, 1., 7, 13, 14, 15, 19.

Neumann B., VIL g. Slany, 3, 4, 6, 11, 13.—17, 19,, 21, 23.

Neumann K., VI. r. Praha—11, 4, 14, 15, 17.

Pasovsky J., VIL r. Praha—IIL, 1, 3., 4, 11., 14, 15, 17.

Paplik S., VII. r. g. Praha, Kfem. ul,, 15, 17.

Pelikdan A V.r. Telé, 1.—9, 11. —16 19., 20, 22, 24.—26,
28., 29 31., 32.

Pelikdn E VIL r Praha--II., 1.—4, 6.—8,, 11,, 13, 14., 15,
17, 19 21.—23., 29.

Pick J., VII r. Krdl. Vmohrady, 1.—4, 6.— 30

Podha]sky dJ., VII. g. Beneov, 3, 4., 8 14, 15, 17.

Prazik J., VIII. g. C. Budgjovice, 2., 3., 11.~15., 17.

Rypar J., VII. g. Olomoue, 1., 3, 11, 13.—15., 17.

Seliger V., VIII. g. Praha—IIL, Zitnd ul, 1, 3, 14.—17,
21., 29.

Staffa K., VII. r. Olomoue, 1.—32. o

Steinocher V., V. g. C. Budgjovice, 1., 6., 7., 11, 14, 15, 17,

19., 23. .

Suchy Jos., VIL r. Plzeii, 2, 3, 4., 11, 13.—15, 17, 19, 22,
23., 30.

Svoboda E., VI. r. Velké Mezifiti, 3, 4., 6 1, 14, 15, 17,
19, 21.—23.

Svoboda F., VII. r. Jevitko, 1., 3. -17, 20.—24,, 27., 31.

Siroly Jtm, IT. paed. Polskd Ostrava, 1.—3, 7, 11, 13, 17.

Sofr B., VIIL g. Rychnov, 11 18.—15,, 117,

Sourek J VIL r. Praha—IIL, 1., 14, 15, 17.

Spiédak F abit. Plumlov u Prostéjova 1.—4, 5, 6.—15,
- 17.=30.

Teige K., VL. g. Praha, Zitnd ul, 1.-32.

Trnka J VI. r. Zizkov, 14, 17, 21.

Vanék J., VIL g. Domazlice, 2., 3., 6., 7., 11, 13 14., 15, 17.
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Vanysek R., VIIL. g. Pterov, 1., 6., 11, 13.—15,, 17,

Vicenec G., VIII. g. Olomouc 1., 3, 4, 6., 9, 11, 13.—17,,
19, 21 —23., 30., 31, 32. '

Viktora V VIIL g. Pribram, 1.—4, 6.—8, 11.—17,

Vosyka R., VI. r. Nymburk, 14., 15, 22.

© Vyslousil A., VII. g. Mistek, 11., 14, 15, 17.

" Vysoudil V., VIL r. Litovel, 1.—32.

Wagner OFkt., V.g. Rokyeany, 3., 4, 11, 13.-17,, 19, 21,, 25.

Wangler Al., VIL. g. Céslav, 1.—4, 6., 7, 11,, 18.—15., 17.—19,,
21.—24., 26., 28, 30.

Zahradniéek L., VI r. Holefov, 1. 6., 7., 14.,, 15, 17.

Zeman J., VI r. Plzed, 1.—4, 6, 9., 11, 13.—15,, 17,, 19,
22, 923, 30.

Zlatntk J., V1. g. Hradec Krilové, 13.—15.

Zvérina K., VII. g. Boskovice, 1.—4., 6.—8., 12.

Zabsky B., VIIL g. Praha - II., Zitn4 ul 1.—4., 6.—8., 12.-15,
17, 19.,, 22.—26., 30.—32.

b) Z deskriptivni geometrie:

Alb J., VIL r. Olomoue, 5., 6.

Bartdk B., VL r. Karlin, 1., 3, 4
Boubal V., VIL r. Pisek, 1.—6.

Hraba R., VIL r. Karlin 1.—6.

Chochola K., VIL r. Zizkov, b.

Ingrid V', VIL r. Rakovnik, 6.

Jarosk A., VII. r. Olomouc, 2.—4.

Joukl K VIL. r. Nové Mésto na Mor 2.— 6
Kaspar Fr VL r. Kutn4 Hora, 3, 4, 6.
Klouda R., VIL. r. Hradec Kr:iloyé, 5., 6.
Kiiourek J., V1. 1. Jitin, 1.—6.

Koéi J., VIL r. Olomouc, 5.

Krch V., VI r. Hradec Krélové 1.—4.

- Kollmann A., VI r. Kr. Vinohrady, 1.—
Kofinek B., VII. r. Olomouc, 1.—6.
Krejelik J., VII. g. v Undovs, 2.

Kstr J., VIL r. Olomouc, 1.—4.

=
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Kuéera J., VI r. C. Budgjovice, 2. 3.
Kuéera Kl., VIL r. Praha—II, 2.—6.
Kutnohorsky F., abs. realky Nové Rige, 1.—6.
Lostak F., VI. r. Prosté&jov, 1.—6.

Materna V., VI. r. Kr. Vinobrady, 1.—3.
Pejse V., VIL r, Kostelee n. 0., 1.—6.
Pelikdn E., VIL r. Praha—IL, 2.—5.
Pilmann F., VII. t. C. Bud&jovice, 1.—4.
Staffa K., VIL r. Olomouc, 1.—6,

Suchy Jos., VIL. r. Plzeii, 1.—6.

Svoboda F., VII, r. Jevitko, 1.—6.

Sourek J., VIL r. Praha -II., 3.

Spiédk F., abit.,, Plumlov u Prost&jova, 1.—6
Vysoudil V., VIL r. Litovel, 1.—6.
Zahradniéek L., V1. r. HoleSov, 3, 4.

Zeman J., VIL r. Plzeii, 1.—6.

c) Z fysiky*):

Adamovié Jan, VII. g. DomaZlice, fe§. ul. 1.
Bartik B., VI r. Karlin, 1., 2.*

Cibulka V., VIL r. Pardubice, 1.

Ka3par Fr., VI. r. Kutnd Hora, 1, 2, 3.*
Kostlivy J., VII. g. Domazlice, 1.%, 2., 6.*
Krejalik Jar., VII. g. Undov, 1., 2.*

Pejse Vdel.,, VIL r. Kostelec n. O,, 2, 3, 6.* 7.
Pelikdn E., VII. r. Praha—1II, 1.

Pick J., VIL r. Kr. Vinohrady, 2., 3., 4.%, 6.*, 7.
Suchy J., VIL r. Plzei, 1.%, 7.*

Spié’dk Fr., abiturient, Plumlov u Prost&jova, 1.*
Vysoudil Vojt., VIL r. Litovel, 1., 2, 3., 4% 5, 6, 7.

*) C4stedns spravna FeSeni jsou oznaens hvézditkou,



Udéleni cen.

Ceny za sprdvnd feSeni dloh piisouzeny takto:

a) Z mathematiky:

Ceny prvni:

pp. Boubal V. ze VIL r. v Pisku.

Pp.

Handk J. ze VIL g. v Prostéjové
Jardsek J. z VIII. g. v BeneSové.
Kaspdrek z V. r. v Novém Mésté na Mor.
Korinek B. ze VII. r. v Olomouci.
Kriourek J. ze VI, r. v Jitiné.
Kutnohorsky F., abs. redlky v Nové Risi.
Pelikdn A. z V. r. v Telti.

Pick J. ze VIL r. na Krdl. Vinohradech.
Staffa K. ze VIL r. v Olomouci.
Svoboda F. ze VII. r. v Jevitku.

Spicdk F., abit. r. v Plumlové.

Teige K. ze VI g. v Praze v Zitné ul.
Vysoudil V. ze VIL r. v Litovli.

Ceny druhé:

Berng J: ze VL r. v Jitiné.

Joukl K. ze VIL r. v Novém Mé&sté na Mor.
Kohn K. ze VI. . na Kril. Vinohradech.
Kolimann A. ze VL r. na Krél. Vmohradech
Kornhduser F. ze VI. r. v Karliné.

Kuéera J. ze VI. r. v C. Budgjovicich.
Pelikdn E. ze VII. r. v Praze—II.

Suchy Jos. ze VIL r. v Plzni,

" Vicenee J. z VIII. g v Olomouci.



pp. Wangner Al ze VIL g. v Céslavi.
Zeman J. ze VIL r, v Plzni.
Zabsky B. z VIIL g. v Praze, Zitnd ul.

Ceny tietf:

pp. Hanzelin J. z VIII. v Slaném. S
Janku J. ze VIL. kn. arcib. sem. v Krom&fizi..
Jarori A. ze VIL r. v Olomouci.

Kaspar F. ze VI. r. v Kutné Hofte.
Kostlivy J. ze VIL. g. v DomaZlicich.
Koudelka F. z VIII. g. v Jitiné.

. Krejzlik J. ze VII. g. v Undove.
Krch V. ze VI r. v Hradci Krélové..
Ksir J. ze VIL r. v Olomouci. .
Neumann B. ze VIL g. ve Slaném.
Steinocher V. z V. g. v C. Budgjovicich.
Siroky Jan z II. r. paed. v Polské Ostravé.
Viktora V. z VIII g, v Piibrami.
Wagner Okt. z V. g. v Rokycanech.

b) Z deskriptivni geometrie:

Sobotkovu deskriptivni geometrii dostane

p. F. Kutnohorsky, abs. redlky v Nové Rf&i na Moravs;

Jarolimkovu trojdilnou deskriptivni geometrii:

Pp. Boubal ze VII. r. v Pisku.
Hraba R. ze VIL r. v Karling.
Jouk! K, ze VIL. r. v Novém M&std na Moravé.
Kriourek J. ze VI. r. v Jiting. '
Kollmann A. ze VI. r. na Kr. Vinohradech.
Ko#inek B. ze VII. r. v Olomouci.
Kudera Kl, ze VIIL r. v Praze—II.



pp.}iLodtik F. ze VL r. v Prostélové
Pejse V. ze VIL r. v Kostelei nad Orlici.
Staffa K. ze VIL r. v Olomouci.
Suchy Josef ze VIL r. v Plzni.
Svoboda F. ze VII. r. v Jevitku.
Spiédk F., abit. v Plumlové.
Vysoudil V. ze VIL r. v Litovli.
Zeman J. ze VII r. v Plzni. -

¢) Z tysiky:

Cenu prvnf obdrzel -
p. Vysoudil Vo;térh ze VIL tf. r. v thovh

Cenu druhou obdrzeli :

Pp. Vysoudil Vojtéch ze VIL tf. r. v Litovli,
_ Pick J. ze VIL tf. r. na Krdl. Vinohradeeh,
Pejse Vicl. ze VIL ti. r. v Kostelei n. OrlL
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