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Ulohy.

Resenf dlohy 3. %

Ad 1. Ponévad 11p=—p, 12=0 (mod. 3)

tedy
N=p*+4-11p—12=p3—p (mod. 3)
t. j.
N=({p—1)pp+1)=0 (mod 3)

nebot ze ttf po sobé jdoucfch cCisel jest vidy jedno tfemi dé-
litelné.

Déle méme 11p=3p, 12==4 (mod. 8)
a tedy

N=p*+3p—4 (mod. 8)
Kazdé liché p jest modulo 8 shodné bud s 1, 3, 5 nebo

se 7.
P i p=1 midme N= 143 —4=0,
» P=3 N= 27149 —4=0,
» P=DH N=125415—4=0, (mod. 8)
» P=1T N=343 421 —4=0.

Jest tedy pti kazdém lichém p
~ N=0 (mod. 3), N=0 (mod. 8)
a jelikoZ jsou moduly nesoudélné, mime
N=0 (mod. 24),
¢imZ tvrzenf dokazano.
Ad 2. Pri sudém p mohou modulo 8 byti tyto pifpady
p=0, pak N= 5Hp?—2p=0,

P=2, N= 20—4=0,
p=4, N= 80—8=0,
p=6, N=180—12=0,

tedy vidy
N=0 (mod. 8),
jak tvrzeno. Jinak touto tvahou: PoloZzme p — 2n, pak dané
¢islo
N =5p?— 2p = 4n (bn--1).

*) Srovnej Dr. F. J. Studnitke, Z4kladové nauky o éislech, Praha 1875,
str, 100 sqq.
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Pii sudém n jest 4n délitelno 8; pfi lichém = jest 5n —1
sudé, tedy N opét délitelno 8.

Ad 3. Délitel jest zde, rozloZen na dva nesoudélné fak-
tory, 192 =64.3 = 2¢.3. Vud

68 =14, 64 =0, (mod. 64)
méme dané Cislo
N —=p*—20p® 4 68p® — 64p =p* — 20p* - 4p% - (mod. 64)
Sudé p nahradme éislem 2=, pak
(&) N=2%*—20.2°3-+44.2%.n*=2%(n* — 10n® -} n?).
(mod. 64)
Av3ak
n* — 10n® 4-n? =n*—2n% 4 n? (mod. 4)
=n*(n—1)*=0 (mod. 4).

Cislo N d4 déleno 64 dle (@) tf% zbylek jako 2% (n* —
1013 4~ n?), t. j. tjZ zbytek jako n* — 10n® |- n? déleno 4, t. j.
zbytek O; jest tedy N délitelno 64.

Modulo 3 patrné méme

N=p*—2p*—p*—p
a ponévadZ pii sudém p musi toto byti shodné bud s O nebo
s 2, mdme v prvnfm p¥ipadé N=0, v druhém N=16 —2.
8 —4—2=0 (mod. 3), ¢imz tvrzeni dokédzino.

Redenf podali pp. Jos. Novdk, VIL tf. r. v Litomysli, Fr.
Fabinger, VIII. tt. gymn. v Hradci Krilové, Tom. Vondrdsek,
V. tf. gym. v Pisku, Jar. Zdk, V. ti. gym. v Pisku, Frantisek
Seykora, VIII. tf. gym. v Hradci Kralové.

. Resenf tdlohy 4.
(Sdelil p. Bohumil Lukd3, stud. VIIL tf. obecného real. gym. v Praze.)

Z podminky, Ze krychlové obsahy jsou si rovny

BV _ Bv

3 T 3
méme

B

v -B_l V )
pfi ¢emZ B jest podstavou daného jehlance, B, druhého. Po-
névadz se zdkladny — tolikéZstranné mnohotdhelniky — maji
k sobé jako Ctverce poloméri opsanych kruZmic,
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B_r_r
B, =iV
bude
r‘l
v—- v.

Polomér r jest stfedni mérickou umérnou mezi vySkou
V jehlance a rozdflem D — V priméru a vysky, t. j.
r=Y[D-Y),
procez
Vb —YV)
= - =D-—V.
v v A
Tutéz dlohu ftesili pp. Jos. Novdk, VIL ti. r. v Litomysli,
Fr. Fabinger, VIIL. tf. gym. v Hradci Kralové, Tom. Hdjek,
VIII. tf. gym. v Budé&jovicich, Fr. Jos, Koéi, VIL tf. gym.
v Ji¢iné, Jindr. Schnehof, VII. tf{dy gymn. v Hradci Krilové,
Fr. Seykora, VIIIL, tf. g. v Hradei Krélové.

Redeni dlohy 5.
(Podal p. Ant. Pleskot, stud. V. tf. real. gym. v Chrudimi.)

Ono ¢&fslo jest 142857.

Pozn. redakce. Kterak lze ukézati, Ze to jediné éfslo, jeZ
danym podminkdm vyhovuje?

Regenf dlohy 6.

(Podal p. Fr. Jos. Ko&, stud. VII, tf. gym. v Jiéiné.)

Cfslo abcabe vyjadifme si ve tvaru
100000 @ 4 10000 5 + 1000 ¢ 4100 & 4~ 105 4

t. j.
100100 @ 4100105+ 1001 ¢
a to déleno 1001 d& celistvy podil
100a 4100 +-c.

Pozn. redakce. Prof. G. B. poukdzal k tomu, Ze Ize
divisf pfimo provésti:
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abcabe : 1001 = abe
a00a
T heObe
b00b
¢00c

Tutéz ulohu Yesili pp. Jar. Masek, VI. tf. obec. real.
gym. v Praze, Vil. Kursa, VIIL tf. gym. v Jindf. Hradei, Jan
Mikan, VL tt. gym. v Chrudimi, Fr. Fabinger, VIIIL tf. gym.
v Hradci Kralové, Ant. Pleskot, V. tf. r. gym. v Chrudimi, Jos.
Novdk, VII. tr. r. v Litomysli, 4. V. Burian, VIL tf. gym,
v Ném. Brodé, Fr. Seykora, VIII. tf. g. v Hradci Krilové.

Reseni ilohy 9.

. a r b L,
Z rovnic ?_q—}-?, L= —{-7
méme
a=cq -+, b=rcq +r.

Z téchto dvou rovnic vychdzf, Ze kazdé cfslo, jez déli
e, r A8l i a, a kaZdé, jer dél c, », A8l té% b; &slo, jez déli
soucasné ¢, r, », jest tedy i délitelem ¢isel @, b, . — Napi-
Seme-li posledni dvé rovnice ve tvaru

r—=a—cq, =0b—cq,

vidime zcela obdobné, Ze kazdé cislo, jez d€li a, b, c, jest téz
délitelem ¢isel r, 77, ¢. Shrneme-li oba vysledky, vychazf, Ze
nejuétsi spolecny délitel ¢isel a, b, ¢ jest totoZny s nejvétsim
spoleénym délitelem ¢isel r, +7, ¢, a tim ddna odpovéd k vy-
tknuté otdzce.

Reseni — aé ne tiplné — zaslal p. Ant. Pleskot, V. tf.’
r. gym. v Chrudimi.

Reseni @lohy 10.
(Resil p. Jos. Novdk, VIL ti. r. v Litomysli.)
a
b
soucet kone¢ného poctu zlomkd, jichZ jmenovatelé jsou mocniny

Predpoklidejme, Ze dany zlomek lze vyjadriti jakoZto
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¢fsla 12. Uvedeme-li tyto zlomky na spolecného jmenovatele,
mime

a N

b1

Supponujeme-li, Ze dany zlomek% jest napsdn nejmensfmi

cfsly (t. j. zkracen, pokud moznd), tu musi

12m = b,
kdez b’ znaci opét celistvé éislo. JelikoZ 12 obsahuje jen kmennd
¢isla 2 a 3, miZe tu b obsahovati téZ jen tyto kmenné faktory.

To ale také postacf, t. j. je-li b ¢éislem tvaru 22 3u, lze -;-:~ vyjé-

dfiti naznacenym splisobem. Nebof pak uvedeme% na tvar

a_ a _ N _ o124012°4. +el2
b T olgs T 127 T 12m ?
kdeZ Gisla « jsou men$i nez 12; stadi uvaziti, Ze «,,...a,
jsou cifry, jimiZ bychom psali N v ¢fselné soustavé dvandcti-
Cislové. ¥)

Nynf méme

a

T 12m—1 2m—2 +

A obecné soudime: Aby zlomek 7)— napsany nejmens$fmi ¢fsly

bylo lze napsati co soucet zlomkd, jichZ jmenovatelé jsou moc-
niny jistého ¢isla M, jest nutno a postacf, aby kazdy kmenny
faktor ¢fsla b byl téZ kmennym faktorem é&fsla M. Tedy na pf.
aby zlomek —Z— se dal napsati co konecny desetinny zlomek,
nutno a stacf, by b obsahovalo jen kmenné faktory 2 a 5,
M=2.5).

V naSem piipadé $6=42 =2.3.7;, M=12=2.2.3,
obsahuje tedy b kmenné ¢islo 7, které se v M nevyskytuje,
a proto nelze zlomek ——- 13

42
zlomki, jichZ jmenovatelé jsou mocniny c¢isla 12.

upravit co souCet konefného poctu

*) Srovnej: a Zahdlka, O soustavich ¢&fselnjch, tento svazek str. 27.
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A skutecné, pokusime-li se o to, vpraviti % do vytknu-
13

tého tvaru, shleddme, Ze pocet nemé konce. Zlomek ol ob-
sahuje 12, %g— dvandctin t. j.
13.12:42=3
zbytek 30
Zlomek —112— . %)2—— obsahuje 3(31'212 122 - tin, tedy
30.12:42 =38
zbytek 24
a tak pokracujeme, coZz nasledujfci pocet ukazuje:
24.12:42 =6
zbytek 36;
36.12:42 =10
zbytek 12;
12.12:42=3
zbytek 18;
18.12:42 =5
zbytek 6;
6.12:42=1
zbytek 30.

Ponévadz se tu zbytek 30 zase objevuje, opakuje se celd
operace, t. j. obdrifme podily 8, 6, 10, 3, 5, 1 stile znova
a ZDova.

Tim méme

13 _ 8,8 6 10,38 5 1, 8
e R Tt ettt te
6 10 3 5 1 8 .

—l— T2—;— + ﬁ'l—o + 1—2ﬁ+ Eﬁ +‘1-‘2—i§ +i-§ﬁ atd. do nekonecna.

Ulohu tuto Yedil té% p. Ant. Pleskot, V. t¥. gym. v Chru-
dimi.

Redenf dlohy 11.
(Zaslal p. Jos. Novdk, VIL tf. r. v Litomysli.)
Pomocf miry jeden metr dloubhé a rozdélené na decimetry
miZeme kaZdou délku zméfiti presné aZ na decimetry, t.j. sta-
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noviti, kolik metri a kolik decimetri obsahuje. Bud e dand
délka; zméfme deset takovych délek (mysleme si je na pt.
vedle sebe, a¢ pri méfeni patrné staci miti jen Jeduu délku a
pred rukama) nas$f mfrou i obdriime

10a = a™ -} g | o’;

zbytek o’ jest menSi nez jeden decimetr. TudiZ

a’
a=am | g4 0

a neznamy zbytek 71% jest men$i neZ jeden centimetr. Obsa-

huje tedy dand délka « decimetri a B centimetrd, t.j. je zmé-
fena presné aZ na centimetr,

Uloha 12.

Jaké koteny md rovnice
(@ — x4 1) —102%(2? — x4+ 1) +92* =0.  Std.

Uloha 13.
M4 se FeSiti rovnice
(2% + ax 4 1)2 _la=bla—c
@ T bw 1) @ Fex 1) be .
Uloha 14.

M4 se reSiti rovnice
(® — a)(x — 3a)(x — 8a)(x + 4a) = b* — 35a?? s

Uloha 15.
Vyraz
& +823+€332+ . +8n+13”,
kde & je bud —1, O neb -1 znaéi c¢islo celistvé. Lze tu
kazdé éfslo tfmto tvarem vyjadriti a kolikrdt? Dr. K.

Uloha 16.

Z4da se dikaz, Ze vzorcem

M+(n+v-—1)2(u+v—2)
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lze obdrzeti dosazenim celistvych kladnych ¢isel za u, v kaZdé
kladné celistvé ¢éislo a jen jedném spisobem. Dr. E.

Uloha I7.

Jsou-li a, b celistvd kladnd éisla a znaci-li symbol
RV
(Lve—),
kde r je celistvé kladné éislo mensi nez a, ono nejvétsi celistvé
kladné ¢fslo, které se rovnd anebo je mensi ne —Z—\/a2 — 72,

tedy plati

ral

( Var—n )—"ﬁb 1(b vbQ‘_—s_)'

Tak na pf. je pfi « =2, b =23,

(-S—VQT———T) =32, (%\/52_—_1) =1, (%Vg—z:—g—z) —1,

2=1-41.
Zédany dikaz lze snadno nalézti, p¥iblizi-li se k ellipse
ﬂ ﬂi =1.
b? Dr, K,
Uloha 18.

Kterak nutno voliti &, 8, aby vyraz
1 1 1
@Rt

pii ¢ = ea 4 b byl étvercem funkce raciondlné v a, b?

’ Dr. K.
Uloha 19.
Kterak ustanovime primér dané hmotné koule pomoci
kruzftka ? Dr. K.
Uloha 20.

Jak velké jsou krychlové obsahy K a % dvou vélci o vy-
Skach V=48 cm. a v=230 cm., rovni-li se vzdjemné pl4st
jednoho podstavé druhého? Prof. V. Jelinek.
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Uloha 21.

Plaité kuzelové roury (rovinami kolmymi k ose kuZell
seffznuté) o stejné tlustych ¢— 1,36 cm. sténdch jsou P =
24173 [J dm. a p = 15827 [J dm.; Jak velky jest jeji
~ hmotny obsah K? Ty5.

Véstnik literarni.

S velkym potéSenim oznamujeme, Ze pocéina vychiizetl
objemné dflo védecké:

Fysika pokusna i vykonna.

Sepsali K. V. Zenger, v. f. professor obecné a technické
fysiky na c. k. vysoké Skole technické v Praze, a Fr. Fridrich
Cechds, assistent obecné a technické fysiky tamtéi. V Praze,
tiskem a ndkladem knihtiskdrny Fr. Simdcka (1882).

Dil I.: Mechanika. Se§it 1. (4 archy velké osmerky s 32
ptvodnimi dfevoryty, kraimska cena seSitu 60 kr.)

Probirajice se vydanym pravé seSitem poznavime, Ze se
ndm tu chystd velkolepé dflo ceny neviedni, které bude di-
stojnym zakoncenim cCeské fysikdlni literatury v témzZ stoleti,
které pohliZelo na prvni skromné poclitky literatury té. Z pro-
spektu vyjimdme, Ze pp. spisovatelé rozvrhli védecky svij
podnik v 6 samostatnych dfld, z nichZ kaZdy bude tvofiti celek
0 sobé, totiz:

Mechanika.
Akustika.
Optika.
Nauka o teple.
Magnetismus a elektfina.
Astronomie a meteorologie.
Ponechavance sobé tudiZ promluviti obsifrné o spise tom,
_ jakmile prvnf dfl bude vyddn, konime milou ndm povinnost,
odporucujice co nejvieleji viem odbornfkim a vibec pritelim
literatury nasf dilo, které vécnym obsahem svym i dokonalou
tpravou typografickou stane se bohd4 krisnym pomnikem véde-
ckého pokroku nadeho. 4. 8

. Nékladem knihkupectvi Urbinkova v Praze vysel (co sv.
XCV. ,Bibliotéky paedagogické“) spis Jos. Kliky: O vyulovén{

S NS
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