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proudil rychlosti
v = \Zhg.
(Srovnej se vzorcem pro vytok kapalin otvorem ve dnu nddoby.)
Ve skutetnosti je vytokovd rychlost ponékud mensi nez
jak ji uddvd theoreticky vzorec 3. nebo 4. Proto piSe se ve
formé pozménéné tim, Ze se klade pifed odmocnitko korrekiéni
¢initel %, ktery jest oviem men$i nez jednotka, tedy ve formé

v:lc\/?kg.zg——;;—Ti-
2

Zsvisi pak onen tinitel, jak pochopitelno, na velikosti tfeni
proudu vzduchového o vnitini stény kominu, a to tak, Ze je
tim mensi, ¢fm tfeni je vét§si. Mimo to oviem neni v praxi
splnén pozadavek, aby teplota vnitiniho vzduchu byla podél
celé vysky kominu tdz.

Ulohy.

Uloha 1.

Resiti jest soustavu rovnic

zt+y+2t+yr=1,
o*+yt 42ty =1

K. Rychlix.
Uloha 2.
Resiti jest soustavu rovnic
x4 y? =2 4 y? = 2° 4 9y
K. Rychlik.

Uloha 3.

Ukdzati jest, Ze pri reSemi reciprokgch rovnic lee uzits

s uspéchem substituce
g=1=Y
=Ty
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Uloha 4.
Jsou ddny tFi Fady

2o =1, 2z, =3, , =21, 2, = 119, x, = 697, ...,
Yo =20, y, =4, y, = 20, y; = 120, y, = 696, . . .,
20=1, 2, =D, 2, =29, 5, =169, 2, =985, .. .,

jiché ¢leny postupné lze vypodisti pomoci rovnic

Znt1 — 2Zn + To1 = 4Yn,
Ynt+1 — 2yn + Yo = 4-771»,
Znyy — 227; + Zp— = 4?”.

Dokaste tyto vlastnoste téch fad:

1. Radu proni i druhou dostaneme sedtenim stejnolehlijch
clendi 17 geometrickych Fad; Fadu tFeti podobné ze dvou geo-
metrickych Fad. '

2. Mezi Sleny danych Tad jsou tyto vatahy

zn+ yn =2, T — Yo = (— 1),

t. j. Fady ty Te3t vkol: Stanoviti raciondlni trojuhelniky pra-
vouhlé priblidné rovnoramenné.

3. Souéet n flend prvé Fady jest uplny cétverec. Soudet
n Clend Fady druhé jest st¥idavé étverec a &islo mensi o 1 nesls
Ctverec.

Pro tfeli radu pak plati, Ze absolutni hodnota vijrazu

S R B N N
Jest dplng éteerec.
4. Rozdil y, — Yn— jest pro kaZdé n = 0 étverec a rozdil

Tn — Zn—y dvOjndsobny Ctverec.
K. Rychlik.

Uloha 5.

Stanoviti raciondlni trojuhclniky pravouhlé, pFi niché
pomér odvésen se rovmd priblitné poméru dvou disel celych.
Zvldst pak propoditejte pripad, Fe pomér odvésen jest blizky

boméru 1: 2. (Srovnej wlohu predchdzejics.)
r.

6



Uloha 6.

« a s gixs c sy y
Necht znact E—b— nejuétsi celistvé islo obsazené ve slomku

a b4 V7 s v . b ¥4
5 0 budteZ p,, Do, D3> - - - Pn V8ecka prvoéisla, jeZ jsou mensi

anebo rovna danému é&islu N. Oznacéme ddle

N N N
SE—=[1ly, TE—=]2 SE——=1[3ln, ...

?, [ ]N: .0 [ ]N) D, PaPs [ ]N7

N

— =1k
Y Al
kde? znaménka souctovd vztahuji se na vSecky kombinace
2 prvoisel p,, Py, .. Dn DPrvé, resp. druhé, treti, ... k-té
tridy *).

Necht pak znamend {k}x pocet vech disel, jes jsou < N
a kterd jsou délitelna k ridzmgmi prvoéisly a jenom témi
L prvodisly. Dokdzati jest tyto vatahy:

N—[jy4+02lv—Bv+...=1
(1l — 22+ 3[8lv — 4[4y ... = {1}»

..................

S E

.......................

Tak Fku pi. jestlize N = 20, jsou p,, py, . ..pg tato
éisla 2, 3, b, 7, 11, 13, 17, 19 a jest

20 20 20 20
Mh=EF +E5+Eg+ .. +EZ

=10+6+4+24+1414+141=26

. N N N N
N Tak kupt. ZE " —E 4+ E 4+ E " 4 ...
P p]ﬁt plpt p]fa ﬂ:fs +
N

E .
Prn—1pn




_ 220 .2, .2 , .20
Rh=EFg+EG+EG+Eg

=3+4+24+141=1,
[Bly =0, [4]y =0, atd.

I jest
20 —264+7=1 26— 14= {1}y =12
T={2y=1.

Uloha 7.

Cisla [1]n, [2]w, [8]m - . . [Fly, - . . v diloze pFedeslé sta-
novend vyjddriti jest pomoci éisel {1}n, {2}n, {8}n... {k}x...
rovnés v uloze prededlé definovanych.

Uloha 8.

Dokabte ze wvztahw promtho vlohy 7., Ze polet prvoéisel
mensich anebo rovnych N jest rovny soultu téchto dvou rad *)

sEY _oxg ¥ 43xp Y ,
pl p,m B s
N N
e X g N g, .,
p; + 1p2 1p2p3 +

pri CemZ vyanam znamének soudtovych jest tyé jako v wloze 6.
Ku pr. pro N = 20 jest

N 20 2 _
B =E L+ Eg=T,

N 20 20 20
TE =B+ B+ Eg=3

a jest vskutku
8§=—26—14 — 7 4 3.

7.

*) Vztah tento odvodil rusky mathematik Bugajev pomoci t. zv.
stheorie funkei derivovanych. (Viz Bull. sc. math. astr. 10. 1876, str. 13.)
6*



Uloha 9.

Na delsi strané obdélnika jest ddn bod. a) Jest najiti
0bdélnik, jeho# jednim vrcholem je tento bod, a ostatni leZi na
ostatnich strandch daného obdélnika. b) Jakd musi byti poloha
daného bodu, aby vloha méla 7eSeni? ¢) Znaci-li a, b (a > b)
strany pivodntho a', b’ (o' = V') strany vepsaného obdélnika,
dokaZte, %e vidy, pro jakoukoli polohu daného bodu,

b b

—_ <<
a a

Dr. B. Bydkousky.

Uloha 10.

Dvéma danyms koncovymi body priméru pevné kruinice
jest vésti kruZnici, jeZ protind jinou pevmou kruinici rovnés
v koncovych bodech priméru, tak Ze pult jeji obvod (planmi-

metricky.)
Dr. B. Bydiovsky.

Uloha 11.

Dokaste na zdkladé véty o chorddldch tri krusnic, e geo-
metrické misto stiedd kruinic, jeZ vili obvody dvou pevnych
kruZnic, je p¥imka stojict kolmo na spojnici st¥edd obou pev-
nych kruinic; sestrojte tuto primku !

Dr. B. Bydiovsky.

Uloha 12,

Opirajice se o vysledek predchozi lohy, sestrojte krus-

nict, je¥ puli obvody t¥i pevnych kruinic !
Dr. B. Bydiovsky.

Uloha 13.

Podobné Feste ulohu obecnéjsi: Jsou ddmy t¥i pevné krus-
nice K,, K,, K; a t¥i pevné body m,, m,, mg. Jest sestrojit
kruZnici, jed protind



krunici K, v bodech, jiché spoynice jde bodem m,,

” KQ ” ” ” ” ” Mg,
” K3 ” » ” n ” ms-
> Dr. B. Bydiovsky.
Uloha 14.

Najdéte bod, z néhoi se promitd C(tveFina bodi harmo-
nickych Ctyrmi paprsky, z wichZ proni s tretim, druhy se
Glortym svird dhel pravy. Naleznéte dhly, které svird kasdy

paprsek se svym ndsledugicim!
Dr. B. Bydkousky.

Uloha 15.

Dokaite, de dvé kruZnice, jeé stamovi ma spojnici stredd
dvé dvojice bodi, které se oddéluji harmonicky, protinaji se

kolmo !
Dr. B. Bydiovsky.

Uloha 16.

K bodu, v némZ libovolny paprsek ohniskem ellipsy ve-
deny protne Fidici primku, leZici ma téZe strané s ohwiskem,
najdéte poldru ; dokaZte, Ze tato poldra jde zase ohnmiskem ; na-

leznéte dhel, ktery svird s puvodnim paprskem !
Dr. B. Bydiovsky.

Uloha 17.

Bod m hy;erboly rovnostranné promitnéte dvéma paprsky
2 obou redlnich vrcholi. Kdy bod x probihd hyperbolu, otd-
Cejt se oba paprsky kolem wvrchold opalénymi sméry stejnou
rychlosti, ¢. j., otoéi-li se jeden paprsek o jisty thel, otoli se

druhy smérem opaénym o tys thel.
Dr. B. Bydiovsky.

Uloha 18.

Pidice trojuhelnika je dina; stied kruénice vepsané lest
na dané pFimce, kierd stoji kolmo ma phdici. Které je geom.
misto tretiho vrcholu, a kde leZi stFed kruinice trojuhelnika

P phadici zevné vepsané?
Dr. Marian Haas.



Uloha 19.

Uvniti kruhu s polomérem R probihd kruinice s polo-
mérem r. VySetriti podminky, za kterych lze sestrojiti fadu n
kruinic tak, aby kaddd z téchto n kruinic se dotykala zevné
kruZnic sousednich a n-td prvé, soulasné pak, aby kaZdd do-
tykala se kruinice o poloméru R wvnité a krudnice o polo-
méru r zevné. Podminky ony jest najiti:

1. jsou-li kruZnice o polomérech R a r soustFedné;

2. je-li délka centrdly téchto krudnic 2e < R — r,

Aug, Zizek,

Uloha 20.

Vyjddriti jest chybu vaniklow pri déleni vhlu na t#i stejné
dily Fonstrukei ma str. 76. wvyloZenou, jakoi i hrawice této
chyby, jestlize déleny tihel jest v intervalech 0° — 30°, 30°—60°,
60° — 90°, 90° — 120°.

Uloha 21.

Redakci ,,éasopisu“ byla zasldna*) tato konstrukce, po-
moci nt% lee pFiblidné rozdéliti ihel ostry na tri stejné dily:

Na obé ramena sihlu « << 90° o wvrcholu O nanesme od
vrcholu steynow délku, OA = OB. 8 bodu A spustme kolmici
na rameno druhé a podobné s bodu B. Paty téchto kolmic
necht jsouw C, D. Z bodu C jako stredu opiSme Etvrtkruh po-
lomérem CA, jemZ v bodé A polind a kondi na rameni OB za
bodem B v bodé E a stejné ze stredu D polomérem DB opisme
étortkruh BF. Tyto Ctortkruhy rozdélme (mandSenim oblouki
Sedesdtistupriovijch) ma tFi stejné dily; dostaneme oblouky
arc AH — arc HK = arc KE, arc¢ BL=arc LM = arc MF.
Spojéime-li  rogpolovaci body dsetek HM, LK primkami
s vrcholem O, déli tyto primky thel « priblizné na tFi stejné
dily. Jest vysetiits nejvétsi moinou chybu pri této konstruke:
v tntervalu 0°—90°,

*) Studujicim p. V. Krajdlem z Benesova.
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Uloha 22.

V roving budtcd ddny trFi body svymi pravoihlymi sou-
fadnicemi A, (z,, y,), Ay (%3, yo), As (@5 ys). Pro jakd éisla
Py Poy P3 2avist 1’1/'raz

(P2, + Po®e + P3%3)* + 0,Y, + Psys + Ps¥Ys)*

pouze na délkdich A, A, —c, AyA3=a, A;4,=0? Dokaste
pak z okolnosti, Ze vyraz dany jest kladny anebo rovny nulle,
feat+b=c

7.
Uloha 23.

Jest dan krub (o, r)*) a v jeho roviné pevny bod O. Po-
ldra bodu M zvoleného na priméru kruhu (0, r) ku Ow kolmém
necht protne primku OM v bodu M’. Nalézti jest rovmici geo-
metrického mista bodu M’', je-li O pocldthkem a Ow osou X

pravouhlé soustavy souradnic.
Red. V. Feribek.

Uloha 24.

Jest ddn kruh (O, b) a v jeho praméru X dva soumérné
sdrufené body A, B dle stredu O. Na priméru Y ku X kolmém
budié zvolen bod M a jeho poldra vzhledem ke kruhu (O, b)
necht Y protne v bodu M'. Nalézti jest v pravouhlé soustavé
soufadnic O (X, Y) rovnici geom. mista bodu M', v néms se

AM a BM, (nebo AM, a BM) protinaji.
Red. V. Ferdser.

Uloha 25.

Dolkazte, Ze kterémukoli poldrnimu **) trojuhelniku para-
boly opsand kruinice md stied svij na reditelce.
Dr. Marian Haas.
*) To jest kruh o stfedu » a poloméru 7.
**) Poldérnim se nazyvd onen trojihelnik, jehoz kazdd strana je po-
ldrou protéjitho vrcholu vzhledem na danou kuZeloseéku.




Uloha 26.
Dokdzati jest tuto vétwu: Je-li bod M(z, y) na ellipse E
w’

2!+2 2
(1+ b) b’ (1+k)

=1

a rozdélime-li veddlenost MO, kde O jest stied ellipsy, body
P, Q tak, aby
MP:PO=Fk:1

2
uQ : QO:]%b;: 1,

’

vedeme-li pak bodem P rovnobéfku s osou X a bodem @
s 0sou Y protnou se tyto rovnobétky v bodé R leZicim na

elhpse + X =1, kterysto bod jest patou jedné mormdly

2 bodu M F této ellipse vedené.

Pro které k jest ellipsa E kruhem ? Jakd jest v tomto
pripadé konstrukce jedné normdly z bodu M 2

7.

Uloha 27.
Dokdzati jest, Ze mormdly ellzpsy + b’ = 1, sestro-

jené v prisecich ellipsy s piimkou rovnobeznou s prumérem

a ,
3z a naopak, Ze
éty*i paty mormdl vedengych 2z nékterého bodu této pFimky

k ellipse nachdzeji se na dvou primkdch rornobéénych s pri-

y=—, protinaji se na pFimece y =

b
mérem y = - &

Uloha 28.

Vysetri, zdali kdy a kolikrdte za rok vychdzi slunce
v mistech 4 a B, jichZ délky jsou d,, d, a 3iFky @,, ®,, sou-
éasné.

K. Cupr.
G
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