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Ulohy.

I. Z mathematiky.

Uloha 1.
M4 se dokdzati, Ze o thlech trojibelnikovych «, B, »
plati vzorec
sintf, o + sin '/, B + sinllyy
cos ', Beost,y ' cost/yycost/,u cos '/, eccos 1, B

eos o cosf cosy
sin B siny Sty sin e sinasinf
Uloha 2.

Jak velkd jest plocha kruhu, jej# opisuje téZisko troj-
thelnfku, jehoZ Ghly méfi 30° 45°% 105° ot4céi-li se v kruhu
poloméru 10 tak, Ze jednotlivé strany nepiestdvaji byti tétivami.

Uloha 3.
, M4 se dokdzati a geometricky vyloZiti, Ze

1 2 3 4 .
5 + 35 + 5 +—2T+...m'mf_.2.

Uloha 4.

M4 se odiivodniti vzorec tento:

1 1 1- 1 o

g tget gt gt mnf=izn
Uloha 5.

M4 se dokédzati, ze

1 1 1 1 »

i — g (e 1) + (z+2)”+1,1+...mmf.

Uloha 6. ‘

Vedeme-li néjakym bodem v roviné rovnobézky ku viem
strandm - trojihelniku néjakého, obdrifme 6 priseciki leZicich
v kuZelosefce; kterych poufek tu k diikazu zapotiebi.

*) Jako ve viech spisech svych budu i zde uZfvati znamenf ? pro pii-
rozeny, lg pro briggicky a Lga pro vieobecny logarithmus.r
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Uloha 7. -
Znali-li @, b, ¢, d délky stran ctyrihelnfku do kruhu ve-
psaného a s poloviéni jeho obvod, md se dokdzati, 7Ze plochu
vyjadiuje vzorec
p? = (s—a) (s—b) (5—c) (s—d).
Uloha 8
Znaci-li P prvocislo, jest

kdez m predstavuje ¢islo celistvé; jaky tu dikaz?
Uloha 9.
M4 se u paraboly dokézati, Ze pata kolmice spuﬁtene
s néjakého bodu 7' teény jeji na privodice bodu detyéného jest
tak daleko vzdédlend od ohniska jako 7' od teditelky; na této
vlastnosti budiz pak zaloZeno pravidlo, podlé néhoZ moZna se-,
strojiti teCnu k parabole s bodu mimoleZiciho.
Uloha 10.
V kterych bodech kiivky vyjadfené rovnici

-—-x(2 a:2

jest kiivost nejvétsi neb ne3mens1, maximum neb minimum?
Uloha 11

M4 se vyhledati kiivka, u nfZ se méd délka poloméru kn—

vosti k dané délce a jako délka tangenty k délce subtangenty.
Uloha 12.

M4 se uréiti orthogondlni trajektorie soustavy parabol,

majicich spoleénou tecnu vrcholovou.
Uloha 13.

Ma se dokazati, 7e cissoida jest trochoidon ohniska para-

boly, valici se na stejné a stejné poloZené parabole.
Uloha 14.

M4 se vyhledati takovd funkce proménné z, aby soucin
prvni derivace se ¢tvrtou rovnal se soudinu druhé derivace
8 tfeti

Uloha 15.
M4 se urciti a geometncky vyloz1t1 integral rovnice

(2y—32) EZ -+2 (2z—-x) 3!-/- = 3z—4y.
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II. Z fysiky.

Uloha 1.

Desitiliberni koule Zeleznd lezi mezi dvéma naklonénymi
rovinami; jakou silou tla¢i na jednotlivé roviny tyto, mé¥i-li
naklonén{ jedné 30° druhé 60°?

Uloha 2.

M4 se dokdzati, Ze tii délnici, drZice trojihelnikovou stej-

norodou desku stejné tlouStky v rozich, maji stejné co nésti.
Uloha 3.

Drzi-li tutéZz desku dva délnfci ve dvou rozich, kde na

okraji mus{ drZeti jinf dva d€lnici, aby vSickni nesli stejne
Uloha 4.

Ma-li deska takova tvar rovnobéZnfku a drif-li ji délnik
v jednom roze, kde mus{ jin{ dva na okraji drZeti, aby vSickni
nesli stejné? ‘

Ulo ha 5.

Na vrchu vy§ky » pozoroval se meteor néjaky v uhlu
o nad obzorem a jeho obraz v jezeru u paty vrchu se rozpro-
stnaﬁcnn v dhlu B pod obzorem; jak vysoko byl meteor nad
obzotém pozorovatele a ]ak vysoko nad hladinou jezera ?

v Uloha 6.

Na vélec z tak zvané duse bezové pomérné tize 0-1 zho-
toveny ptipoji se olovénd polokoule pomérné tize 115 téhoi
priméru O0'5” jako vilec; jak dlouhy mizZe byti, aby nezistal
na vodorovné roviné lezeti?

Uloha 7.

Jak musf byti naklonéna Sikmd rovina, aby téleso na nf
bez tfenf v tém% case sbéhlo, jakéhoZz md zapotfebi, aby prostym
pidem podél jejf vysky spadlo a nabytou dole rychlost{ jesté
délku zdkladny probéhlo?

Uloha 8.

T¥ zcela pruzné koule m, m’ a m* stojf v pH{mém sméru
za sebou; jak velkd musi byti hmota koule m‘, aby prenesla na
kouli m* co moZné nejvétd{ rychlost, narazf-li na ni koule m
rychlogtf{ ‘a@! (Huyghens).

Poznédmka. O zdkonech rdzu piSe M. Jullien v ,Pro-
blémes de mécanique rationelle® t. I. pag. 253. mezi jinym
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takto: ,Le plus ancien ouvrage que nous connaissions sur le
choc des corps est dd & J. Marc Marci de Crownlad, médecin
hongrois (sic), qui publia & Prague, I' an 1639, un Traité De
proportione motus seu regula sphygmica, dans lequel il étudie le
choc des corps dépourvus d’élasticité on parfaitement élastique.
Les lois quil a données pour ces derniers corps sont précisé-
ment celles que I'on adopte aujourd’hui. Cet ouvrage remar-
quable est cependant tombé dans un oubli général; il parait
méme qu’il ne parvint pas & la connaissance de Wallis, de Wren
et de Huyghens qui, trente années plus tard, dennerent a4 peu
prés les mémes lois que Marei.”

Jak patrno, reklamuje Jullien prioritu pro Marka Marci*),
slavného roddka nasSeho, jejZ omylem md za uherského lékate;
neb obycejné se pripisuje vynalezeni zdkond o rdzu pruznych
kouli Huyghensovi.

Uloha 9.

M4 se urciti poloha téZiska u plochy, povstivajici otocenim

poloviéniho oblouku kykloidy
z=a(l—cosw), y=a (w4 sinw)
kolem osy usecek.

Uloha 10.

M4 se dokézati, Ze v neodporujicim ustfedi probéhne hmo-
tny bod oblouk lemniskaty v stejné dobé co prisluSnou tétivu,
poéitame-li obé od bodu stiedniho.

Uloha 11.

Bod hmoty 1 pohybuje se, pfitaznosti zemskou jsa puzen,
na kiivee, ktera se rychlosti @ otaci kolem osy kolmé; jaké
podmince musi tato kfivka vyhoviti, aby byl pohyb bodu stej-
nomeérny. '

Uloha 12

Na bod hmoty 1 ptisobi z daného stiedu piftaznd sila tak,
Ze se pohybuje rychlosti pfiméfenou obricené nté mocniné vzda-
lenosti své od tohoto sttedu; jakjym zikonem ¥{df se tu pii-
taznost a jakd tu povstivd drdha vibec a jestlin =1',an=1
zvlast.

*) Nar. 13, ¢ervna 1595 v Landskroné, zem. 10. dubna 1667 v Praze.



Uloha 13.

Na hmotny bod pilisobi p¥itazna sfla v opa¢né kubickém
poméru z daného sttedu, kteryz jest obejmut hmotou plynnou,
jiz ubyva hutnosti v kubickém poméru a jejiZ odpor zdvisi na
druhé mocniné rychlosti; jakd jest rychlost padajictho bodu
v urcité vzddlenosti od tohoto stiedu?

Uloha 14.

Jak by musila v predchdzejicim pripadé pisobiti sfla pti-
taznd, aby bod padajic potieboval stejné dlouhého casu pro
kterou koli vzdalenost od stiedu?

Uloha 15.

Hmotny bod ma drdhu tvaru logarithmické spirdlky, piso-
bi-li nan.pritazné pol jeji; md se urciti rychlost a sila pFitaznd
v daném bodu dréhy. ’ Std.
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