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uniw. Warsz., 1935. VI, 300 str. K¢é 135,—.

Pokusim se objasniti tené¥i problémy, o nich¥ tyto knihy pojednévaji.
Teorie ortogonalnich ¥ad spoéivd na pojmech, souvisejicich s pojmem integ-
ralu. Ve shod® s ob8ma uvedenymi knihami budeme integrél brati ve smyslu
Lebesgueové.l)

Budiz <{a, by koneény interval; budiZ p = 1. O funkei f(x) budeme ¥i-
b
kati, ¥e pat¥i k t¥id¥ L?, jestlize integral f | f(z) |? dz konverguje. Na p¥.
a
proa = 0, b = 1 pat¥i funkee & ? do kazdé t¥idy LP, kde p < 2, ale nepat¥i
1

do 74dné t¥idy LP, kde p = 2; nebot f T de konverguje pro p < 2
0

a diverguje pro p > 2. Je-li p < p’, je t¥ida LP' zfejm¥ obsaZena ve t¥id$ L?,
takZe nejrozséhlejsi je t¥ida L!. BudiZ p > 1 a definujme ¢&islo ¢ rovnici

1 1
—+—==1 1
P + p (1)
tiidy L? a L jsou v tzkém vztahu, jak ukazuji na p¥. nésledujici dvs véty:
I. Vidy je
b b p (0 g
[ fe) @)z ) < (fi o 1 as) " (f1 ota) 1 a) s )
a a a

pat¥i-li tedy f(z) ke t¥id8 LP a g(x) ke t¥id8 LY, je integral

1) U v8ech funkef, o nichZ budeme mluviti, budeme pfedpokladati,
Ze jsou méfitelné. Kdo znéd pondkud teorii miry a méFitelnych funkei, vi, Ze
tento pfedpoklad neni pFili§ omezujici: ad je dokézéna existence nem&fi-
telnych funkei, pfece vSechny funkce, 8 nimiZ se v matematické ,,praksi‘
setkdvéme, jsou mé&fitelnéd. (O Lebesguovs integrdlu je moZno se pouditi na
P¥. z knihy Saksovy (viz Cechtiv referat v tomto roéniku Casopisu, str. D 84)
nebo z knihy. Cechovy ,,Bodové mno¥iny*, dil 1, je% vyjde brzo nédkladem
JCMF.) Vitina tvah, o nich budu mluviti, plati (po pfip. v pozm¥néném -
tvaru) té% pro komplexni funkce reélné proménné; pro jednoduchost omezim .
_se viak na reélné &isla a reélné funkce. - o

-
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b
' ff(w) g(x) dz (3)

konvergentni.?)
II. Naopak: je-li funkee f(z) takové, Ze integral (3) konvergu]e, at je
g(z) jakékoliv funkce t¥idy LY, pat¥i f(z) nutnd k t¥id§ LP.3)
BudiZz nyni
P1(®), o), @s()s - - - (4)

posloupnost funkef, definovanych v <a, b>; pro jednoduchost p¥edpoklé-
dejme, %e funkce @, () jsou ohrani¢ené — aé tento pfedpoklad lze podstatng

seslabiti. Posloupnost (4) nazyva se ,,ortogondinim systémem'’, jestliZe plati

f(pl(z) gy(x) de = 0 pro i + k. . (5)

Plati-li mimo to jest8 rovnice
b .
f%-*(x) dz=1 (i=12...), (6)

nazyva se systém (4) ortogonalmm normovanym systémem. Z kaidého orto-
gonélniho systému (4) lze ov8em snadno vytvoFiti ortogonélni normova,ny
systém, neni-li iadna z funkei @;(x) skoro vSude rovna nule?); v tomto pfi- °

pads je totiZ 4, = f @;%(x) dz > 0 pro kaZdé i, takZe funkce @;(x) : VZ tvoii

ortogonélni normova.ny systém. Nejzndmé&jsi ortogoné,lm normovany
systém (pro @ = 0, b = 2r) je t. zv. ,trigonometricky systém‘
1 cosx sinx cos2x sin 2z cos nx sin nx
Vou VYo Ya Va o Va7 Va o Ya
Ortogoné.lni systém {4) nazyvé se dplnym vzhledem k t¥id& L?, jestliZe
m4 tuto vlastnost: ,,pat¥i-li funkee f(z) k t¥id8 L? a je-li

(7)

b .
~f/(z) gixz)de =0 pro i.=1,2,3,...,

je f(z) = 0 skoro v¥ude.” Na p¥. systém (7) je tplny vzhledem ke kaidé
t¥idg L (p = 1).

#) O nerovnosti (2) a jinych nerovnostech pro integrély a fady — jichZ
se v teorii ortogoné.lnich fad dasto pouZivéd — je moZno se pouditi v knize
»,Inequalities* od Hardyho, Littlewooda a Polye (viz referat Kosslertv
v tomto rodniku Casopisu, str. D 122). Ostatnd v knize ‘Zygmundové
i Kaczmarzovd a Steinhausovd jsou vSechny potfebné nerovnostl tohoto
-druliu odvozeny.

: %) Tato véta souvisi téZ s teorli line4rnich funkclonalu, o ni% Je mo#no
.8e pouditi_z knihy Banachovy ,,Théorie des opérations linéaires*, o které
referoval Cech v tomto roéniku 6&80})18!1, str. D 81—83. V obou recensova-
,lzlych kmhé,oh jsou ostatnd potfebné zaklady teorle linedrnich operact vylo-
:Zeny.
BI04 ,Skoro viude* znadi: ,,véude, Vy]ma v bodech Jlste mnoimy, Jei
] vmé nulovou miru‘.
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Je-li (4) ortogonélni normovany systém, nazyvé se ka¥dé fade tvaru
. © ’ ’
Z Cn Pul(@) 8)

,»sortogonélni fadou*. Je-li déna funkce f(x) t¥idy L' a jsou-li koeficienty c,,
definovény rovnici

¢y = f (@) gy(x) da, (9)

‘nazyvé se ortogonélni Fada (8) ,,ortogondlnim rozvojem funkce f(z).5)** Jde-li
specieln§ o trigonometricky systém (7), nazyvame ortogondlni Fadu ,,trigono-
metrickou Fadou‘“ a ortogonélni rozvoj funkce f(z) ,,Fourierovou fadou
funkece f(x)*.

Naskytd se nyni predeviim otézka: budiz déna néjakd ortogonélnf
fada (8); ptame se, je-li tato fada ortogondlnim rozvojem néjaké funkce a do
které t¥idy LP tato funkce patiéi. Odpovdd je jednoduché pro t¥idu L2
(poznamenejme, Ze pro p = 2 — a jen pro tuto hodnotu — dévé nédm rov-
nice (1) vztah p = g, tedy L? = L?); plati toti% tato zndmé vdta (Riesz-
Fischerova): Aby ortogondlnt Fada (8) byla ortogondlnim rozvojem néjaké

o :

funkce f(x) t¥idy L2, k tomu je nutné a staét, aby fada chz konvergovala.

Poznamenejme jesté: v tomto pFipads je z c? < f A(z) d;c, je-li systém (4)

uplny vzhledem k L2, plati v tomto vzta.hu zna.meni rovnosti — to je t. zv.
Parsevalova rovnice.

Pro p = 2 jsou poméry podstatnd sloéltéjsu, véta Riesz-Fischerova
Stépi se zde totiZ v tyto dvs véty: pfedpoklidejme, Ze ortogonslni systém (4)
je ,,rovnomérné ohraniéen®, t. j. Ze existuje &islo M tak, Ze | g,(z) | M

‘pro vSechna z intervalu <{a, b> a vechna n (n =1, 2, 3, ...). Potom plati:
Véta I Je-li 1 < p <2 a je-li fada (8) ortogonalmm rozvojem jisté
funkce t¥idy L?, je fada
@ -

- Z le, | (10)
n=1
konvergentni (¢ je definovéno stéle rovnici(1)).
Véta II. Je-li p = 2 a je-li fada (10) konvergentni, je Ffada (8) ortogo-
nélnim rozvoje jisté funkee t¥idy LP.
Vidime, Z%e konvergence fady ( 10) je pro p < 2 nutnou a pro p = 2
postadugict (tedy pro p = 2 nutnou i postadujicf) podminkou k tomu, aby .

8) Ke vzorcum (9) jsme vedeni na p¥. nédsledujici heuristickou Gvahou:
je-li ortogonélni fada (8) stejnomérnd konvergentn{ a ozna&fme-li znakem
A=) ]eJi soulet, miZeme rovnici

zci pi(x) = f(z)

=1 . .
négobiti funkei @,(x) & integrovati élen po élenu; vzhledem k (5), (6) dosta-
neme pravd vzorce (9). Tato uvaha nefikd ovSem nic o tom, zda pFi obecné

funkei f(z) je jeji ortogondlni rozvoj konvergentni a jaky je jeho -soudet.
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fada (8) byla ortogonélnim rozvojem né&jaké funkce, pat¥ici k t¥id8 LP. Tato
neuplnost (v pfipadé p == 2) podnitila dalsi vySetfovani, jez vedla jednak
k zajimavym v&tdm, analogickym k vé&tam I, II (Paley, Hardy a Little-
wood), jednak k zjiSténi nékterych podminek, za nichZz véty I a II nelze
obréatit.

Mluvili jsme dosud o podminkdch, jeZ musi ortogondlni ¥fada (8) spliio-
vati, ma-li byti ortogonalnim rozvojem néjaké funkce; nefekli jsme vSak
dosud nic o tom, zda tento ortogonalni rozvoj je konvergentni a jaky je
jeho soudet; obratme se nyni k této otézce. Pro jednoduchost pfedpoklé-
dejme, Ze je déna funkce f(x) tFidy L2 a Ze systém (4) je ortogonalni, normo-
vany & Uplny (vzhledem k L?); fada (8) budiZ ortogonalnim rozvojem funkce
f(z); vySetfujme ddsteéné soudty Fady (8):

s() = D (@) (m=1,2...). (11)
k=1

N

Zde plati pfedevéim, %e posloupnost (11) konverguje ,,ve stfedu‘ k f(x), t. j.
Ze je
. b
lim f| f(®x) —s,(x) *dz = 0.

R=00

Déle existuje édstednd posloupnost sk‘(x), sk.(x), . . . tak, Ze pro skoro véechna x
e )
lim s, (x) = f(x).

lim 5, (z) = /(2)

Nas viak zajimé téZ otdzka, zda celd posloupnost (11) konverguje k f(x), t. j.
zda plati rovnice

> ey Pal) = f(2). (12)
" ,

Odpovéd je obecnd negativni: existuje funkce f(x) t¥idy L? a ortogonélni
normovany uplny systém (4) tak, e ortogonélni rozvoj funkce f(z) diver-
guje pro kaZdé wx. Kladnou odpovéd dostédvéme teprve, pFidame-li dalsi
podminku: je-li fada

[
cha log? n (13)
n=1

konvergentni, plati rovnice (12) pro skoro vSechna z. Je-li systém (4) speci-
elnd trigonometrickym systémem (7), stadf misto konvergence Fady (13)

a0
dokonce konvergence fady Z c,? log n.

n=1

. Existence ortogonalnich rozvoji, jeZ jsou divergentni pro viechna z,
ukazuje, %e obydejny pojem konvergence nevede v teorii ortogondlnich ¥ad
vidy k uspokojivym vysledkiim. Proto nahrazujeme zde &asto obydejny
pojem konvergence obecn$jifm pojmem sumability; zminim se alespori
o nejjednodusdi metodd sumability, totiZ o metod& aritmetickych stfedi
1. ¥adu. Sestrojme z posloupnosti (11) posloupnost jejich aritmetickych
stfedd, t. j. posloupnost '

‘o‘ﬂ(x) = —117[ (81(®) + 89(x) 4+ . .. + 8,(x)) (n=1,2,...); (14)-

miiZe se stéti, Ze posloﬁpnost (14) konverguje i tehdy, kdy% posloupnost (11)
diverguje (t. j. kdy% fada (8) diverguje). A vskutku poskytuje posloupnost
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(14) 8asto mnohem uspokojivajsi vysledky ne¥ posloupnost (11). Plati na
p¥F: tyto véty: vezmeme-li za systém (4) specidlnd trigonometricky systém
(7) a je-li fada (8) ortogonslnim rozvojem (t. j. Fourierovou fadou) ndjaké
funkee f(z) t¥idy L2, je )

~ lim 0,(z) = f(x) : (15)
n=o0

pro skoro vdechna x; je-li nad to f(x) spojité a je-li f(0) = f(2x), plati rovnice
(15) dokonce pro vdechna z intervalu <0, 27> a to stejnomérné.

Vétsina vét, o nich¥ jsme mluvili, plati pro obecné ortogonélni systémy;
pro speciélni systémy — na p¥. pro trigonometricky systém (7) — je mo¥no
ovSem proniknouti je§t§ daleko hloubé&ji. Tak na p¥. specidlni povaha trigono-
metrického systému dovoluje ndm odvoditi ¥adu ,,lokélnich** vét, které za
uréitych podminek ndm dovoluji usuzovati na konvergenci nebo suma-
bilitu Fourierovych fad v wuréitém, pfedem daném bod¥ z (o této véci ndm
ovSem vé&ty, zarudujici konvergenci nebo sumabilitu ,,skoro vSude‘’, nefi-
kaji nic, nebot ten dany bod by mohl pat¥iti pravé k oné mnoZiné nulové
miry, v niZ konvergence resp. sumabilita neni zarudena). A jest§ na jednu
okolnost, vyskytujici se specidlnd p¥i trigonometrickych ¥adéch, chtél bych
poukézati. Rada

o0
. n
1a, + z (a, cos nx + b, sin nz) r
n=1
je ziejmé& redlnou &4sti mocninné fady *

nmr n

o @
$ag + D (@, —ib,) 2" =4a + D (a,—ib) e 1 (2= re®);  (16)
n=1 n=1
tedy trigonometrickd Fada

[} .
1a, + Z (a,, cos nx + b, sin nax) (17)

n=1 :

je redlnou &asti moeninné fady (16) na obvod§ jednotkové kruZnice, t. j.
pro [z | =1 &ili »r = 1. Tato okolnost pfedevsim umoZiiuje pouZiti metod
teorie analytickych funkeci v teorii trigonometrickych ¥ad; za druhé nés
stavi pfed zajimavou otézku, jaké jsou vztahy mezi redlnou a imaginarnf
tésti Fady (16) pro » = 1, t. j. mezi Fadou (17) a t. zv. ,,konjugovanou trigo-
nometrickou fadou‘

a, sin nx — b, cos nx).
n n

3
18

Qb knihy, o nichZ zde referuji, pojednavaji o teorii ortogonélnich ¥ad;
a sice kniha Kaczmarzova a Steinhausova hlavn® o obecné teorii (pfi demz
viak jsou jako pfiklady probrany struén® téZ daleZité specialni p¥ipady, jako
polynomy Hermiteovy, CebySevovy, Laguerreovy, Legendrovy a zajimavé
systémy: Rademachertv, Haartiv, Walshtiv, Steinhausiv a pod.), kdeZto
kniha Zygmundova omezuje se na trigonometrické fady, pfi éemZ oviem zase
toto omezeni ji dovoluje jiti v jednotlivych problémech déle. Obé.knihy
jsou psény velmi peélivé a celkem dobfe se &tou; jejich bohaty obsah jsem
oviem ve gvém struéném nédstinu nemoll ani zdaleka vylerpati. Zvlasts
kniha Zygmundova oplyvé.bohatstvim vysledki a rozmanitosti metod, coZ
je zptsobeno ovSem pravé tim, %e se omezuje na specidlni pFipad, toti% na
trigonometricky - systém (obsaZnost knihy Zygmundovy je zvySena jestd
tim, Ze ke kaZdé kapitole je pFidén znaény padet pFikladii); v&tsi.rozmanitost
metod v knize Zygmundové ovSem phsobi, %e jeji Setba je pon&kud obtiZ-
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n&jsf net fetba knihy Kaczmearzovy a Steinhausovy. Kdo viak zné prvni
podétky Lebesgueovy teorie integralu, miZe s prospéchem a bez vainé]sich
obti#i ob® knihy studovati; ndkters drobna nedopatfeni si Etenéf opravi
bud sdm nebo s pouZitim piavodni literatury, jeZ je v obou knihdch hojn&
a pedlivé a¥ do nejnovéjsi doby citovdna. Obé knihy lze viele doporuditi:
obsahu;i dikladny a srozumitelny vyklad o daleZitém oboru analysy.

Jarnik.

G. H. Hal‘dy, J. E. Littlewood, G. Pélya: Inequalities. Cambridge,
at the University press, 1934. XII, 314 str. K& 115,20.

KaZdé nerovnost sama o sob8 jest matematickou vétou, mimo to vSak,
jak zkuSenost ukazuje, jsou nerovnosti jednou z nejuéinné&jsich pomucek p¥i
raznych dikazech. Kniha, o které zde mluvime, bude jist§ dlouhou dobu
zékladni pFiru¢kou pro kaZdého pracovnika v teorii &iselné, v teorii funkei
redlnych i komplexnich prom&nnych, v poétu pravddpodobnosti & v mno-
nych jinych partiich matematiky. Rtizné nerovnosti roztrouSené v mnoha
téfko pFistupnych pojednénich a knihach jsou zde systematicky srovnany
a v mnoha pFipadech teprve autory této knihy vysloveny ve své nejpfesnsjsi
form&. To tykéa se zejména dusledného provedenf uvah, které ukazuji, za
kterych pFredpokladi nerovnost pfechézi v rovnost. Kniha rozpada se ve dvé
éasti. Kapitola IT aZ VI obsahuji teorii zdkladnich nerovnosti jak elementéar-
nich tak nerovnosti pro nekoneéné fady a integraly. Zbyvajici kapitoly

obsahuji aplikace na nejrozmanitéjsi problémy matematické.

V kapitole II dokézény jsou t¥i zékladni elementédrni nerovnosti.
Jsou to véta o aritmetickém a geometrickém stfedu (9), Holderova ne-
rovnost (11) a Minkovského nerovnost (24). Budi¥ (@) soustava n nezé-
pornych é&isel redlnich ay, ay, . . ., a, (a, = 0), nazveme dale &isla g, vahami,
M

n
vyhovuji-li vztahtim ¢, > 0, Zq’, = 1 a budi¥ r redlny parametr. JestliZze

1

‘teorém obsahuje vice soustav promé&nnych (a), (b), (¢), . .. pfedpokladédme
o nich, e maji stejny podet elementii a Ze ve viech ufivame tychZ vah.
O dvou soustavach budeme Fikati, Ze Jsou umé&rné, jestliZe existuje redlné
&slo A takové, 2e b, = A.a, (v = 1, 2,...n). Defmu]me nyni razné stfedni

hodnoty soustavy (a) nasledu]iciml vzorci

M, = M,(a) = (Zq,a,’) r
1

€n,

0, jestlife 7 < 0 a aspoii jedno a, jest nula.

® = @) =] [6,% Mya) = G(a).
¢ 1
Ql (a) = My(a).

QU(a) nazyvidme arltmetlckym a ®(a) geometrickym stfedem soustavy
(a) pfi vahéach g,.

Teorém o aritmetickém a geometrickém st¥edu zni pak &G(a) < U(a),

Eokud 8i nejsou viechna a rovna, kdy nerovnost pfechéz{ v rovnost. Prvnf

istoricky doloZeny dtikaz této véty zdkladni diileZitosti pochézi od Eukli-

,da Hbldfrova nell';)vnost zni: BudteZ a, B, . . ., A positivni &sla, & + 8 +
+ = 1. Pa -

Za%P.. .. P < (Za)® (Zb)P. .. (ZIP
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Rovnost nastane, jen kdy#% bud v8echny soustavy (a), (b), ..., (I) jsou Um&rné
nebo aspori jedna soustava jest nulovéd. Minkovskiho nerovnost znf:
BudiZ r koneéné a razné od jedné. Pak

WM @) + M) + -+ + M) > Mfa+ b+ 1) (> 1),
M,(@) + M,B) + ... + MD) < Mo+ b+ ...+ (r < 1)

Rovnost nastane, jen kdyZ bud vSechny soustavy (a), (b), ..., (I) jsou Gmé&rné,
anebo kdyZ r < 0 a aspoti pro jedno » plati @, = b, = ... =1, = 0. Kapi-
tola tieti obsahuje analogické teorémy tykajici se obecné&jsich stfednich
hodnot M 4(a) = P—YZqD(a)}, kdeZ P(x) jest monotonni funkee a O—1(x)
jeji inversni funkce. Jest zde také vyloZena podrobné teorie funkef kon-
vexnich. V kapitole étvrté jsou rtzné aplikace na maxima a minima, na
porovndvani fad a integralt. Kapitola patd obsahuje rozsifeni zdkladnich
nerovnosti na nekonetné fady a kapitola Sesté na integrély v definici Lebes-
guovd a Stieltjes-Lebesguové. Zde jest n. pf. dokdzana nerovnost (2)
z Jarnikova referdtu o _knihdch Zygmundové a Kaczmarz-Stein-
hausov$ (viz toto &islo Casopisu, str. D 118).

Kazdé z dalSich kapitol tvoFi samostatnou a z velké Gdsti origindlni
monografii o n&jaké partii matematiky. V kapitolach téch najde dtendf’
préavé tak velké mnoZstvi hotovych vysledki, jako mnoho podné&ti k samo-
statné praci dalsi. KaZzda z téchto kapitol vyZadovala by samostatného refe-
ratu. Zde uvadim proto jen pouhd hesla. Sedmé jedné o nerovnostech poétu
variaéniho zejména v t&ch pFipadech, kdy klasicky podet selhavé, protoZe
extréméla neexistuje. Osmé jedné o bilinedrnich a multilinedrnich forméch.
Jako pfiklad uvedu zde jen Young-Hausdorffovo zobecnéni teorému

Riesz-Fischerova. BudiZ f(x) t¥idy L? (viz shora citovany referat Jarni-

+ o
kav) a z a,e*® jeji komplexni Fourierova fada. Je-lli 1 < p < 2, %+
—®

: 1 " 1
+7i— = 1 a oznabime-li Syla) = (Z] a, ?)?, Ip(f) = (%zfl f(z) |? dx)p,

—n

pak plati : "
, I < &,la); &,fa) < I '

Devéth kapitola jedné o jisté nerovnosti Hilbertovs, kterd md déleité
a.phka.ce n. pf. v teorii momenti a, dané funkece f(x) definovanych vztahy

——fac"f ydz (n=1,2,...).

-Kone¥ns desatéd kapitola obsahuje krésn¥ psanou teorii pfefazen{ (rearrang-
-ments) soustavy o konetném nebo nekoneném podtu &lent jakoZ i ,,pFefa-
-zeni** funkénich hodnot. Soutové a integralni nerovnosti zde odvozené jsou
nejen velmi zajimavé, ale i duleZité.

Prvni polovinu knihy mtiZe &isti kaZdy, kdo zné litku stfedoskolskou
a prvnf potatky podtu diferencidlniho a integrélnfho. Druhé polovina pfed-
.poklédé zékladni pojmy z teorie funkef a z teorie integralu Lebesgueova.
Celé kniha vyniké jasnosti vykladu, bohatosti latky a témé&F ideslnf pFesnost.
Z tdchto divodt doporuduji ji kaZdému, kdo matema.tlku studuje nebo
v matematice samostatn® pracuje. . _ Kaasler.:
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B. Hostinsky: Méthodes générales du Calcul des Probabilités.
Mgmorial des Sciences Mathématiques. Fasc. LII. Paris 1931. Stran 66.
K¢ 27,—. ‘

V tomto svazku poddvé autor p8kny vyklad metod, ve kterych sam
nejvice pracuje a kde dospél k ptivodnim vysledkiim vSeobecn§ oceriovanym.
Je to metoda libovolnych funkei (kapitola I) a teorie zFetézenych jevid
(kapitola II: pfipad ndhodovyeh veli¢in nespojité proménnych a kapitola III:
nahodové veliiny spojit§ proménné). P¥i tom opird se o zakon séitani
a nasobeni pravdépodobnosti jako o predpoklady. Jest litovati, Ze o pod-
staté té&chto zédkonl neéini bliZ§i zminky a Ze se p¥i vykladu nezuZitkoval
pojem ,,zévislosti‘ a ,,nezdyislosti‘‘ jevil; teorie zfetézenych jevil by tim na-
byla jest& ostFejSich ryst. Pokud jde o vSeobecny zéklad, vychazi autor
z Poincaréovych ndzord, podle kterych jako ,,ndhodové‘‘ jevi se nam to,
co jest vysledkem p¥iéin bud velmi malych, anebo velmi sloZitych (str. 1 a 57).
Postrddame vSak p¥i tom zminku, co vibec t¥eba za ,,pfi¢inu‘ a ,,48inek"
povaZovat.

Svazek lze jen doporuditi. Recensent se osobn& pfesvéddéil, Ze jest na
cizich universitdch (na pf. ve Stockholmu) hojné pouzivan jako doporudena
studijni etba. Otomar Pankraz.

W. Bittger: Physikalische Methoden der analytischen Che-
" mie. Akadem. Verlagsges., Leipzig. Dil I, 1933. X, 388 stran. Cena RM 34,—.
Dil 11, 1936. XTI, 343 str. Cena RM 28,—.

Z podn&tu znédmého analytika, pedagoga a organisatora védeckych
publikaci, profesora lipské university W. Bottgera, vychazi toto dilo,
jehoZ tudelem je sezndmiti chemika s nov&jsimi fysikalnimi metodami
analytickymi. Jest tfeba zvlasts vitati, e druhy dil, ktery pravé vysel,
obsahuje p¥ispévky dvou éeskych autortl ve formé& samostatnych monografii.
Je to predevsim ,,Polarografie’* prof. J. Heyrovského, jehoZ netnavné
patnictileté praci jest vdeéditi za to, Ze tato jim vynalezend metoda je dnes
JiZ v cizin® vSegbecn& uznévéna a po zasluze hodnocena. Také druhy pii-
. spévek, Dr. K. 8andery, o poufité konduktometrii je vysledkem jeho pii-
vodnich praci v tomto oboru. Ob&ma autortun dostdva se tim, Ze jejich
¢lanky byly vydavatelem pojaty do uvedeného dila, dalSiho uznani jejich
praci za hranicemi. ’ -

. PYes vzrhstajici vyznam fysikdlnich metod, které sice velmi zvolna,
ale tim jist&ji vytladuji v rtznych oborech mnohé zdlouhavé a neekono-
mické metody chemické a oteviraji nové moZnosti vyzkumu, nebylo umyslem
vydavatelovym podati &tené¥i uplnou sbirku vSech zndémych metod a pra-
covnich postupli. Jde mu spife o to, aby chemiku-analytikovi p¥ibliZil fy-
sikGv nézor a zptsob mysleni a umoznil mu tak pouZivati fysikem ziskanych
poznatkl a zkuSenosti k tomu, aby si pro své specidlni pot¥eby vypracoval
detailni postupy. Tuto préci nemiiZe s uspéchem vykonati fysik sdm, nebot
neni tak obeznamen se sloZitosti zjevl souvisici s latkovou rozmanitosti
jako chemik. '

Uvedenou smérnicf je déna metodika zpracovani jednotlivych pFispsv-
kii; hlavni vdha se klade pfedevim na jasné, byt i struéné podani teoretic-
kych ' zékladd, pedlivé vybrani typickych prikladt, kritické hodnoceni
jednotlivych metod (tedy i nezaml8ovani jejich nedostatkd a zédludf) a ko-
nend na zvlast§ prehledné a dikladné uspofédddni pislusné literatury.

Pres takto vymezeny cfl pferostlo jiZ nyni dilo pavodn® stanoveny
rémec dvou svazki. Jednotlivé p¥isp&vky byly podrobnégji zhodnoceny v od-
bornych &asopisech chemickyeh (viz Chem. Obzor 1936 &. 1, Chem. Listy
1936 &. 5, Collection 1935 &. 12 a 1936 ¢&. 2) a proto budi¥ na tomto misté
uveden jen stru¥né& jejich obsah.
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Dil I. 1. G. Scheibe: Chemickd analysa spektrdlni. Tento pFisp&vek
obsahuje velmi jasné a poutav® zpracovanou kvalitativni i kvantitativni
emisni analysu spektrlni, s péknou kapitolou pojednévajici o fotografické
desce a tabulkami poslednich &¢ar i homologickych péra podle Gerlacha
a Schweizera. Zvlastni kapitola je vénovana absorpéni analyse spektrélni,
zejména absorpéni spektrofotometrii. Autor podavé predevSim poznatky
a metody, které maji nejvétsi vyznam pro analytické potieby chemikovy.
Jest pti této prileZitosti poznamenati, Ze mnohé z téchto metod, které dosud
v chemii nenalezly vSeobecného pouZiti, jsou jiZ nahrazovédny nové&jSimi
a dokonalejsimi.

2. H. Mark: Chemickd analysa pouzitim Rontgenovych paprski.
Také v tomto &lanku chee autor zdurazniti to, co je pro chemickou aplikaci
nejdulezit&jsi. SnaZi-li se dosici toho neobvyklym uspofddanim (autor po-
pisuje nejprve piistroje a pracovni postupy a pak teprve vyklada syste-
matiku a teorii Réntgenovych spekter), trpi pon&kud jasnost a piehlednost
celé stati. Jednotlivé kapitoly vSak jsou peélivé zpracovany a Gtendf v nich
kromé& p8knych typickych piikladt nalezne pouZiti absorpénich spekter
i sekundérniho zéfenf a korteéné podrobné tabulky éar spektrélnich a% do
A = 6000 X. j. a éar ve druhém Fadu aZ-do 4 = 3000 X. j., tedy pravé téch,
které maji pro chemickou analysu nejvétsi daleZitost.

3. R. Ehrenberg: Radiometrické metody. Tyto zajimavé metody, pii -
nichZz je k analyse pouZivédno radioaktivnich isotopti jakoZto indikatora,
nalezly jiZz pouZiti v mikrochemii i v biochemii. P¥es pondkud nejasné
podéni na nékterych mistech p¥ispéje jisté tento Gldnek k rozsifeni t&chto
vyjimeéné citlivych metod, kterymi lze vhodnou kombinaci s chemickou
reakei stanoviti velmi mnoho latek.

Dil II. 1. G. Jander a O. Pfundt: Konduktometrické titrace. Velmi
pdkné podéni akustickych i novéjSich visualnich zpasoblt je tu doloZeno
praktickymi p¥iklady a tabelarnim uspofadanim literatury.

2. K. Sandera: PouZitd konduktometrie. Tento ptispdvek pojednivé
o onéch metodéch, kde k vysledku dochézime bez titrace pouhym mé&fenim
vodivosti event. po pfedchozi chemické tpraveé nebo ve spojeni s jinym fysi-
kélnim mé&fenim. Tato konduktometrickéa stanoveni lze vyhodn& aplikovati
pfi rtuznych specidlnich problémech technickych. Autor sém vypracoval
pouZitim konduktometru vlastni konstrukee nékolik metod dileZitych pro
cukrovarnictvi i pfibuzné obory a podavé piehled téchto pracovnich zpti-
sobt, které vlastnd aZ dosud nebyly kriticky rozt¥idény a souborn& zpraco-
vany.

3. W. Bott ger: Elektroanalysa. Hlavni cena tohoto p¥ispévku zélexf
v experimentaln{ &asti, v ni% s peélivosti sobé vlastni sestavuje autor vybdr
viech prost¥edkii a cest, které se dosud osvédéily, a uvédi metody, z nichZ
pfevéinéd vétSina byla v jeho laboratofi pfezkousena a kriticky zhodnocena.
Po znédmé knize Classenové z r. 1927 dostdvé se analytikovi opst dobré
piirudky pro elektrolytické stanoveni a déleni celé fady kovi.

4. J. Heyrovsky: Polarografie. Tato ryze Seskéd originlni metoda
nabyvé vzrustajici daleZitosti i v analytické chemii. Pfes 200 pivodnich
praci v tomto oboru vyZédalo si po vydéni Geské p¥irucky pfed tfemi roky
nového souborného zpracovani. Autor uvadi princip a teoretické zé,klaadgr
polarografie, vykladé vyznam polarografickych k¥ivek intensity a napdti,
aparaturu a zpuisob méFeni, kriticky oceriuje vyhody i nevyhody své metody,
jeji citlivost i reprodukovatelnost vysledkt. Nehledime-li k hlavnimu
vyznamu této metody pro teoretickou i experimentélni elektrochemii,
zaleZi jeji analytickéd cena predev8im v pouZiti v mikrochemii a pro Fefeni
né&kterych specidlnich problémﬁ kde jiné metody bud vibec nevedou k eili
nebo vyZaduji p¥ili§ mnoho préce a éa.su
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PFes n&které nedostatky jednotlivych p¥ispévki, které vSak jsou
vesm&s podfadného rézu, mé toto dilo velikou cenu pro rozsifeni metod,
které uZivaji modernich poznatkt fysikélnich a fysikdln&-chemickych
i technickych pokrokd v konstrukei pfistroju. Oba svazky jsou peélivé
vypraveny, maji bezvadny tisk, obsahuji jen velmi maélo tiskovych chyb
a prehlédnuti. Text je doplnén &etnymi pfehlednd usporddanymi tabulkami
i vzorné reprodukovanymi obrédzky. Neni pochyby, Ze ,,Fysikilni metody
analytické chemie‘ naleznou praktické pouzZiti ve velmi mnohé analytické

. 8i vyzkumné laborato¥i, ale této knihy uZije zajisté i kazdy fysik, ktery hledéd
v tomto sméru poudeni. Dr. Viadimir Mager.

H. Wieleitner: Zur Geschichte der quadrierbaren Kreis-
monde, herausg. v. Dr. J. Hofmann (Wissensch. Beil. zum Jahresber.
d. Neuen Realgymn. Miinchen, 1933-4), VI — 74 str., cena K& 15,—.

S kaZdou praci, kterou vdéény Wieleitneriv Zak a v posledni dobg
jeho spolupracovnik, Dr. J. E. Hofmann vydéavé, poznévé obec historiki
matematik stdle vice, jakou nenahraditelnou ztratou je pfedlasnd smrt-
Wieleitnerova. Pojednéni o mésidcich kruhovych je zase préace, kterd ndm
ukazuje tZasnou sedtélost, svédomitost, kriticky smysl a rozhled po d&ji-
nach matematiky jejiho autora. O bohatstvi materidlu sv&déi 115 n&kdy.
znaénd obSirnych poznémek a seznam 112 citovanych jmen. D&jiny ms-
siékt shliZeji na uctyhodnou historii témé&f dvou a ptl tisicileti, od Hippo-
krata (kol 440 p¥. Kr.) aZ po Landaua a moderni priace. Rukopis Wie-
leitnertv nebyl jest§ k tisku p¥ipraven. SpiSe zde byl pfipraven materidl,
ktery musil Hofmann v duchu zemf¥elého doplniti a zpracovati. Cel4d préce
je krom& tvodu a seznamu jmen rozd&lena do dvou &asti, mésiSky zaviené
a mési¢ky oteviené. Je zde pfineseno mnoho nového, jak v&cné, tak hle-
diskem a souvislostmi. Na p¥. jen namétkou vybirdm poznémku na str. 5,
%e jiz v XVI. stol. vedoucf duchové se propracovavali k védom, %e kvadra-
tura kruhu jest nemoZnosti, s poukazem na poznémky Stifelovy nebo
Vietovy. A¢ je tu tolik literarnfho materidlu sneseno, pfece svédéi o velké
skromnosti jak pivodnfho autora tak jeho vydavatele poznédmka, %e vy-
vody zde podané jsou zajisté mezerovité a Ze by bylo radno, je jeSt§ doplniti.
Tak by bylo, myslim, jistd zajimavo v tom ohledu probadati literaturu
nasi. Myslim na p¥. Marca Marci a Gregoria & Scto Vincentio. Préace Wie-
leitner-Hofmannova je cennym obohacenim matematicko-historické -lite-

ratury. . Q Vetter.

B. Recense didaktickych publikaci.

K. Reinhardt: Zur Behandlung der Integralrechnung auf der
Schule. Universititsverlag L. Bamberg, Greifswald, 1935, 16 str.

Malé broZura ukazuje, jak lze na stfedni Skole zavésti infinitesimalni

poéet nikoli na zéklad® diferenciédlu, nybr# integrélu. Autor poklada tento

. postup, shodujici se také s historii, za nézorn&jsf. Vychézi, jak ani jinak

na stfedni 8kole nelze, od kvadratury obrazci, omezenych k¥ivkami. Z toho

Ize elementérnim zptsobem vyvoditi omezeny integral mocniny, s mocniteli

" celymi i lomenymi, integraly goniometrickych funkef, funkei inversnich,

logaritmicky integrél, integrél exponenciélni funkce, ba i n&kterych sloZi-

t&jSich p¥ipadi. Autor takto ukézal, Ze lze skutetné stfedofkolskou latku

z nauky o integrélu nejen vy&erpati, nybrZ i pfekro&iti. My&lenka je dobré
a stoji za pokus. Q. Vetter.

J. Simersky: Jak uditi analytické geometrii na redlnych
gymnasifch. Sbirka metodik pro stfednf Skoly, Praha, 1936, Jedn. &es.
mat. a fys., 40 str., cena K& 7,60. S .
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JiZz dlouho se u nés citi potfeba metodik vyubovéni jednotlivym
pfedmétim na stfedni 8kole. Nedostatek jejich se stava pfimo katastrofél-
nim po zavedeni ustanovovacich zkouSek. Je jist& zdsluZzno, %e vybor nasf
Jednoty vypsal cenu na metodickou praeci, poctil spisek, o ném¥ hovo¥ime,
cenou a uvefejnil jej také ve Sbirce metodik. Autor. pravi v uvodu:
s Spisek . . . nechtél byti niéim jinym, neZ provisornim elementem nasi
universdlni metodiky matematiky, jenZ by poskytl spolu s jinymi podob-
nymi pracemi vhodnou zédkladnu tomu, kdo by se podjal tkolu, tplnou
metodiku sestaviti.’* Této tloze spisek pIné vyhovél a bylo by si jen prati,
aby se naslo vice autori, ktef{ by podobnym zpusobem zpracovali i ostatni
éasti matematického uédiva. Ba, bylo by velmi vyhodno, kdyby né&kterdé
éésti byly zpracovany né&kolikerym zphsobem. Nebot cesty mohou byti
rozliéné a vice o6i vice vidi. Priace dr. Simerského tu muZe byti vzorem.
Ve shodé s podminkami soutéZe stavi se autor na stanovisko t. zv. ¢inné
Skoly. Cini to vSak rozumng, kriticky a zaujimé tak hledisko velmi sympa-
tické. Upozorniuji tu na pf. jen na kritické stanovisko k Jungbluthové
wtichému zamé&stnéani‘. Také jeho slova o vétsi potfebd asu na vyudovini
novymi metodami prozrazuje zkuSeného, rozumného a upfimného uditele.
Autor je si jisté védom, Ze t. zv. ¢inné metody nejsou zvlésté v matema-
tickém vyudovani naprostou novinkou a Ze mnohy z dobrych starsich
uéiteld jich u¥ival jiZ mnohem d¥ive neZ se ¢innd Skola stala modnim heslem. -
Zésluhou vsak moderni metodické matematické literatury jest, e se snaZf
tyto metody uplatniti disledn& a promyslend. Jisté cenné jsou jeho névod
k t. zv. ,,matematickym experimentim*‘. P¥i svych hospitacich s posluchaci
didaktiky matematiky vidél jsem krésné vysledky podobnych experimenti
u p. kol. Friedricha a sdm jsem se kdysi z vlastni uditelské zkuSenosti také
pfesvéddéil, Ze se velmi dobie osvédéuji. Svij vyklad poéinéd autor struénym
souhrnem zésad, na nichZ své vyvody stavi, rozd&lenym do t¥i stati:
1. Metoda. 2. Zmechanisovani zékladnich vykont. 3. Doméeci cvideni a pi-
semné préce Skolni. Zésady zde shrnuté mohou slouZiti za zédklad i dalSim
podobnym pracim. Po kratitkych kapitolkdch ,,Praprava k analytické
geometrii* a ,,Vybér latky*‘ pFistupuje k podrobnému vyliéeni vyudovaciho
postupu hodinu po hodiné&. Celou latku si rozdélil na 30 hodin. Je to du-
sledek snifeni po¢tu hodin, vénovanych analytické geometrii podle Navrhu
uéebnich osnov z r. 1933, podle ndho# na matematiku v VII. t¥id& real.
gymnasii pfipadaji jen 2 hodiny tydn& a tudiZ na analytickou geometrii
jen 1 hodina tydenni. A¢ autor redukuje ldtku na minimum, pfece sdm
pfiznavé, Ze latka je pro 30 hodin velmi obsahléd a obtiZnd. Neni to oviem
vinou jeho, nybrZ osnovy. A i p¥i tomto omezeni, myslim, bude t&Zko
udrZeti v praxi krok s autorem. Kde je misto ke spojeni analytické geo-
metrie 8 jinymi &astmi matematiky, didakticky tak dalefitému a moderni
matematicko-didaktickou literaturou vyZadovanému? Kde ziskdéme &Sasu
na dostatedné procvideni latky na pfikladech, zvléstd s ohledem na slabsi
#8ky? Kam vsuneme tak dile%ité pFehledné opakovéni latky? A kde ko-
neéns je asové reserva pro netekané ztraty, na p¥. jen vseliké ty statistiky,
onemocnéni ulitele atd., kteréito prekaiky se netéZf, je-li préav®é na né
dasu? OvSem, jak pravim, to neni vinou autorovou a dr. Simersky je si
tohoto &asového nedostatku plnd védom. Jeho redukce latky je velmi
promy3lené a jist8 se osv&déf. Lze jen chvéliti, Ze stdle mysli na to, aby
#éci sami, oviem pod vedenim ugitelovym, hledali problémy. Také rovno-
véha, kterou udriuje mezi t. zv. badaci metodou a metodami ostatnimi,
sv8d¥f o zkufeném uditeli. Shrneme-li sviij tisudek o préci dr. Simerského,
1ze ¥ici, %o je velmi dobrou a nabéddavou pomickou kaZdému uditeli mate-

matiky. Q. Vetter.
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C. Pivodni publikace éeskoslovenskych matematiki a fysiki.

0. Boriivka: Uber die partiellen Differentialgleichungen,
denen hermitesche Formen geniigen. Abh. math. Semin. Hamburg.
Jniv. 11 (1934), str. 65—72. '

0. Borivka: Recherches sur la courbure des surfaces dans

des espaces & n dimensions & courbure constante. II. Spisy p¥ir.
fak. Masarykovy univ. 212 (1935), 20 str.

0. Borivka: Recherches sur la courbure des surfaces dans
des espaces & n dimensions & courbure constante. III. Spisy p¥ir.
fak. Masarykovy university 214 (1935), 25 str.

Hampl M.: Zur Berechnung von Schwingungen mit quadra-
tischer Déampfung. Ingenieur-Archiv 6 (1935), 213.

Z. Horak: Jednoduchéd metoda mé¥eni tepelné vodivosti
kapalin. Strojnicky Obzor 15 (1935), 233.

Autor popisuje Nachtikalovu aparaturu pro technické méieni tepelné
vodivosti, poddvé jeji teorii a uvadi vysledky svych méfeni tepelnych
vodivosti nékterych technicky dutleZitych kapalin, vét§inou oleja.

R. Kofovi: M&Feni koeficienth spfaZeni p¥i kyvech torsnich
kyvadel spfaZenych vychylkou. Spisy pFirod. fak. Masar. univ. 216
(1935), str. 11—19.

F. Link: Occultations et éclipses par les planétes. Bull.
Astronom. 9 (1935), 227.

J. M. Mohr: Etudes sur les conséquences de la théorie de
la rotation simple de la galaxie. Bull. astronom. 9 (1935), 1.

Y. Nechvile: Observations photographiques d’Eros en 1931.
En colloboration avec dr. V. Guth, dr. J. Stdpanek et feu dr. J. Kavén.
Publikace Praiské statni hv&zdarny, No. 8 (1935), 10 str.

V. Nechvile: Sur les méthodes pour la détermination des
coordonnées standard et la réduction des clichés astrographi-
ques. Publikace PraZské statni hvézddrny, No. 9 (1935), 34 str.

J. Zabradnféek: Dynamickéd metoda pro m&¥eni gravitadniho
. pole zemského. Spisy pfirod. fak. Masar. univ. &s. 216 (1935), str. 1—10.
F. Zivi§ka: Elektromagnetické viny v kabelu s dvéma isolaé-
nimi vrstvami. Rozpravy II. t¥. Ceské akad. 45 (1935), &s. 15. Electro-
magnetic waves along a cable with two insulating layers. Bull.
internat. de ’Acad. des Scien. de Boh. (1935).
~ Kabelem s dv&ma isolaénimi vrstvami mohou prochdzeti dva druhy
elektromagnetickych vin. Viny prvniho druhu vznikaji p¥i ka¥dé frekvenci
& maji vlastnosti vin postupujicich. bud po jediném vodivém dratd nebo
v kabelu s jedinou isolaéni vrstvou. P¥i dosti vysokych frekvencich §i¥i se
kabelem viny druhého druhu; ty odpovidaji vindm na dielektrickém dratg.
Jich podet roste se stoupajici frekvenci, mohou vznikati jen v kabelech,
které maji dvé isoladni vrstvy. :

J. Zak: M&¥eni na jazytkovych piéﬁa.laich. Spisy pFirod. fak.
Masar. univ. &. 218 (1935), str. 13—24.

.

L D128



		webmaster@dml.cz
	2012-05-16T10:26:58+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




