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‘Alg ebraicka kfivka v prostoru jako prisek ploch.
Dr. Joset Metelka, Jablonec nad Nisou. *

Algebraickd kiivka v prostoru neni vidy aplnym prisekem
dvou algebraickych ploch. Jako ptiklad ndm muzZe slouZit prosto-
rova kubika, jez je dokonale uréena teprve tfemi kvadratickymi
plochami. Vznikla tudfZ otdzka, kolika ploch jest obecné potieba
k urdeni alg. ki¥ivky v prostoru. Hofeni hranici stanovili ryze alge-
braickou cestou Kronecker?), Molk?) a Konig?®) pro 1-rozmerny
prostor: Algebraicka k¥ivka v r-rozmérném prostoru ]est uréena
nejvyse r + 1 nadplochou. Tato véta se proto nazyva (zejména
v némecké literatuie) vétou Kroneckerovou.

O deset let pozdéji po Kroneckerovi podal K. T. Vahlen*)
piklad kiivky v obydejném prostoru, k jejimuz uréeni jest sku-
teéné treba &tyf ploch. Je to racionalni kiivka patého stupné
8 jedinou kvadrisekantou. Tento priklad jest od té doby citovin
a ptijiman viemi geometry (viz na pf. J. Vojt&ch®), E. ertlnl")
a j.) a kFivka se nazyvd Vahlenova.

Otazka se zddla byt rozfefena, az v r. 1942 upozorml 0. Per-
ron (pfesny ndzev: ' ldnku nemohu bohuZel udat), e Vahlendv
piiklad je chybny. Jeho k¥ivka je pry dGplnym prusekem jiz tif
ploch Otvira]i se tedy nové problémy: Bud nalézti novy a skuteéné
spravny piiklad kfivky, k jejimuZ ureni nestadi t¥i plochy, anebo
dokézati obecnd, Ze stadf jiz t¥i plochy k urdeni ka¥dé kiivky
v prostoru.

. Pokusim se naznadit, ]akych cest je mozZno pouzit Dokézeme
si dvé véty:

a) Kfivka c stupné n, ktem md aspoﬁ ;)ednu (n — 1) -sekantu,
" jest uréena tfemi plochams. '

(n — 1)-sekanta budi% p, na 1ii zvolime mimo k¥ivku dva body
A, B. Z kazdého z téchto bodu se k¥ivka ¢* promitd racionélnim
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kuZelem stupné n, ktery ma p¥{mku p za (» — 1)-nasobnou. Oba
kuZele se protinaji v kiivce c¢* a v piimce p, kterou nutno poéitat
n(n — 1)-krat, nebot oba kuzZele maji podél této piimky vsech
n — 1 teénych rovin spoletnych. Nezbyva tedy jiz Zadna dalsf
pruseénd kiivka. Zvolme na k¥ivee ¢* mimo pifmku p dalsi bod C.
Z tohoto bodu se kiivka promitd kuZelem stupné n — 1, ktery
protind piimku p jen v » — 1 jejich prisedicich s kiivkou. T¥i
kuzele o vrcholech 4, B, C maji tedy spole¢nou jen kfivku c*.

b) Kfivka c* stupné n > 4, kterd md nekoneéné mnoho (n — 2)-
sekant a Zidnou (n — 1)-sekantu, jest uréena tfemi plochams.

Dikazu této véty pifedesleme vétu:

c) Kiwkou stupné’ n>4v prostom lze poloZit aspor dvé rizné
plochy stupné n —

Cayley a thher uvadéji vzorec, Ze kiivka stupné » rodu p
v prostoru pfedpisuje plose stupné m, které ji ma obsahovat, nej-
vySe n.m + 1 — p linedrnich podminek. Plocha stupné » — 2 je
uréena X(n + 1)n(n — 1) — 1 podminkami. Utvoime tedy rozdil

o+ D@ —1) — 1 — [nn —2) + 1 — p] =
= t(n® — 6n% + 1ln — 12) 4 p.
Tento vyraz je i v nejnepiiznivéj’im piipadé (p = 0) pro » > 4
vétsi nez jedna a véta c) je dokazana.

Vratme se k v&té b). Viecky (n — 2)-sekanty tvoii piimkovou
plochu F,, kterda m4a k¥ivku c¢* obecné za nékolikanasobnou (plocha
mize byt i kuzel). K¥ivkou c¢* poloZime plochu F, stupné n — 2,
jeZ protne plochu F; v nékolikanasobné ktivee ¢ a vedle tdho jen
v koneéném poétu (n — 2)-sekant. Dal§f plocha Fj; stupné n — 2,
razna od F,, podle véty c) existuje a proting (n — 2)-sekanty jen
v bodech krivky ¢® a véta b) je dokazana. Kdyby existovala
(n — 1)-sekanta, byla by spoleéna vSem tiem plochdm. V tom p¥i-
padé by oviem nastoupila véta a).

Z v&t a) a b) plyne, Ze k¥ivky stupné 3, 4 a 5 v prostoru jsou
urdeny jiz tfemi plochami.

Kubicka kiivka mé totiz bisekanty a lze na ni tudiZz uiit
véty a).

Prostorové kvartiky jsou prvniho a druhého druhu. Kvartika
prvniho druhu je prusekem jiz dvou kvadrik, kvartika druhého
druhu ma trisekantu a pouZijeme proto véty a). Snadno se nahlédne,
Ze dvojnasobny bod jakéhokoliv druhu nic neméni na vysledku.

Prostorové kvintiky jsou rodu 0, 1 nebo 2. (Viz pozn. na koneci
clanku) V kazdém piipadé maji bud kvadrisekanty nebo neko-
neéné mnoho trisekant. Obé véty a) a b) se tu tedy uplatni Opét
1ze snadno nahlédnout, Ze se na vysledku nic neméni, mé-li k¥ivka
jeden nebo dva dvojnésobné body jakéhokoliv druhu.
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Vahlentv piiklad je tedy skuteéné chybny, atkoliv nemohu
tvrdit, Ze Perron nalezl pravé ty t¥i kuZele, které jsme udali my.
Bylo by skute¢né velmi zdsluzné, kdyby byl nalezen novy, tento-
kréte spravny piiklad kiivky, kterou nelze uréit tfemi plochami.
S rostoucfm stupném se oviem uloha stiva nesnadnou.

. Pozn. Jako velmi uZitenou pomiicku bych chtél jesté uvést
vzorec udany Castelnuovem pro rod prostorové kiivky stupné »:

P X(n— X —2)
n—1) -1 X <§(n—1) X celé.
Pri tom jest nejvyssf hodnoty pro p, udané vzorcem, vidy dosaZeno.
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