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CGasopis pro péstovini matematiky a fysiky, ro&. 73 (1948)

Poznamka ke dvéma cvienim z ,,Bodovych mnozin¢,
Vaclav Alda, Praha.

Poznamka redakce. Aby tento &lének byl srozumitelny
1 tém, kteff nema]i po ruce Cechovu knihu, vysvetlime napied
uzitda oznaceni. Budiz P néjaka neprazdnad mnozina; budiz U né-
jaky system ¢asti mnoziny P (t. j. U je mnozina, Je]iy prvky j jsou
néjaké mnoziny, které ]sou éastmi neboli podmnozma,ml mnozi-
ny P). Systém 2 nazyvame mnozinovym télesem, plati-li:
(DA =0.(2)Je-lid; eU, 46U, je 4, + A, e A. (3) Je-li 4;¢A
4, €U, je 4, — A, € A. Je-li misto podminky (2) splnéna osttejii

podminka: (2) Je-li 4;€¢ A pro 1=1,2,3,..., je ZA,eA nazy-

vame U mnoZinovym o- telesem Je-li A =0 ne]aky systém Gasti
mnoziny P, existuje jedno a jen jedno nejmensimnozinové téleso,
obsahujict systém 2l; oznaéme je #(R); obdobna véta plati pro
o-téleso, znak ().

J sou-h A, B dvé mnoziny, zna¢i 4 X B mnozinu vSech dvojic
[a,b], kde a € 4, be B. Jsou-li A, B dva systémy mnozin, znadi
(A, B) systém véech mnozin tvaru 4 X B, kde 4 €9, Be%
Nejmensi mnozinové téleso (resp. a-téleso), obsahujici systém

(A, B), znacime A, V), resp. (A, B).
A *

V knize ,,Bodové mnoziny*, ¢ist prvni, od prof. Cecha jsou
na strané 134 cvideni 18.21 a 18.22. Znéji (A je systém podmnozin
mnoziny P a B systém podmnozin mnoziny @):

18.21. Necht ¢ 3 Q. Necht M €. Necht U* = E[X C M,

X

X e U]
Pak jest

HA¥) = E[X C M, Xet(A)], ©(A*) = E[X CM, XerQ))]

18.22. NechﬁM €A, M, e B, Ql*—E[XcM,,Xte] B* =
_E[YCM2,YGCB]
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Pak jest -
HRA*, B*) = ]Z‘J[Z C M, X My, Z e {(AU, B)],
T(U*, B*) = Iz‘][Z CM, x M,, Z ex(U, B)]

Tato tvrzeni nejsou bez dalstho pfedpokladu o systémech 2|
a B spravnd, jak plyne z nasledujicich piikladi. Ve cvié. 18.21
volme za P mnozinu realnych &sel, A = {0, (0, 1), (},2)}, M =
= (0, 1). Pak jest A* = {0, (0, 1)} a ziejmé plati U* = {AU*) =
= 7(U*). H(A) i z(A) maji za prvek interval (1, 1) C (0, 1) a tento
nenf ani v #Q*) ani v 7(A*). Ve cviéeni 18.22 volme pak @ = P,
B =AU, M, = M, = M, kde P, A, M maji tyZz vyznam jako prve.
Dostaneme tak opét spor.

Nutnou a postaéujici podminkou, aby tvrzeni cvi¢. 18.21 bylo
spravné, jest: Kdyz 4 € A, pak MA € {(A*) resp. M4 e 7(A*).

Dokazme to pro 7(*).

Podminka je nutnd, nebot kdyz 4 €, pak M4 e () a je
MACtM, tedy MA et(‘ll*)

Podminka je postacujici. I. Necht A, = E[X e (), MX
€ 7(A*)]. Podle predpokladu o U plati A C ‘210 C 7(A). Lehce se
dokaze, ze U, je mnozinové o-téleso a tedy A, = (A).

- II. Necht Q' = E[X € 7(), X C M = X € 7(A¥)]. Plati A C
X

CUACA). Jeli Aye W (n =1 ZA C M, pak A,.cM

n=1
pro kazdé n a tedy D, A, e A'. Je-li 4, 4,eA’ a A, — A, C M, pak

n=1
A, — A, = MA, - MA, a MAI, MA e z(A*) podle I a tudiz
A1 — Ay eA’. A’ je mnozinové o-téleso a tedy A’ = 7(A). Plati
tedy E[X cCM, X e T(A)] C r(A*).

III Obracene jest E[X C M, X ¢ ()] mnoZinové g-téleso nad

Ql* coz s IT davé tvrzem

Podminku lze nahraditi postadujici: Q je mnoZinové téleso.

Ve cvié. 18.22 je nutnou a postadujici podminkou pro sprav-
nost tvrzeni: Kdyz 4 X Be (U, B), pak (M, x M,).(4A X B)e
e H(A*, B*), resp. € 7(A*, B*).

Dokazme to opét pro 7(A*, B*).

Podminka je nutnd, nebot kdyz A x Be (¥, B), pak
(4 x B). (Jl[l X Mz)er(Ql, B) a zaroven C M, x M, a tedy
e 7(A*, B*)
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Podminka je postadujici. I. Budiz ¢, = E[Ze (A, B),

Z(M, x M,)e t(U*, B*)]. Z vlastnosti systému (Ql, ‘B) plyne
(U, CB)C Q,,, dale je €, C 7(U, B) a lehce se dokaze, ze T, je
mnozinové o-téleso. Je tedy €, = (U, B).

II. Necht ' = }ZE[Z et(UB), ZC M, X M, = Z ¢ ©(A*,
B*)]. Plati (A, BV)C L' C7(WU, V). Kdyz Z;eR' (1=1,2,...)
a D Z;C M, x M, pak Z;C M; x M, pro kazdé i a tedy Zie

=3
€ 7(A*, BY*) a proto > Z;e<'. Necht Z,, Z,cX'. Jestlize Z, —
i=1

— Z,C My, X M,, pak Z,.(M; X M,)— Zy(My X M,) = Z, — Z,
a Z; (Jll1 X M,) e (A*, B*) (1 = 1, 2) podle I. Je tedy ta,ké Z, —
— Z,e%’'. ' je proto mnozinové a~te1eso tedy ' = 7(U, V). Je
proto ¥ = E[Ze (A, B), ZC M, x Ms]C 7(A*, B*).

III. ]e ale mnozinové o-téleso, jak se lehce ukazZe a to nad
(A*, B*). Mu81 tedy byt T = z(U*, CB*) j. b. d.

Podminku lze nahradit postadujici: Kdyz 4 x Be (U, B),
pak AM, € t(A*) a BM, « t(B*), resp. kdyz 4 X Be (AU, B) pak

M, er(A*) a BM,e1(B*). Nebot (4 X B).(M, X M,) =
= M. A X M,Ba (H(UA*), {{B*)) CHA*, B*), resp. (z(A*), 7(B*)) C
¢ r(‘Zl* B*). Tato podminka je splnéna, kdyZ Ql B jsou mnozi-
nova télesa.

. Mocninné ¥ady na ocbvodé kenvergenéniho kruhu.
Jan Makik, Praha. .

Véta 1. Méjme posloupnostl komplexnich ¢isel gy 1, Ohgy

ooy

ﬁo, P1; Pzs -+ Oznalme g, = Zock Necht existuje 4 tak, Ze plati
£=0 :

@«

loal' < A pro kazdé n. Budii fada z |Bu+1 — Bn| konvergentni;

n=0

budiz lim 8, = 0. Pak je fada z OnPn konvergentm

Nn—>0

m
Dikaz: % nPr = aofy + 21 (on — On—1) Bn = aoffo + Zlanﬁn—
n= n= n=
m m m—1 ) m—1 )
"‘nzlﬂ'n——lﬁﬂ = 6offp + Zlanﬂn — zoo'n’ﬁn'ﬂ' = goffy + OmPm + Zl onfin —
= n= n'= n=

~ ' ) D3
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