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Resultdt tento mozno vysloviti takto: Normdla libovolného
bodu ellipsy, zpiisobem nasim sestrojeného, prochdzi patou pri-
sludné transversdily M na ose X.

Odtud plyne téz jednoduchd konstrukce normdly v bodé,
ktery byl jinym zpisobem ziskdn, i konstrukce teény jako kol-
mice k norméle.

Tato konstrukce normdly je zvldsté tehdy dob¥e upotiebi-
telnd, kdyz nemdme dosti mista na opsdni .kruhu polomérem
(a + b), jak jest tfeba ve zndmé konstrukei (jiz dokdzal piikl.
prof. Hromddko v tomto Casopise ro¢. IV. str. 87.).

Zdroven jest ve zplisobu nasem obsaZeno elementdrni ie-
Seni zajimavého problému, jak z bodu hlavni osy vésti normdly
k ellipse. Cestou opa¢nou neZ nahoife vylitena, dospéjeme pomoci
jedné pfimky M ] X a dvou kruhovych obloukd k hledanému
bodu p. '

O urceni smeéru ro¢niho pohybu Zeme.

Napsal Ladislav Benes.

Smér pohybu Zemé kol Slunce v kterémkoli bodu jeji drdhy
uddvd ndm tetna v onom bodé ku dréze vedend; priseiik této
teény s oblohou nebeskou stanovi ndm tedy bod, k némuZ se
Zemé v okamziku pozorovdni zddnlivé pohybuje. Bod tento mi-
Zeme nazyvati apex ro¢niho pohybu Zemé, podobné jako se na-
zyvd bod, k némuz naSe soustava slune¢ni zddnlivé sméfuje,
apex pohybu této soustavy; bod o 180" od apexu rozdilny se
nazyvd antiapex.

Kdyby drdha Zemé byla kruhovd, stdla by tetna v kazdém
bodé drdhy kolmo ke spojnici stiedd Zemé-Slunce, a délka
apexu by byla rovna ', = ® — 90° kdeZ © znati délku Slunce.
Jezto drdha zemskd jest ellipsa, bude pFiddnim jisté korrekce
k veliting ', stanovena skute¢nd délka apexu [,. Korrekce tato,
jak jiz ptedem miZzeme souditi, bude mald, jezto drdha zemskd
jest ellipsa velice se blizici kruhu, ¢ili m4 malou exentricitu.
Necht tato korrekce se nazyvd %, potom jest spravnd délka
apexu

lo. =0+ & — 90"
27*
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Velikost této korrekce si uréime ndsledujicim zpisobem.

Necht znati E &ist drdhy Zemé kol Slunce S, R jest pri-
vodi¢ Zemé T, O stied ellipsy, 7,4 jest smér k apexu, Sv
k jarnfmu bodu a BO k sluneénimu perigeu. Uhel <t BST, =v
jest pravd anomalie a <t ST, T = 90 + &.

Obr. 1.

Jest potom délka apexu rovna
lo=O —<ST\A=©® —[180 —90 — ¥ =0+ ¥ — 90.

. 1
Déle jest
t=v -+ 90 4+ ¥P.
a proto .
' F=z —9v—90
tg ¥ = cotg(v — ) } (2
Rozvinutim médme
1 ¢
tg Y == _"'l_g_l’_g_’ (3)

tgv—tgt ’
Necht jest (@, b) velkd a mald poloosa ellipsy, (z,, v,)
pravouhlé soufadnice Zemé 7, a p parametr ellipsy. Potom jest
z, =08+ 8C=¢ + Rcosv}
y, = T, - = Rsin v,
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kdeZ e, jest linedrni excentricita ellipsy; ddle jest

_ - _ e+ R cosv :

tgt = — PR Gli tgr=—p Tsino 4)

kdez p, R jsou vyjidfeny v jednotkdch velké poloosy a e jest
potom numerickd excentricita.

2
b x,

Ponévadz jest R = —-—p——, dostaneme dosazenim za
1+ ecosv
R do rovnice (4)
2 N
tgz:—e+(e -!—p)cosz ,
smv
. — b? b?
Jjest viak e“—i—p_ _+a‘_1
e + cos v .
t —_ —
a proto gT Sin 5)
Dosazenim tohoto vyrazu do rovnice (3) obdrzime
e sin v
tgzp—-l—i-ecoﬁ)—’ ©)
nebo téz
tg W= — esiny R = — 1—:?— R sin v,

a ponévadz v = ©® — =z, kdeZ = znati délku slunecniho perigea,

jest tg ¥ = — — B sin (© — =z), )

1=
a jezto ptiblizné pro rok 1907

n = 281°20" a e = 0016747,
jest také
, tg ¥*) = v [822405] R sin (@ —- 281" 20'), (8

kde? [8:22405] znati log ——552

*) Pohodlngjsi stanoveni uhlu % jest moZné vyvinutim pravé strany
vzorce (6) v fadu dle sin mnohonésobku uhlu ». Dle toho jest v oblou-
kovych sekunddch

W= sing— S sin% o sindv—...
1sin 14 2 sin 1/ 3 sin 14

V nasem ptipadé:

— P = [3-53836] sin (® — 281°20') — [146126] sin 2 (® — 281°20").

Ostatni &leny mozno vyneclati, ponévadi jich velikost v maximu
neptevysuje 0:3.
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K urteni ¥ staii dosaditi do vzorce (8) piislusné hodnoty
za R a © pro hledany okamzik.

Délku apexu mizeme si také stanoviti bez urcovdni uhlu
Y ndsl. zplsobem.

Ponévadz

N g © -+ tg
tg (O + ®) = — cotg 1, = 1—tg Oty w

obdrzime dosazenim za ¢g * ze vzorce (6)

sim ® + e sinw

— cotg l“:cos ® 4+ ecosn’
a z toho snadnou transformaci
tg [1 — = (0 —+ n)] (7:“1 cotq —- (O — m)
= n [0°01454] coty —2~ (© — =). D)

Bude nds nyni zajimati, jaké maximdlni hodnoty muze do-

sici 5 to vySettime, vySetfime-li, kdy dosihne maxima vyraz
y — sin v

Yy=1 -+ ecosv

Maximédlni hodnoty dosdhne tento vyraz jist¢ pii hodnoté

v velmi blizké 90° jak lze snadno piedem usouditi. Polozme
proto cosv ==, x bude tedy mald veli¢ina. Bude potom vyraz (9*)

(viz vzorec 6). (97,

y:\—/l—l—fgz(] — 29t (1 + ex)”
:(1——%:09—-...)(1 —er + e — .. .)

Velmi ptiblizné jest
y=1—exr -4 2% — —;— xﬂzx'-'(e" — —;—-)—ex + 1,

vynechdme-li ¢leny s vy38imi mocnostmi. Ponévadz soucinitel
pfi 2% jest (islo zdporné, vidime, Ze nastane skute¢né maximum

vyrazu y a sice pfi z = — . Jezto 2¢? jest velmi mald

e
1 —2¢%
veli¢ina, mensi nez 0°0008, mozno ji ve jmenovateli vyrazu pro
x zanedbati a jak by se zddlo x velmi pfiblizné « = — e po-
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loziti. Vskutku plati piesné, jak se dd jinak dokdzati, pro ma-

ximum #g ¥, ze musi x == cos v = — e.
‘Dosazenim této hodnoty do vzorce (6) obdrzime
T\ —¢
tg z’rmaa, - — € +1V17)_8‘7 (10)
¢ili

1"'7}10.’3 = $ 00 57’ 34”-

Polozme ddle OS = a sin ¢, ¢ili ae = asing a tedy
e = sin @, potom plyne z (10), Ze

tg Wuww =1tg ¢, a tedy ¢ = P

Uhel @ se nazyvd uhel excentritni a jest ¢ = < ODS,
kdeZ D jest koncovym bodem malé poloosy.

Maximdlni hodnoty dosdhne tedy «, jak si stanovime z hod-
noty cos v = — e pii

v = 180° - 89" 2’ 36", .
to jest, jezto © =z 4 v, pii délkich Slunce 12°17'34” a
190°22726", ¢ili dne 2. dubna a 4. Fijna r. 1907.

Tim mdme polohu apexu dokonale stanovenu, nebot zndme
jeho délku dle (1), a &iika jest rovna nulle. 7 hvézdnych map,
na nichz byvd také ekliptika vyznatena, miZeme si potom pii-
blizné stanoviti, na kterém misté se apex nalézd, a misto ono na
obloze najiti. Nejvyhodnéj&im bude zndti polohu apexu v sou-
fadnicich obzornikovych, totiz jeho azimut a vy$ku. Tyto sou-
fadnice mizeme si urditi tak, ze pievedeme délku a §fifku apexu
na rektascensi a deklinaci a tyto na hledany azimut a vygku.
Jiny zptisob bude pozdéji uveden.

Pro uréeni polohy apexu mize slouziti také ndsledujici
zptisob. Pravili jsme diive, Ze, kdyby drdha zemskd byla kru-
hovd, stdla by teéna v kaZdém bodu drdhy kolmo na spojnici
sttedd Zemé-Slunce, tudiz také kolmo na roviné polozené stiedem
Zem¢, Slunce a polem ekliptiky. Pro nd§ hruby zpisob zndzor-
novaci piedpoklidejme, Ze jest drdha zemskd skuteiné kruhovi.
PohliZzejme nyni smérem ke Slunci a poloZme mySlenou rovinu
stiedem Slunce, polem ekliptiky a mistem pozorovacim; skloni-
me-li horni ¢dst naseho téla tak, Ze jeho osa lezi v oné mys-
lené roving, a roztéhneme-li obé ruce tak, aby lezely v jedné
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piimce a stdly kolmo k oné roving, potom pravd ruka uddvd
smér k apexu, levd k antiapexu.

Mimo ellipticky tvar drihy zemské zanedbdvdme zde také
tu okolnost, Ze rovina onémi t¥emi body poloZend neprochdzi
stfedem zemé, to viak nemd Zddného vyznamu pii nafem jen
hrubém zndzortiovdni. Vyslovené pravidlo o uddni rukou plati
ddle jen pro Ctdst sev. polokoule od obratniku raka k sev. polu;
jak nutno pravidlo to vysloviti pro obratniky, pro krajiny mezi
obratniky a pro jizni polokouli, ponechdvim laskavému CEtendii.

Obr. 2.

Pro stanoveni polohy apexu dle tohoto zpiisobu nutno zndti
polohu polu ekliptiky. V noci jest to snadné (pol ekliptiky na-
lézé se blizko prodlouzené spojnice ptednich kol Mal. Vozu
smérem ku hlavé Draka mezi jasnymi hvézdami 8 a { Draconis),
ve dne pak bud pomoci otd¢ivé mapy hvézdné nebo z rektas-
cense (270°) a polové distance (231/,°) polu ekliptiky, zndme-li
jen na pi. jaky byl as hvézdny ve stiedni poledne, V noci
nutno zndti pro urieni polohy apexu polohu bodu, ktery jest
0 180° odchylen od Slunce, ¢ili pfiblizné polohu znameni, ve
kterém se Slunce pfed pil rokem nalézalo. Hledime-li smérem
k tomuto bodu, plati pravidlo rukou obrdcené.

V ndsledujicim jest sestavena tabulka, kterd uddvd polohu
apexu a polu ekliptiky pro rok 1907 vzhledem k horizontu
mista, jehoz zem. &itka ¢ — 50° a vych. délka Gr. 2 = 15° pro
udané datum ve stiedni poledne, a rovnéz hodnoty dhlu .

Zpisob, jakym tato tabulka vypottena, budiz krdtce naznaten.
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| = |
Datum g ! A H ' a i h
! — I _
o —Q I
/r 19°21” ||148°13 | 67921’ | 88°42' | — 1011’
22 —-0°
/u 430" |141°47" | 55041 | 77027 | — 16098’
22 —0°
lur | ser94” 1450427 | 450 5| 73046 | — 17°11
22 —0° "
/1y 54'97” |154952" | 85°16"| 74930 | — 13020’
—Q°
22y
v 3879217 (166926’ | 28567 | 8024/ | — 710 &
22 —0° |
lve | 117387 [179°467 | 26°38' | 89°45' | + 00 3
22 +00
o | 17157 [1920487 | 28°88'] 98054’ | + 6058’
2 +0°
I | 497307 [0047467 | 34°59 1050147 | 4+ 13018’
24 +00
ix | gerao” 2149817 | 45°25' 106012 | + 17014’
2/ +0°
x 54’ 55" (218013 | 56° 37101047 | + 16741’
22/ +00
X1 3817”7 [211°167 | 67°89’ || 96°925' | 4+ 9948
28/ +0° |
x| 107407 1780500 | 730277 ) 900 17| — 0v21

Nechf jest P pol svétovy, F pol ekliptiky, Z zenit mista
pozorovaciho, S hvézda; potom jest thel <« KFPZ = 90° + 6,
kdez @ jest hvézdny cas pozor.; <t ZEP = 90" — L, kdez L
jest délka astron. mista Z; oblouk EZ=90° — H = 90° — B,
kdez H jest vyS8ka polu ekliptiky £ nad horizontem mista Z
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a B jest astr. §iika mista Z. Podobné jest ahel << SEP =90 —1
a oblouk £S =90 — b. kde# (1. b) jest astron. délka a &iFka
hvézdy S. Uhel < JZE = A a thel <t JZS = a, kdez (4, a)
znadéi azimut polu ekliptiky a hvézdy S; konetnd oblouk ZS
= 90 — h, kdez ) jest vySka hvézdy.

Regenim trojithelnika ZPZ uréime si (4, H) a L. Relenim
trojuhelnika. £S7Z urtime si dhly % a x pro apex, polozime-li
b=0al =1, dostaneme potom ¢ = 4 — g, t. j. azimut apexu.

(4, H) znadi azimut a vy8ku polu ekliptiky ; (a, #) azimut
a vySku apexu ro¢niho pohybu Zemé. Z tabulky vidime, ze ve
sttedni poledne dne 22. biezna, resp. dne 24. zali dosdhne apex
nejmens$i, resp. nejvétsi vySky a ze za doby slunovratu jest
témétr v horizonté. Presné jest apex v horizonté téch mist v pravé
poledne, jimZ prochdzi pravé slunce polednikem v okamziku,
kdy toto slunce vstupuje do bodu letniho a zimniho, nebot
v tom okamZiku prochdzi také pol ckliptiky polednikem; nd-
sledkem toho jest azimut apexu v obou piipadech roven presné
90" a my vidime, 7e smér rotniho pohybu Zemé v téchto pii-
padech jest pfesné na zdpad dle mistnich stran svétovych. Pro
mista, kterd maji soucasné pilnoe, jest azimuat apexu 270° a
tudiZ smér ro¢niho pohybu piesné na vychod.

7 azimuti a vydek soudime, ze md apex v dobd od slu-
novratu zimniho do slunovratu letniho deklinaci zdpornou, od
slunovratu letniho do zimnibo deklinaci kladnou, ¢ili, Ze v prvnim
obdobi jest apex nejniZze vzhledem k horizontu, v druhém nej-
vySe. Deklinace apexu rovnd se zhruba, jak snadno nahlédneme,
deklinaci Slunce pied ¢tvrt rokem doby pozorovdni.

Z té okolhosti, ze apex v druhé poloviné roku jest vysSe
nad obzorem neZ v prvni, se vysvétluje ten zjev, Ze jest v druhé
polovici roku vidéti mnohem vice létavic nez v prvni polovici.
Predpokldddme-li, Ze jsou létavice stejnomérné v prostoru roz-
lozeny a Ze maji rychlost pohybu ¥, bude potet létavic v misté,
které md apex v zenitu ku poltu létavic v misté, jeZ md apex

. 14
v nadiru v poméru v
kol Slunce. Je-li ¥ = v\/2, jest onen pomér 5'8 : 1. Nicméné
nedd se hustota pdda létavic v jednotlivych obdobich roénich

——é—:j, kdez v znati rychlost pohybu Zemé
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i dennich uspokojivé vysvétliti jediné z polohy apexu vzhledem
k horizontu mista pozorovaciho.

[Bliz8i pouleni o tomto vlivu vy3ky apexu na hustotu pddi
létavic najde laskavy d¢tendié v ndsledujicich knihdeh: Gruss:
Z tise hvézd, B. Kutera: Ziva r. V., Malif : Pifloha k Casopisu
pro péstovani mathematiky a fysiky, r. XXIX.]

Mosaika.

Cetli anebo slyeli jste, mladi prdtelé, o velikém nestés ti
ndmofnim, kterymz byl stizen parnik ,Berlin v noci ze dne
20. na 21. tnora t. r. Tento parnik ndlezel spoletnosti ,Great
Eastern Railway Company*“ (Velikd spoletnost drah vychodnich)
a udrzoval pravidelnou osobni piepravu mezi Anglii a Holland-
skem na linii Harwich-Hoek van Holland. Obé mista lezi proti
sobé na téze skoro rovnobéZce ve sméru zipadovychodnim v od-
lehlosti 200 Am:. Harwich je nejlepsi piistav Anglie na jejim
pobieZi jihovychodnim. Hoek van Holland jest nepatrné méstecko
pii usti nového priplava Rotterdamského (Nieuwe water weg),
3/, kilometru §irokého, kterym se vlévd tak zvand mald Mosa
do moie Severniho. Na konci préiplavu jest po obou strandch
mohutnd kamennd hrdz zasahujici do moie a slouZici k ochrané
priplavu a k nakldddni zbozf, jez se po Zeleznici zde konéici
az sem dovdzi a na lodé pirekladd. Italské — také vSeobecné
uzivané — jméno pro takovou pristavni hrdz (jako jsou u nds
na pi. v Terstu nebo v Pole) jest ,molo, z latinského moles -is,
(balvan, massivni stavba viibec). V oné noci zufila nad Severnim
moiem a zemémi okolnimi velmi prudkd boufe. Dle synoptické
mapy meteorologické ze dne 21. unora byl stied cyklonu nad
jizni Skandinavii; odtud na zdpadni strané byly prudké vichry
severni a severozdpadni. Parnik ,Berlin“, piijizdéjici v 5'/, hod.
réno do priplavu, byl mohutnymi vlnami zachvdcen a vrZen na
severni molo, kde se na velikych balvanech basaltovych rozrazil.
Rychle byl pfivoldn ochranny parnfk hollandsky (Praesident van
Heel) na pomoc, ale pro strainé vlnobiti nemohl nic pofiditi.
A tak pfed otima ptetetnych divdkid vice nez 100 osob, kdyz
jiz se chystaly na pevninu vystoupiti, nalezlo smrt ve vlndch,



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T08:19:12+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




