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neboť nejen různí se jménem, které jest libovolno, ale různí 
se i rodem dle téže definice; poněvadž nedělitelno, násobeno 
souc kolikrátkoli chceme, je tak daleko toho, moci převyšovati 
rozlehlost, že nemůže nikdy tvořiti než jedno a jediné neděli­
telno, což jest přirozeno a nutno, jak jsme již ukázali. A po­
něvadž tento poslední důkaz zakládá se na definici oněch dvou 
věcí, nedělitelná a rozlehlosti totiž, ukončíme a shrneme de­
monstraci. 

Nedělitelno je to, co nemá částice, a rozlehlost je to, co 
má různé části oddělené. 

(Dokončeni.) 

Několik analytických studií o plochách mimo-
směrek (zborcených). 

Podává 

Vilém Jung, 
B. professor přt statni prdmyslové škole v Brně. 

(Pokračování.) 

9* Elliptickd involwe na povrchové přímce plochy mimo-
smSreky její centrum a parametr; strikční křivka. 
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Znamenejtež nyní«, y, z plynulé souřadnice bodů tečné ro­
viny, a>lt y,., zx souřadnice bodu dotyčného. Rovnice tečné roviny 
v bodě (wiS^) přímky (ť) zní 

\k(xyz% k'{xlylzi)\ 
a{xyz), a' Kžh%) 

= 0. 
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:0. 

Vyloučením veličin y,, zx pomocí rovnic 
A (xxyxz^) — O, a (*!&*,) = O 

obdržíme pro rovinu tečnou 
k{xyz), D ^ + D ! 
a {xyz), dxY -\- dx 

Rozvineme-li tento vzorec, máme pro tečnou rovinu rovnici 

pro asymptotickou rovinu platí #, =:ao, pročež její rovnicí jest 

A* + &y+A« + 04 = o. 
Pro rovinu tečnou v bodě (x2y2z2) máme rovnici 

Aby tečné roviny v bodech (xxyxz^) a (x2y2z2) byly k sobě 
kolmý, musí 

t. j . x^^l^ix^x^Z^y^ + Syl^O. 

Poslední rovnice znamená, že průmět řady dotyčných bodů 
na přímce (t) tečných rovin, k sobě kolmých, do osy X-ové jest 
v involuci 2-ho stupně, proto i řada na přímce (t) jest v invo­
luci 2-ho stupně. 

Budiž axtx2 -{- b (xx -|- #2) -f- c z=z 0 
analytickým výrazem pro jistou involuci 2-ho stupně, pak má 
její centrum souřadnici 

__b_ 
a * 

a parametr jest určen rovnicí 
„ i 2 — ac 

P — 2 — • 
r ar 

Značí-li {, 17, % souřadnice centra involuce na přímce (í), 
platí dle toho 

3 3 

3 f« f« V 

15* 
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3 

f _ _} _̂ 3_ 
ó V 

f« 
Těmito rovnicemi jsou určeny souřadnice centra involuce 

na přímce (ť) jakožto funkce parametru t. 
Budiž (X, Y, Z) dotyčný bod roviny centrálně, přímkou (t) 

stanovené. 
Poněvadž jest rovina centralná kolmá k rovině asympto­

tické, platí následující vzorce: 

2[(PkX + ykl)fik] = 0, 
3 
Z 
1 

f[(0*Y + yi2)/y=:O, 

Z toho obdržíme pro souřadnice dotyčného bodu roviny 
centrálně: 

huVui h*r» h*r» 
V JL-r Y — — -1 7 •— _ -i 
jy — 3 iJ- — 3 i tJ — 3 • 

•?« f « .?«" 
Avšak z předešlého patrno, že X = &' Y = q, Z = £; t. j . 

dotyčný bod roviny centrálně jest totožný s centrem involuce 
na příslušné přímce povrchové. 

Gepmetrické místo středů involuce na všech povrchových 
přímkách nazývá sé striktní křivkou plochy. 

Má-li plocha mimosměrek řídící rovinu, jest její strikční 
křivkou dotyčná křivka válcové plochy, opsané ploše mimo­
směrek kolmo k rovině řídící. 

Po krátké redukci plyne pro parametr průmětu involuce 
na ose 

Za; hal 
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3 

Ľa 

Pro parametr involuce na přímce (t) pak máme: 

2«l.Һðl 

(-?«)' 
z čehož patrno, že jest tato involuce elliptíckou. 

Ježto ale 
cos (tx) __ cosgy) __. cos (fe) 1_ 

Уfi' 
3 3 

a položíme-li _?«*__£*, _?/?*__ v, 
i i 

obdržíme: P V ~ 1 = ----- = - • * - = •*--*. 

Mějme na mysli libovolný bod m (#,,#,, zv) na přímce (í), 
a budiž c (|, ij, g) centrem involuce. 

Pak možno psáti: 
3 3 ^ / 3 

— = f a — ž ) _ x ^ ^ i ^ ^ 1 y i * _ w l + A l - y r f i _ 
cos (fa;) * 2 cct v ctt 

Tp* 
Budiž # úhel tečné roviny v bodě (x1ylzi) s rovinou 

asymptotickou, tak že máme: 

-?<«•%+»_« _VXí+kx 
C O S ^ : _. , m , 

<y 
*_ Vf^i+^V-p: 

sin # = V 1 — c o s 2 * — 
avšak 

\vk(yl) — l\ 
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= (fit rti - A y,i)s+0». rn - A y.i)' + (fi, Yn-h rn)\ 
fiiYn— faru = 

proto 

|A, D 
a± d 

Ax 

A, Dv 
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• dl 

Dl 

I A, D 
|«s d 

= — a: 
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AxDJ 
% ^1 
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cot^ = 
ya?t -f- kx vxx -\~ Kx 

Tak že obdržíme: 
i/a?, -+• A, VV — 

:—L-J—i_5_i_ rz:mc; 
i/ a, 

zavedeme-li úhel 9 roviny tečné s centralnou rovinou, t. j . 
JI 

<p = -H- — tf>, dospějeme ku známé větě 
mc = p V"— 1 tg <jp. 

Odvození její stalo se tu jen mimochodem způsobem vzhle­
dem ku její jednoduchosti příliš obšírným. 

Velmi jednoduše odvodíme tuto větu následovně: 
Budiž: Rovina asymptotická A, bod dotyčný att, 

„ centralná C, „ „ c, 
„ tečná M, „ „ m, 

M', m\ 
Bod dotyčný roviny centrálně jest centrem involuce. Vzdá­

lenost tohoto centra od dotyčného bodu tečné roviny, půlící 
pravý úhel roviny asymptotické a centrálně, udává nám prostou 
hodnotu parametru involuce. 

Svazek tečných rovin jest projektivný s řadou bodů do­
tyčných, proto 

(MM'CA) = {mrtfca*) = (mrn'c). 
Ježto CJLA, platí 
<(MC) = «]p, ^(MA) = y - ^ , <(M'C)=z«p', 

•^(M'A) = » / - T 
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bude: 

čili 

t. j . 

sin y cosy _ me 
sin <p' 'cos 9' """ Ufa-* 

t g y : t g y ' = - = r , 
mc 

mc mfc ~ 
T— = 7—-, = Const. 
tgç> tgy' 

Pro fp— — jest dle definice předeslané mc= p; a ježto 

tg -j- = 1, platí obecně 

mc 
tgӯ 

: Pi čili mc = p tg <p. 
(Dokončení.) 

Sestrojení polár kuželoseček. 
Žákům středních škol podává 

Josef Novotný, 
p r o f e s s o r v P ř e r o v ě . 

(Dokončení.) 

6. Jest sestrojiti poldru bodu P k hyperbole^ objeví-li se 
průsečíky s dvojinou sdružených průměrů na nákresně. 

Obr. б. 

Sestrojení. Bodem P (obr. 5) sestrojme rovnoběžky se sdru­
ženými průměry, ty protnou bližší strany opsaného rovnoběž-
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