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Priloha k éasopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

Pravidelné mnohotihelniky a ¢islo Ludolfovo.

Dr. Marian Haas.

A.

Obsah pravidelného n-tihelnfka do kruZnice o poloméru r
vepsaného méfi, jak zndmo,
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P, = nr¥sin 80 . COS 181? (1)
Pro 2n-tihelnik do téZe kruznice vepsany pak mdme
- 0
Py, = nr? sin (2)
Délenim obou rovnic odvodime
0
P, = P, cos 180 .
Kladouce 2u, 4n, 8n,.. 2”n na misté », zjednime si
fadu rovnic
0
P, = Py, cos 180
n
180°
P2n —_ P4n coS on
180°
P4n = PSn cos an
0
Pmn = P‘zmn cos 80 )
mn

kde psdno k vili stru¢nosti 2” = m.
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Soutin téchto rovnic po ndleZitém zkrdceni ddvd

180° 180° 180° 180°
. €os cos .. €08 ———,

2n 4n (3)

Roste-1i » do nekonetna, pfechdzi posledni mnohothelnik
v kruZnici, jejiz obsah

P, = Py, cos

P —art
Dosadime-li jests
__nr? . 360°

P, = —sin
" 2 n’

dostaneme vztah platny pro libovolné celistvé n» = 3

n . 360° 180° 180° 180° -
5 Sin = C0S —— . €05 —— . COS ... in inf,
2 n 21 4dn
ktery se dd pséti téz ve formé
n__ 2 cos 180° cos 180° cos 180° in inf.
;—emé@’ n o 0 gy I
n

Dosadiv§e sem

n =23, sin

2

360° /3
n

zjedndme si piedevsim ‘
3__ 4 15°

— = —— cos 60° ¢os 30° cos 15° cos — . .. in inf.
% \3 2
a ponévadZ
cos 60° = %, c0s 30° = \~/»2§,
mame rovnici
0 0
3 — cos 159 cos 15° cosg)—— ... ininf,
n 2 4

kterd se obylejné dokazuje jinak a naznatuje cestu, kterak beze
znalosti vy$8f analyse vypoilftati lze Ludolfinu poéitinfm funkef
@hld polovitnich.
Podobng pro n = 4 plyne vztah
45°  45°

2 _ 0 o
P = cos 4§ cos Tcos—4- ... ininf
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Konetné pro -
n=2>5, cos 36" = \E)—%——l

dostaneme

5_ Vb 41 0. 90 Qo -
= cos 9 cos—2—cosz... in inf.

B.

Vzorce 1) a 2) uvedené povysime na druhou mocninu

a odelteme. Dostaneme
0

P}, — P2 = n%* sint 1&10 )

ze kterézto rovnice jako zékladni odvodime fadu novych dosa-
zujice 2n, 4nm, 8n, ... 2”n na misté x.

P, — P}, = 2°n%r?* sint }8—00
0

P, — P, = 4%t sin‘lgo—
4n

-P%nm -_ P;m — mcn‘-’r“ S?.”4 %—,
kde znati opét 2% — m.
Do souétu vSech téchto rovnic

. ,180° . . 180° . ,180°
2 P8 — 2 4] and 2o 2 oiand Q oipd
P} P} = n%4 Jsin n + 2% sin 5 +...m2sin Gy

4
zavedeme opét m =— oo, ¢fmZ posledni mnohothelnik pfejde
v kruZnici, jejiz plocha

P, = ny?,
Dosadime-li také za P, piisluinou hodnotu, zjednime si
po snadné tpravé vzorec

= _ 1 .,360° . ,180° o .. 4 180°
5T = g Sin T—I—sm T—{—? sin® —~
0
42 0int B0 int,
platny pro celistva n = 3.

6*



Rada na pravé strané jest absolutné konvergentni, pons-

vadZz podil dvou sousednich Clendi se blizi mezné hodnoté 7}

Pro » — 3 dostaneme rovnici

2
= 13—6 4 sind 60 - 22 sint 30° + 42 sint 159

0
-+ 8%sint lg— <+ ... ininf.
nebo vzhledem na

sin 60° = V23, sin 80° —

0 0
2t =9+ 144(sm4 150 4 29 sind % + 49 sint 1% 4+ .. )

.

po|

Kladouce #» =— 4 zjedndme si
(1] 0 .
2t — 4 + 16 {sz’n“ 450 4+ 92 sind 5;’— + 42 sint % +...in inf.}.
Koneténé » — b vede ke vzorci

0
7% =100 sin® 18° 4 400 {sin‘ 90 4 22 sin‘% -+

0
+ 42sin4%— ... in inf. |

J

Spoleéné tetny dvou kuZelosecek.
Podava Jos. Kalal, skut. ucitel v Pfibofe.

Z riznych poloh, jez mohou zaujimati dvé kuZelosetky,
vyjméme onu, ve které hlavni jich osy splyvaji v jednu pfimku,
nebo mdme.-li na mysli kruZmici, kdy stfed jeji nachdzi se
8 hlavni osou kuzelosetky v jedné p¥imce. V této zvlditni poloze
miizeme sestrojiti spoleéné tetny obou kuzelosetek uzitim deskrip-
tivni geometrie.

Vytkneme-li v prostoru bod », jsou jim a danymi kuzelo- -
setkami stanoveny dvé plochy kuZelové, a spoletné jich tetné
roviny sekou rovinu fdicich kfivek v hledanjch tetnich. Kdyby
podafilo se ndm najiti v prostoru takovy bod », aby zminéné
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