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Zobecnéni theoremu o piimce Simsonove.
Dr. Ant. Pleskot v Plzni.

Theorem 1.

Budiz déna libovolnd kuZzelosetka K o stfedu o a v nf
vepsdn trojihelnik ABC. Stfedy a, b, ¢ stran BC, C4, AB
spojme s bodem o a libovolnym bodem D na kuZelosetce vedme
rovnobézky ku pifmkim oa, 0b, oc. Tyto rovnobézky protnou
pofadem strany BC, CA, AB v bodech «,, b,, ¢, a tu plati:
Body «a,, b,, ¢, lezi v pifmce. (Obr. 1.)

Je-li kuZelosetka kruZnici, dospivime tak ku zndmé véte
o ptimce Simsonové: Paty kolmic spusténych s libovoluého bodu
kruznice opsané o trojuhelnik na strany téhoZ, nachédzeji se
v piimce.
Theorem 1II.

Je-li trojihelnik ABC vepsdn v kuZelosetku a vedeme-li
libovolnym bodem S kuZelosetky rovnobdzky ku strandm AB,
BC, CA, jez protnou kuZelosetku v dalsich bodech ¢, a, b, pak
body t&mito a libovolnym bodem D kuZelosetky proloZené piimky
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De, Da, Db protinaji strany AB, BC, C4 v bodech ¢,, a,, b,,
jez lezi na téze p¥imce. (Obr. 2.) '
Je-li kuZelosetka kruZnici a volime-li body S a D tak, ze

spojnice SD jest primérem, dospivime opét ku theoremu o piimce
Simsonova. '

Oba theoremy jsou jen zvldstnim p¥ipadem nasledujicihd
obecného theoremu.

Jest dana kuZzelosetka K a v ni vepsdn trojibelnik A4 BC.
Vedme libovolnou pH{mku M v roviné této kuZeloselky a sta-
novme na ni dvé projektivni Fady tak, aby prisetiky této
piimky s kuZelosetkon byly dvojnymi body téchto fad. Jsou-li
prisetiky stran 4B, AC, BC s piimkou ¥, ¢, b, a a povazu-
jeme-li je za body prvé fady a stanovime-li k nim p#sluiné
body ¢,, b,, a, Ffady druhé, pak plati: Libovolnym bodem D
na kuZelosetce vedené pifwky Da,, Db,, Dc, protinaji strany
BC, AC, AB v bodech «, B, v, jez lezi na téZe piimce.

Diikkaz vty této mozno mimo jiné zpilisoby odévodniti
kritce takto. Predpoklidejme stranu AB trojihelnika (obr. 3.)
pevnou a bod C za pohyblivy na dané kuZeloseéce. Libovolny
paprsek AC bodem A4 vedeny protne pifmku M v bodé b,
'k némuz stanovme bod sdruZeny b, a sdruZeny paprsek Db,.
Priiset{kem § t&chto dvou paprskd vznikd kuZelosétka K,, pro-
chézejief vrcholy svazki A a D, prisetiky m a »n pifimky M
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s kuZelosetkou K a bodem p. Vedeme-li dale vrcholem B pa-
prsek BC, ktery protne piimku M v bod® a a stanovime-li
k nému paprsek sdruzeny Da,, pak tyto paprsky svym pri-
sekem « stanovi druhou kuzeloselku K,, kterd prochdzi vrcholy
svazku B a D, body m, n a opét bodem p.

Probihd-li tedy vrchol C kuzeloselku K, tu mozno kazdém
paprsku yB pfifaditi paprsek ye. Paprsky tyto o spole¢ném
vrcholu ¢, patficim ob&ma kuZelosetkim K,, K, jsou projektivni.
Libovolny paprsek prvniho svazku protne totiz kuzelosetku K,
jen v jednom dal$im bodé g; pimka AB protind pak kuzelo-
setku K taktéZ v jednom dal§im bodé C; znajice bod C dosta-
neme pak jednoznalné bod « a tedy jednozna¢né piisluiny pa-
prsek pe, ku paprsku danému a naopak. UkdZeme-li nyni, Ze
svazky 8 a ya jsou takové, Ze v nich existuji tfi paprskysr
z nichz kaZdy sdm sobé pfisludf, pak oviem ku kaZdému pa-
prsku pB patif paprsek ye, ktery s nfm splyvd, t.j. body «, 3,
7 lezf v jediné piimce. Takové t¥i paprsky lze ale snadno na-
1ézti. Stotoziiuje-li se bod C s bodem m aneb n, pak i body g
i & stotoziiuji se s body m aneb », t. j. ku paprsku y8 = ym
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patif ya = ym a ku paprsku yf = yn patii y& = yn. Abychom
totoznost daldich dvou paprskd piislusnych dokdzali, nechme
splynouti bod C s bodem D. Tu pakif i« splynou téz s bodem D,
t. j. ku paprsku y8 = yD pat¥i paprsek ya = yD. Tim véta
hotej&i dokdzéna.

Dvé projektivni rady a, b, ¢... Aay, by, ¢, ..., jichZ
dvojné body jsou prisetiky pffmky M s kuZelosetkou, moZno
zjednati si zpisobem tim, Ze z libovolnych ale pevnych dvou
bodii S a S, promitdme jednotlivé body kuzelosetky na pfimku A7.

Tim mozno pfedeSlou vétu vysloviti téZz takto:

Protind-li libovolnd ptimka M strany trojuhelnika BC, AC,
AB kuzelosetce vepsaného v bodech a, b, ¢ a stanovime-li
~ k bodiim témto body a,, b,, ¢, na téze piimece tak, Ze spojnice
Sa 8 S,a,, Sb s 8,b, a Sc s S,c, protinaji se v bodech na téze
kuzeloseéce, pfi-temz S a S, libovolné body kuZelosetky znatf,
pak pfimky Da,, Db,, De, protnou strany BC, AC, AB v bodech
o, B, y, které lezf na téZe pifmce; pii tom znalf D libovolny
bod kuzelosetky.

Applikujeme-li v této formé obecny theorem na nekoneéné
vzddlenou piimku M, pii EemZz bod D nechdme splynouti
8 bodem S,, dospivime k dikazu theoremu IL

Volime-li ddle za fady projektivni frady involutorni, t. j.
piitadime-li k bodim «, b, ¢ body konjugované a,, b,, ¢,, hledic
ke kuZelosetce a za piimku M opét nekoneéné vzddlenou pifmku,
_plyne z obecného theoremu naseho theorem I.

K vétim, které jsme zde vyvinuli, moZno ihned vysloviti
véty dudlné. Budiz ddna libovolnd kuZelosetka a o tu opsdn troj-
thelnik 4BC a mimo to libovolny bod o v roving kuzelosetky.
“Tento bod volme za vrchol dvou projektivnich svazkd, jichz
dvojné paprsky af jsou tetnami ke kuZelosetce. Stanovime-li
ku paprskim 04, 0B, oC ptisluiné paprsky, jez libovolnou teénu ¢
wprotinaji v bodech a, b, ¢, pak plati véta: Paprsky Aa, Bb, Cc
prochédzeji tymZ bodem.

Z véty této dostaneme ku vétdm dfivéjsim fadu vét dudl-
nych, z nich zmifime se jen o téch, které plynou, ldyZ za bod o
volime stfed kuZelosetky a za svazky projektivni svazky konju-
govanych p¥mek jdoucich bodem o.
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Tu obdrzime vétu: Je-li trojahelnik ABC kuZeloselce
o stiedu o opsdn, pak sdruZené priméry ku o4, oB, oC protinaji
libovolnou te¢nu v bodech a, b, ¢, jichZz spojnice s vrcholy 4,
B, C ddvaji tii pfimky jdouci tymz bodem.

Volime-li za kuZelosetku kruznici vepsanou v trojihelnik
ABC, pak dospivime k dudlné vété k theoremu Simsonové:

Kolmice se stiedu o vepsané kruZnice spusténé na pimky
04, oB, oC protinaji libovolnou tetnu kruznice v bodech a, b,
¢ a tu plati: piimky Aae, Bb, Cc prochdzeji tymZ bodem. Bod
tento mozno tedy za dudlny bod ku p¥imce Simsonové poklidati.

Uvod do vektorové analyse.
Napsal ¥ed. Ant. Libicky.
(Pokra¢ovani.)

Rovnice (136) muZeme téz rtzné transformovati; nejprve
prvni z nich, totiz
div Pot v—= Max v,

vyménime-li v ni v vektorem \/,v. Tim nabudeme
div Pot \/»v = Max \/»v,
aneb, jelikoz dle (54*) a (53)
New v = /, Pot v = Pot\/» v,
téz div New v = Max \/nv, , (141)
kde za \/. miZeme opét psdti prostd \/.
Z rovnice (136*) plyne dile

N Maz v ="\/ div Pot v="Y\/ Pot div v,

uzijeme-li relace (131°); jezto dle (54®)

V Pot div v = New div v,
obdrzime
\ Max v = New div V. (142)

Podobné v rovnici (136) polozme curl v za v; i bude
curl Pot curl v.= Lap curl v.
Vzhledem k (132°) lze psati
curl Pot curl v = curl curl Pot v = curl® Pot v,
zavedeme-li na pravé strané dle (136°) opét Lap v, nabudeme
Lap curl v = curl Lap V. (143)
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