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Odchylka pfi vzdalenosti 1'5 m od zrcdtka dynamometru
byla 2 — 5 mm pti 1 mm pohybu b&hounku na mérném draté.

Bylo lze méFiti indukee od 001 H do 10 H pti odporech
od 2 Q — 4000 Q.

Pti uvedeném méfeni pomoci dynamometru nemés defor-
mace proudu pii indukeich se Zelezem vliv na piesnost méieni,
kdezto pfi méfeni pomoci telefonu ¢ini deformace takovd méfeni
témé¥ nemoZnym.

Podobné vyhody jako uzitim dynamometru s fésovym
transformdtorem lze téZ dosfci tim zplsobem, Ze do vétvi mostu
zavadime proud stfidavy, v mosté pak pouZijeme galvanoméru
stejnosmérného, piipojeného pres komutdtor, jenz synchronné
se stifdavym proudem se otd¢f a pifi némZ natdfenim kartdckd
miiZeme voliti okamzik komutace.

Plochy konstantni krivosti s dvojnisobnym
systémem geodetickych kruhd stejnych poloméri
a oblouki.

Napsal Dr. Frant. Velisek.

Pro tvar linedrniho elementu

ds?= e du® 4 2f du dv + g dv® €))
jsou ddny geodetické kfivosti o., o, ¢ar soufadnych vyrazy
o= — (e - 2 )
TV V)
=1 (aV?_lL) ‘ @
YT Vg =\ Ve
Dle podminky mé byti
QW=@=—c e=g=¢,
a polozime-li za fe funkci @, obdrzime z rovnic (2)
0 ? 0 2 7
a—:‘-—s%:cs\/eﬁ—q)’, 3_;“%205\/5’—‘1’2- 3)
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Srovndme-li posledni dva vyrazy, obdrZime rovnici
08 3tp (L L

Qu 0w
neb
2+ 9)_ 2+ 9
w EL)
Integrace ddvi
s+ ¢ = F(u 4 v). (4)

Zavedeme-li nové proménné relacemi
ut+v=—ua u—v=—_>J;
dévé rovnice prvni ze systému (2) s pouZitim rovnice (4)

2 (Ze,oa Q — \/F(2s — F)

Polozime-li jests
02 =2¢ — F,

nabude posledni rovnice tvaru diff. rovnice Riccatiho
- e
%o _014 —}; ¢ VE.

e (®)
Vyraz (1) zménfi se na
gsr =L "‘ ? (Fda? + 0%dpo). (6)
Pro thel soufadnych &ar o nabyvdme pak vztahu
_F—g¢?
€os @ = FF o7

a dosadime-li piisluiné velitiny do vzorce Lionvilleova pro to-
talni kiivost %, obdrZime pro

0':\/th1
kF“tgz_ cosz?)thz)+b cosz 0 F
4cos® ¢ da\ F 20 cosz | " 9B Fitgedp cost

a provedeme-li naznatené ﬁkony

i F*tg« B Taa_ .
4cos? 2 (F) tg = + F cos” + cos?e (@ + sin® )
47,2
+ET I s @

cos®t
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kde F” znatf %—f’ Toy 7p pak parcidlni derivace funkce z dle o,

resp. B.
Z rovnice (5) jde pro ¢ — \/Ftg =
e = i sim T cos T,
gaa_—- ( )sinzcosz—%—F—cos%.za,

a pomoci téchto hodnot pro totdlni kiivost
ct+k F*tge ( F
2

sm TCOST
4 cos? ¢ F )

FI 2
—3 (7) sin 2z cos 2t + 155 = 0.

Piedpokladame-li, 7e = neni jen funkei e, obdrzime ndso-
benim posledni rovnice veli¢inou z5 a integraci dle g

4+ ) Ftg v — 4(%)' cos 2t + 8cF'z + 2 F" sin2e

Frye
_ (17) sin® 2t + 162} = p(a),

kde ¢ znatf libovolnou funkci argumentu e.
Méme tudiZ pro funkeci z rovnice

’
4z, = cF — —I; sin 27 l

4:,,:\/{ (@) — 4(c* + &) F? tg"z—{—-’l(zﬁ,i)cos P }(3)

— 8cF't — 2F sin 2% + (%) sm"‘2z} l
Vyjéadtime-li podminku

T B = Z’lg N
obdrzime * *

A cos® v + B cos® v + Cr cos® v + Dz cos® =
= Esint 4+ G sin v cos? r, 9
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kde k viali kratkosti kladeno
5 , Fl 114 ﬁ‘l F' ’
A=¢ — 8(c*+ k) FF —4( ) +4(7)(7)

—LQFF’——-T‘- Q@
F' n F’
B=28(c*+ k) FF'+8(T)—209FF'+2T¢ (10)
F’Q. Fre
C =8¢ T—ScF",D::— 16¢ -, E = 2¢(c* + k) F?,

) 1o
G = SC(F”—%—).

Dle pi'édpokladu neni =z jen funkef a«. Musi tudiZ rovnice
(9) byti identicky splnéna. Snadno se pak pfesvédiime, ze koef-
ficienty jeji jsou vSechny rovny O.

Vyraz
E=2c(c®+4+ k) F3=0
jest splnén bud pfi £ — — ¢?%, neb pii ¢ = 0.
Pro s = —c¢? divdi D =0

F' =0, tedy F' = konst = a?,
a rovnice 4 =0

¢ = 0.
Systém rovnic (10) jest tudiZz splnén pfi ¢ == 0 hodnotami
k=—c* F=a* ¢ = konst = b2

Rovnice (8) pak dévaji
cal b
=g W=

a tedy jest  linedrni funkef proménnych «, g
S
=3¢ I B.
" Ponévadz
— ~ [ca® b
c=\Ftgr=a tg(‘4—a +7 ﬂ);
obdrZime pro element oblouku plochy vyraz

ds? = E)gﬁ— (de® 4 tg® = dp?),
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a pro cos @
F—06 1—1tg9%«

cosw:F-{-a*‘"l—}-tg’z':COS%’

tudfiz
0 — 2.
Vyjédiime-li geodetickou kiivost tar & = konst, 8 = konst,
obdrzime
_ca’l + sin® e b

Qa = 2  costz ’ 9

Qﬂ——2'

Diagondly far w — komst, v = konst. w — v =24 jsou

tudiz geodetické kruhy. Rovnice (10) jsou splnény téz pro
¢ = O pfi podminkich

F, ” F' F' 14 P"’
r___ r - o i R —
¢ — SEFF 4(F) +4(F)(F) = 9 =0,

/AN ’
LhFF 4 4(%) + _11; 9 =0.

(11)

Soutet rovnic téchto divd
, F FI ’—
¢ — ARFF 4 47(7)_ 0,
z tehoz integraci plyne

7\ 2
@ = 2kF? — 2(1;—) + m,

kde m zna®i integraini konstantu. Nasobfme-li posledni rovnici

’
vyrazem % a dosadime do prvé z rovmic (11), dostaneme

/AN/4 7.3 ’
6kFF’+4(EF) —2(%)+m%=o,

neb po kritké tpravé

F!Q ’
AP — 6( F) + 6LF*F + mF = 0.
Integraci jde pii integra¢ni konstant® m,
2
4F" --- 6 l;-l + 2kF3 4+ mF + m, = O.

33
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Nésobime-li tuto rovnici %, mizeme ji psdti ve tvaru

Fr2y F’ £’
2(173)-{- 27cF’+mﬁ +'m, 7,5:07

z Cehoz integraci pfi integralni konstanté m,
2F"2 = my 3 — 2kF* 4 mF® 4 im, F.
Nepfipoji-li se k ¢ zddnd konstanta, moZno jednoduSe pséti

T\ 2
¢ = %F —2 (%) (12)
QF"P = m, S — 2kF* + TL F. (13)

Zavedeme-li novou proménnou substituci

f\/Fda = u,,

z tehoZ plyne obrdcenim, znali-li U funkei argumentu «,,
F=4U, 7 =8U\/T, '
a klademe-li misto m, a m, nové konstanty 64m, resp. 2m,
dostaneme z rovnice (13)
U% = — 4kU? + mU* + m,.
Rovnici posledni pi'evedeme substituci

m3

m m?
U=—kUA {50 =15 9=—mhk — 76,

na normdlni tvar
Ul'2 = 4U: — 9 Ul — 93y

8 vynechime-li bez Gjmy obecnosti pii », additivni konstantu,
miiZzeme psdti

Uy =p %, 9 93)
z Cehoz

1 m
U=—0 0, 90 %)+ 15

Rovnice .
o=\Ftgs



déva derivaci dle j
Gp costt
VE
dosazenim pak téchto hodnot do druhé rovnice (8) jde pro o
160} F = — 64m, F — 4k Fo® — 4m Fol.

'tf}:

Rovnice tato pfechazi substituci

fo‘dﬂ =,

e =2/—=7, ¢’ =— 2V,
kde ¥V znati funkei argumentu v,, na tvar
V'? = + 4kV3 — mV?% — m,.

z tehoz

Rovnice tato vznikd z vyrazu pro U’ zdménou V|| U,
w|| tvy, ddvd tedy

1 . , m
V= T D (014 9qy gs)+m-

Linedrni element (6) mozno pak psiti, vynechdme-li addi-
tivni konstanty, ve tvaru (Darboux, III. str. 51)

ds? = — % [p (W) + p (wl)] (du? + dod).

Snadno pak se ukdZe, Ze plocha s Liouvilleovym linedrnim ele-
mentem m4 oo! systémi Ear geodetickych, které ji déli v infini-
tesimdlni rhomby (A. Voss: Miinch. Berichte 1906, str. 269).
Pigeme-li totiz kritce
ds? = (U + V) (du? 4 dv?),
jsou dény geodetické ¢dry rovnicemi
du, + dv,

VO+427VV —1
dle 2 libovolnd konstanta. Vztihneme-li plochu na parametrické
tary definované rovnicemi

du,_ﬁ i _dv — du du, dv,

VT+1 VW =2  “VO+: VpP—1

= konst.,

= dv,,

33*
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obdrZime
W — 3 (du, + dvy), = 1 (du, — doy),
VU412 \/V —
a tedy linedrni element nabyvd tvaru Zdidaného
gso="C + YU+ 7) (@t + dv®) +2(U — ¥ + 21) du, dv‘,}

Pro plochy'rozvmutelné, k — O, nabyvaji rovnice definujici U a
V tvari jednodussich, divajice tyto veliiny funkcemi elemen-
tdrnimi. K vysledku tomu pfijdeme snadno, vychdzime-li p¥imo
od linedrnfho elementu Liouvilleova

ds? = (U + V)(du* + do),

kde U, V jsou funkce u, resp. », a vyjiddiime totdlni kiivost
k — 0. Obdrzime funkciondlni rovnici

U+ V) +V'U+T)—U2— V2=0. (14)
Derivaci dle » jde
U"(U+ V)+ UU"4 UV — 200" =0,
a dle v
UV! ‘Vl + ()I VHI —_ 0.
Neptihlizime-li k pfipadu, v némz U neb V jsou konstan-
tami, miZeme kl4sti
444 n
%—,: ~—I;7—, = konst = m,
z tehoZ integraci
Ut=mU%+ 2m, U + my, V'*=—mV2+ 2m,V + m,.
Dosazenim do rovnice (14) plyne
mg == My, My = — Mg,

tudiz
U =mU*+ 2m,U + my, V'* = — mV2 4 2m, V — m,.
Budiz rovnief (9) funkece « uréena. Pak dle vztahu
o :Vf .igT

jest i o funkef jen o, a tedy linedrnf element plochy nélezi
plose isometrické s plochou rota¢ni. Na plochdch t&chto moZno
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uréiti geodetické kruhy quadraturou (Darboux, III. str. 152).
Lépe viak postupovati takto: Linedrnf element ddn dle rovnice
(6) tvarem

as? — F_Z

kde 7, o jsou funkcemi «. PiSeme-li ds? ve tvaru

ds? = GQF—Z f(g— de? 4 dﬁ“),

% (Fia® + o),

a polozime
6% (F -+ 6% =470, VTFda = de,,
obdrzime
ds* = U(de? 4 dp?).
Totdlni kiivost dana jest rovnict

Uo" — U’
k=T
neb . d (U\? -
Nepiipojime-li k «, additivni konstanty, obdrzime integracf
a‘.‘
U=— k sin? aa,
kde a 5= 0. Tudiz
— 4q
2 — -
Ft o= 2ae,

Rovnice (5) ddvd pak

do __do doy __ da\/ﬁ_ﬁ_ A
@—a%—a7%4ﬁ+ﬂw’

upraveno
do __ ca’
doy—  ksin®aey’
z tehoZ integraci
2ac
0 = —— ctg aa;.

ok
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Pro F pak jde

2a
F=— c sin ao, (cos ac, + cos a“‘)’

tudiz

do = \/ ( 3 ) ’I""

c? cos? aa
a z toho )
da = < d sin ae,
a

Ve? sin® ae, — (k + ¢*)
Integraci plyne

1
=" log [c sin ae, + \¢c® sin* aa, — (c*+ k) ],
z tehoz
et + (62 + k) 9
2¢ ’

Linedrni element ploch uvaZovanych md pak tvar

ds’———g'L 1+—k——d"——d52
k sin® ao, ( ¢® cos® ac, ) °* N
Je-li a = 0, obdrZime z rovnice (15)
U

1 .
a, = — arc sin
a

—i]—‘f —_ 4k U,
integraci pak
1
U=— hat
Rovnice (5) dava
g0 ¢
de, —  2kal’
a integraci L
‘ o— \/-2
= Vika,’
K tomu piisluné 7~
2
e ¢+ 2k’
cle,

pii temZ e, déno vyrazem

[ =fVFda _\/—cg+ 2 a.
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V tomto ptipadé jest thel  €ar soufadnych dén vyrazem
F—o_ "4k
F4+o0t" k'’

oS 0w

jest tudiz konstantnim.,
Ptipad
Ou=20C 0y = — C

projednd se zpisobem stejnym a vede k tymZ vysledkim.

Nékteré vlastnosti oskula¢nich trojin na
kuzelosecce.
Napsal Dr. K. Zahradnik.

J. Steiner') dokézal, Ze kazdjym bodem ¢ kuZeloselky
proloziti miZzeme t¥i kruhy ktivosti, jichz body oskulatni u,, u,,
u; 8 bodem £ lezi na témZz kruhu. Trojihelnik oskulalnf w,u,u,
mé nezdvisle na bodu ¢, jemuZ je pridruZen, stdlou plochu
s téziftém ve stiedu kuZeloseéky.?2)

V nasledujicim %) poddvam né&které daldf vlastnosti trojin
oskulatnich na kuZelosetce.

L. Normdly trojiny oskulaéni protinaji se v jednom bodé.

Jsou-li

oy =kt ®

eV Tw ¢

rovnice kuZelosetky, obdrZime parametry bodu # piislu¥né osku-
laéni trojiny jako koFeny rovnice

ud + 3tu® 4 3qu + gt =0. 2
Parametry oskula¢ni trojiny vyhovuji tudiZ relacim
(), = — 8¢, (), =3¢, (w), =— gq¢, 3)

1) Steinerovy spisy dil 2. pag. 377.

8) Steiner ibid. Zahradnik, Vlastnosti oskulaénich trojin na kuzelo-
setce. Weyrlv Archiv math. a fysiky. Praha 1879, dil IL

3) Tato prace vysla ve zpraviach Kr. &eské spole¢nosti nauk. 1910.
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