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VYUCOVANI

Né&kolik poznidmek k vyucovani deskriptivni geometrie
podle udebnice Klimovy-IngriSovy pro VI.-VIL tﬁdu
realek.

F. Hradecky, Praha.
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V tomto é&ldnku uvedu nékolik konstrukei nebo doplikd
k udebnici deskr. geometrie, které se u ns velmi pouziva. Uéebnice
nemuze v8echny konstruktivni detaily ukédzat a pfinést ke viem
nakladné obrazky, ta-
ké se memuze rozho-
voiit o vSech obtiZich,
které pii sestrojovani
se mohou Zakovi v se-
8ité nebo uditeli na ta-
buli vyskytnout. Na-
sledujfef Fadky majf
ukazat mladému udi-
teli nékteré z véci, kte-
‘ré zkudenému uditeli
jsou dobie znamé.
1. Kruznice kii-
vosti ve vrcholech
elipsy. Konstrukce

vrcholech elipsy. ' Z P/
‘téchto vzorct vyplyvd / ,
také dalsf konstrukee, ' v Obr. 1. .
kters- je bezprostied- ) \
nfm uZitfm véty Eukleidovy: Sestromle v obr. 1 pro elipsu uréenou
poloosami SA = SB.= a, SD SC = b pHmku DH | AD a
ptimku KB | DB‘ Potom je .patrné SH =b?: ta = gl, SK =
=a':b =g,

uvedend na str. 7 ci- 1
tované knihy opiré se AA=58 oS
o vzorce p, = b?: CR=3K . P yé
0. = a®: b platné pro ! 1 V4
poloméry k¥ivosti ve . #

|
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- Konstrukce je zvl4&t& vyhodné pki rysovani-na tabuli. Statf
_pfilozit pravouhly trojihelnik tak, jak je na obrizku naznadeno,
a na hlavni resp. vedlej’f ose vyznaciti bod H resp. K. SH 01
8K = g,

Nedostavéme sfce stiedy kruZnic oskuladnich, ale nemusfme
jiz provadét zddné daldf konstrukee.
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Obr. 2.

_2. Vrzeny stin kruZnice, leZicf v roving rovnobéiné
s prumetnou 7 na primétnd ». Zpisob, vyloZeny na str. 16
'cltované udebnice, je nevyhodny, ]sou-h vrzené stiny stiedu kruz-
: nice 8’ a 8” blizko o8y «. Zvolme na p¥. v, pravoiithlém promiténi
, stfed 8 (—2; 5;4) a polomér r = 3,5 takové kruZnice a hldde]me

~ #jejf vriené stiny na primétny prl technickém osvétlenf. - -
. Mezi kruZnic & a elipsou e” je vztah afinnf (osa z je osou ahmty
& smér afinity je rovnobéZny s osou z). Ponévadz body S’ §” jsou

/" blizko osy z, nelze osy '1°, 8"2' ehpsy,narysovatl uzitim uvedené
; aﬁmty pi‘epné :
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Je proto lepsf sklopiti rovinu kruZnice'k kolem druhé stopy
roviny, v nf% tato kruZnice lef, do primétny » (obr. 2). Mezi sklo-
penou polohou (k) a vrZenym stinem na » je také vztah afinni. Osou
této afinity je n%, a jejf smér je rovnobéiny s osou x. Osy, vrcholy
a jiné vyznaéné body sestrojime pak presnéji.

- Zvla%ts dobfe se hodf tento zpisob v promitani kosothlém,
pii sestrojovani vrzenych stini vélcd, kuzeld, atd.

Obr. 3.

3. Na str. 15 ulebnice je vyloZena konstrukce, jak se k dané
kruZnici sestroji afinnf elipsa, je-li ddna osa afinity a dvojice sobé
 odpovidajicich bodi. .
'™ Velmi prosp#sna je i tiloha obricens (obr. 3):
K dané elipse sestrojiti afinni kruZnici, je-li ddna
osa afinity. E _
. Sestrojme v dané elipse ¢ sdruené priméry AB, CD, z nich%
AB je rovnobé&iny s osou afinity o. ' :

.+ V prisedfku M priméru CD s osou afinity sestrojme k tétc ose
kolmici. Je zfejmé, %e na nf lei{ primér kruZnice odpovidajfef -~
priméru CD. - o S
Sestrojme déle SE | SA a SE = SA. Je zfejmé, Yo spojnice
ED (resp. EC) jsou hledané sméry sfinity, nebot §D se promitne
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tmto smérem do FD’ = §E — S4. Praméra AB odpovidi
A’B’ 4 AB. Polomér opsané kruZnice kolem bodu '§’ je r = S4.

Néktera uzitf: . .
Z daného bodu V vésti teény k dané elipse (viz obr. 4).

Obr. 4.+

- Ehpsa ]e déna sdrufenymi priméry AB (lo)a CD. Zpisobem prévé
vyloenym sestrojime kruZnici k', jeZ je s danou elipsou afinné

~ sdruZend a k bodu V' sestrojime bod odpovida]ici
. (V8 X rotind osu o v bod& U. Spojnice US' a VV’ Il SS’ stanovi
bod' V' o povida]ici bodu V.) - v .
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Tetndm z bodu V’ ke kruZnici &’ a jejimi dotykovym bodim
17", 27" odpovidaji tetny a dotykové body z bodu V.

Jezto bod ¥’ v mnoha pi{padech vypadne z mezi nakresny, ]e
tfeba tuto konstrukcx upravit.

%)
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Obr. 5.

Sestrojme bod 0, stied tseéky SV a bod jemu odpovidajicf Q'
na spojnici S'U. Bod 2 je sttedem kruZnice, kterd prochézejic stre-
dem kruZnice k&’ vytind na nf dotykové body 17", 27", Témto bodtim .

.a te¢ndm v nich odpovidajf dotykové body a teénv z bodu V.

V promitan{ kosothlém pfi kuZelové plose najde tato konstﬁk-

ce své uziti.

Daléf pouzitf zminéné afinity j je pfi hledani os ehptlckého
fezu rovmy B kuZelem (str. 52 cit. uéebmce) :
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* Necht v obr..5 rovina o protne dany kuel v}elipse e, pro niz

AB, CD jsou sdruzené priméry. Uréeme jejf osy.

Elipsa e, je kolinedrn{ s podstavou &’. Sestrojme k této ehpse

afinnf kruZnici (k) pro osu afinity p,°.

Smér afinity je R'B,..[O,R' | 0,C,, O,R’ = 0,C,].

.
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]
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Obr 6

Stfedu O, odpovid4 bod w na B4 O,0 | R'B, || R4,.
Krumwe' ]douci body O;, w & majici stfed na p,, vytind na

této body 17, 2, jimiZz jdou osy elipsy e,. Omezeni jich provedeme

ufitim vztahu kolinedrnfho s kruznict podstavnou k', nebo ze

. vztahu afinnfho 8 kruZnicf (k).

Lze tudfZ sestrojiti osy elipsy, jeZ je' prﬁsecnou kl‘leOll ro-.
viny ¢ 8 plochou kuzelovou, aniz bychom museli uvaZovati o ele-
ment,ech nevlastnich (ubéinych)

« Je zFejmé, ie stejnym zpﬁsobem Ize postupovat, ]e-h podstavou

)

- : ellpsa
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Sestro]eni afinnf kruznice k eliptickému fezu ndm velnti dobie
také poslouzi, méme-li sestrojiti jesté vrzeny stin pfi rovnobézném
osvétlenf spodni seffznuté ¢&asti na‘ rovinu podstavnou. V tomto
- piipadé je téZ elipsa vrzeného stinu e' afinné sdruzens s uvazovanou

kruznicf.

4. Nakonec viimnéme si konstrukce perspektivniho obra-
zu kruznice (v citov. uebnici na str. 161 a déle). Mé&me za

“ualohu zobraziti v perspektivé kruZnici lezicf v roving zskladni
a majici stted S (—3; 6; 0) a polomér r = 6 cm;.pro perspektivu
bud distance d = .24 a vyska horizontu v = 7.

V pripojeném obr. 6 je sestrOJena perspektlva kruznice zna-
mym zpuisobem.,

Pokladam za dilezité sestrojiti tedny ¢, %, které v perspektiv-
nfm obraze jsou kolmé k ose x a urditi _]e]wh dotykové kody s
resp. 2T*.- Tyto tedny jsou zfejmé obrazy obrysovych povrchovych
piimek kolmé valcové plochy, sestrojené nad danou kruznici.

Obrysové povrchové pimky stanovi teéné roviny, vedené
stfedem promitdni k vélcové ploSe. Stopy téchto teénych rovin na
roviné zakladn{ jsou teénami z bodu O, ke kruznici £.

Po sklopenf roviny zdkladni do primétny » pfejde kruzmce k
do (k) a bod O, do (0),, vzdileného od pocatku soustavy soufadnic
o distanci d. Je%to tato distance je zpravidla nejméné 24 cm, je
(O), nepiistupny.

MizZeme v8ak narysovat opét kruznici I, opsanou nad (S)(0),
jako nad prﬁmérem, kterd na (F) vytinad dotykové body ("I’), (3T").
Jeji stfed 2 ma souradnice 2[3,; 4(d— ¥5); 0], kde (xs: ¥,) jsou sou-
fadnice stfedu kruznice S a d jest distance. Teénam v bodech (17')
a (2T) odpovidaji hledané teény elipsy e’. Uréime tudiZ nejprve
dotykové body 7 a 27 a v nich pak teény.

Pii sestrojovani perspektlvnich obrazi obrysﬁ vélcovycb
ploch je tato konstrukce nutna.

’ : —
y

Metodické poznémky k rovniciam 2. stupiia.
Dr Frant. Kriian, Bra,tlslava.

Casto sa rovniciam 2. stupiia na strednej kole venuje malo
pozornosti. Ziak sa naudf Jeden — dva vzorcee,  niektory snad aj
vlastnosti korefiov & to mu ma postadit. Ked sa mu vzorec z hlavy-
vytrati, alebo ho pop]etle (najmi znamlenka), jev. koncoch. Kazdy
kolega-matematik vie, akt délezitost majt rovnice 2. stupiia jednak
v praktickych aplikdciach, jednak ako tivod k rovniciam vyssich
stupiov. I ked sa na strednej Skole neprebera]u aZ na malé vy-

/.
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