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Je§té k ieseni rovnice x* — y¢ = ¢ — u¢ celymi &isly.
Dr Miloslav Hlavidek, Nachod.

V ¢&lanku v Casopise pro pést. mat. a fys. 67, str. D1—D4
(Praha 1937—1938), jsem pouzil k Ffefeni nadepsané rovnice
funkce @ a jeji soudtové poucky. K témuz téelu se viak hodf i Ja-
cobiovy funkce theta a soudtové véty podili funkef theta.

Necht jsou z, ¥, 2, u cels &isla, hovicf nadepsané rovnici. Je-li
pomér

p— 2 2
r=—Y Ty [neboh r— = (& — y) (@ + y*) ]eitog:4

_?ﬁ:l
24+ u (2 — u) (2® 4+ u?)’ 4 — ut

staly, pak, jak z uvedeného ¢lanku patrno, Ize nekoneénou fadu pi-

slusnych feseni nadepsané rovnice vyjadriti funkef . Je-li vdak

2
k= f—i—y— stdly, pak se dd nekoneénd fada pFisludnijch Fedent nade-

22
psané rovnice vyjadfiti funkcems theta. — Toto tvrzeni si dokaZzeme.
O Jacobiovych funkecich theta plati, jak zndmo, identicky
© 94w, T) — Fi(v, T) = ¢i(v, T) — FE(v, 7).
Predpoklidejme, 7e modul 7 je ryze imaginérni, tak#e funkce theta
jsou reélné. Délme tuto rovnici #4(v, 7), a poloZme pro struénost
(v, T F(v, T Hhv, ©
o = ey — S0 gy = O

takZe mame

nHv) — ) = &v) — 1. (1

Jsou-li &(x), 1(x), §(x), ddle &(B), 1(B), {(B) raciondiné, pak & + A),
“p(x + B), L‘(ex -+ B) mejsou soulasné raciondiné.
Dikaz: Pro v = 0 plyne z [1], jestlize funkce theta s nulovym
argumentem oznatime kratce ¥, x = 0, 2, 3
0 04
. ‘ 194 ?94 + l
By By
Podle velke Fermatovy véty, dokazané pron = 4 ne]sou -——- a o=
[\]
soudasné racionalné (pro Zadny modul 7).

Ut#ijme nyni souétovych vét: .
!92193 €(x) ﬂ(ﬂ) L(B) + (=) &) &(B)
)= —F@ &R
() n(ﬂ) — £(x) L(x) §(B) ¢(ﬂ)
77(0‘ +8) = —5(x) £()
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{(o) - $(B) — &) () §(B) m(B)
1 — &(«) £%(B)

Za uéinéného predpokladu jsou pravé strany téchto rovnic vesmés
racionalné; oznaéme je po fadé R,, R,, R;. Dostavame pak

_%:—C(a+ﬂ>=

3
ot =g R
oo+ ) =~ e
o + ) = —5 e
Avsak z: EN 2 nemohou byt soucasné racionalné; proto plati totéz

ion(x + B)a l(x + B), c. b.d.
Naproti tomu, jestliZe kromé pro « a p jsou funkce &, n, ¢ také
jesté pro arg. y raciondlné, plati, Ze
Eo+ B+ ) mla+ B+ y) Lx+ B+ 7)
jsou soucasné raciondlné.
Dtikaz: Polozme &« + f = 6 a uZijme na 5(6 + y), 90 + ),
£(6 + y) opét souttovych vét. Obdrzime:

94 D4
53#3121 n(y) L(y) + 19—,;(;7 R,R, &(y)

&0 +y)= a1
- 193 19” gz o3 11 &)
2
' zg Ryn(y) — 19:9192 R\R, 5()’) Z(y)
n(d + y) = 73 - —
1— ,9219 Rz & (y)
92 o4
.,92 Ry {(y) — 19 : ;9), _Rle &(y) n(y)
@+ )= .
/ 1 — 0 19‘ 0 R? £2(p)

_ Pla,ti viak, ]ak lze snadno odvoditi ze zdkladnich poznatkd o funk-
cich theta [viz na p¥. Dusl: Uvod do naukyo thetafunkcich (Praha
N 1919), str. 188],

e 9% B5(v) — #4(v) C‘(v) — 7*(v) 2]
93~ 030 9100) + 91(0) 03(v)  #(v) + E(v) T*(v)
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9 ) —94v) - o) — i)
93 Fi(0) i) + I1() I3(v)  (3(v) + E(v) nP(v)
identicky, tedy také na pr Pro v = «; z toho plyne, Ze za uéinénych

predpokladua jsou z > 0’

§06 + ), n(0 + p), £(6 + ), c. b.d.

Z toho ddle plyne, Ze, jsou-li funkce &, #, ¢ raciondlné jesté pro
dalsf dva arg. u, », jsou také &(x + B + y + u + ») atd. raciondlné,
obecné tedy pro lichy pocet takovych séftanci. Tito nemusi byti
oviem od sebe rizni. MuZeme tedy zcela obecné tvrditi:

Jsou-li funkce &, u, & raciondlné pro arg. «, 8, ..., o, pak jsou
raciondlné 1

E(nx + mp + ... 4+ po), ninx + mP + ... + po),
S(nx + mp + ... + po),

—2 racionalné. Jsou tedy raciondlné i

kde n,m, ..., p jsou celd &isla, vdzand podminkou, %e soudet n +
+ m + ... + p jest lichy, jinak vdak zcela libovolnd. .
Napi.prom = ...=p=0,n= 3,5, 7, ... dostaivime nekon.

radu FeSeni
§(3x), n(3cx), £(3ax),
£(5x), n(5«), £(5a) atd. ,
Y

Za &(x), n(cx), {(x) mizZeme vziti kterékoliv raciondlné feSeni %, e

%nadepsané rovnice. Pro identitu a* — y* = a4 — ¢* vyehé,zi viak

x = }; pak |E(0¢ | = [6Ba)| = |§6)| = ..., In(a)] = [n(3x)| =
7(bx)| = ... atd., takZe nedospivame k novym feSenim.
Vraﬁme se k rovnici [2]. Pievracenou hodnotu zlomku na pravé

strang lze upraviti na

% &) + v) — 1 — 7*(v) + 2£%(v) (3(v) + 20%(v)
¢Hv) — 7*(v)
(kde jsme v gitateli phéth &4(v) 4 L4v) —'1 — ni(v) &ili 0), a déle
rozloZiti na souéin
: %Cz(v) — %) + 1 + &) 3(v) + n2v) — 1 + Exv)
e £3(v) — n*(v) o C3(v) + 7*(v)

&ili
_ 1+ &) =14 &)
E .[1 + i) = nz(v)]-[l + nz(v)]'
Polozme . ‘ _
L) 1)
C’(?) — 70 k; pak -

£3(v) + 7*(v) k-’




a,vdosté.véine tak
1\ 8
s fi-4)- 2

0
Meni-li se tedy v, ztstava
1+ &80) &+
T 00— ) -
konstantni. — Tim ditkaz toho, co tvrdime na za¢atku tohoto
élanku, proveden.

PFispévek k normdalam kuZelosecek a ploch
druhého stupné.
Dr Franti¥ek Kadefivek, Praha.

Sestrojme k elipse k& (obr. 1), dané osami p, g a te¢nou ¢ s bodem
dotyku K, normalu ». Plati tu vztahy

"SK’' .ST = a?; SN . ST = e2,
z Gehoz :

—_— o 2
SN :SK' =e?:a% = (az—b2):a2=(a—%):a,

kde a, b, ¢ jsou délky poloos a lineirn{ vystiednost k¥ivky k. Hod-
nota ’ : ’
b2
e 2
a

je vzdalenost stiedu kii-
vosti  pro vrchol P od
st¥edu kfivky. Plati tedy
véta, Ze pomér vzddlenosts
bodu elipsy od vedlej¥i osy
k vzddlenostt priseéiku
normdly téhoZ bodu s osou
hlavivi je hodnota stdld,
- rovnd poméru hlavni polo-
08y k vzddlenosti stfedu
kftvosti na ni polofeného

: od stfedu kfivky.
% 1 “, \l , Sestrojime-li reduké-
) L & e Ho % unf Ghel 1p o vrcholu 1V,

Obr. 1. ktery délku a = 1VC*-
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