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Interval b:a | a/ecm b/em
oktava......... 2:1 - 33,33 66,67
kvinta ........ 3:2. 40 60
kvarta......... 4:3 42,86 57,14
v.sexta........ 5:3 37,5 62,6
v. tercie ....... 5:4 44,44 . 55,566
m. tercie ...... 6:5 © 45,45 54,565
pfiroz. septima . 7:4 36,36 63,64
m. sexta ...... 8:5 . 38,46 61,64
m. septima .... 9:5 35,71 64,29
v.cely tén ..... 9:8 47,06 52,94
m. cely tén .... 10:9° 47,37 52,63
v. septima ..... 15:8 34,78 - 65,22
v. pultén....... 16 : 15 48,39 51,61
m. piltén . ..... 25 : 24 48,98 51,02
diatonické koma 81 :80 49,69 | 50,31

s dvéma strunami. V. popsané Gpravé pokusu je naprostd jistota,
Ze pfedvadény interval, pii némZ obé ddsti struny se lisf svymi
délkami o zietelny rozdil, je skuteénd diatonické koma. Doporuéuji
provést s Zakem, jehoz sluch je hudebné citlivy, pokus v tom smyslu,.
Ze mu piredvadime stiidavé nahodile pfesnou primu a koma tak,
aby na pokus nevidél (a oviem téZ, aby nemohl byt ostatnimi
Zaky upozornén), a ddme mu za kol rozhodnouti sluchem, co je
pravé pfedvédéno. Zjistime tak bezpetné fakt, Ze interval komatu
je hudebnimu sluchu skuteéné zfetelny.
.

Druhy pohyboij z4kon.
B. Weiner, rg, Pa.rdublce

Pri vykladu Newtonova 2. pohybovehQ zakona se kladou
pomérné velké poZadavky na chipavost Zékd, jak na vy$¥im, tak
zejména na niZ8fm stupni stfednich §kol, a proto je tfeba vénovati
této choulostivé d4sti dynamiky pozornost, aby se predeslo véemu, v
co prekaZf plnému pochopeni zékona. -

Pfistroj. Pfedev&im neni bez vyznamu, ]akYm zpﬁsobem se
platnost zékona demonstruje, jmenovité na niZ¥m stupni. V mo-
~ derné&j8ich udebnicfch -se spravné uvddi zndmy pkstroj podle
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Schulze (Hofler) s voziGkem, tazenym padajicim zdvazim, ve star-
&fch pak Atwooduv padostroj. Po-mém nizoru se Atwooduv pado-
stroj nehodi zejména pro nizsf stupeii ani k dikazu zédkona o vol-
ném padu, ani k demonstraci 2. pohybového zdkona, nebot je velmi
obtiZzné piijatelné pro Zaky vysvétliti jeho funkci i na vy$sim stupni.
Pak je to zaffzeni piili§ umélé, naprosto vzdalené bézné zkusenosti
Zaka, nesporné choulostivé, jehoz pfesnosti ubyva s jeho stafim.
Dr. V1. Novék uvadi ve své Fysice na str. 134: ,,. .. studium pohybu
na padostroji Atwoodové je velmi slozité a nevede k dostateéné
pfesnym hodnotdm pro zrychleni g. Proto slusi dati pfednost
padostrojim, kde téleso skuteéné volné pada.« I kdyz se nemiizeme
u zafizeni s vozitkem zbaviti toho, Ze vysledné zrychleni setrvadné
hmoty M neni pfesné a = gm/M, nybrz a = gm/(M + m), kde M
setrvaénd hmota vozi¢ku a m setrvatna hmota padajicfho zadvazi,
piece jen muzeme zmensiti tieni voziéku na kolejich prakticky na
nulu (naklonénim kolejf). P¥i tom vliv gravitaéniho pole na se-
trvaénou hmotu voz{ku je eliminovan a vnéjdi sfla (padajici za-
vaif) jest zietelné oddélena od setrva¢né hmoty vozi¢ku. Tfm pojem
setrvatné hmoty vozitku jasné vynikne a nenf ni¢im zbyteéné
maten. Nemélo by se proto na pokus s vozitkem pravé popsany
zapomfnati ani v ucebnicich a ovSem ani u vyrobct fysikdlnich
pomiicek. Kromé toho se timto.piistrojem miZe ukizati jesté celd
fada dalsich pokust, které souvisf s timto zakladnim, i téch, které
patii do jinych obori mechaniky.

Methodicky postup. Déle se domnivam, Ze neni methodicky
spravné se pii demonstraci 2. pohybového zakona opirati o vztah
P = Ma nebo z ného vychézeti, ponévadz pisobenim vné&jif sily
se uvadi nejdifve téleso do pohybu, ¢imz nabyva po urdité dobé ¢
uréité- okamzité rychlosti v, ktera kromé toho zivisf nepifmo na
setrvaéné hmoté télesa M, takZe plati nejdiive vztah M .v = P . ¢,
ktery se d4 na vozitkovém zafizenf, vhodné upraveném, pfresvéd-
¢ivé dokézati. P¥i tom se zde stavi pfed odi Zakt viditeln& vSechny
zakladni fysikdlnf prvky celého d&je pifmo méfitelné: M, v, P, t.
Ve vztahu P = M . a jsou v8ak rychlost a Gas skryty ve zrychleni,
které, at se jiz konstatuje jakymkoliv zpiisobem, je fysikilnf veli-
¢inou sloZenou a nadto mnohdy Zékim dlouho nejasnou. Kroms

-toho vztah P = M . a svadf Zaky posuzovati cely zjev jen po urdi-
tych celych &asovych intervalech (jednotkach) a nikoliv spojité,
jak si zaslouZi, to jest i v krat&ich intervalech po piipadé libovolng
kratkych. Tim se stdvd, Ze Zici: nikdy nepochopi tGplné tento zjev,
zvldsté jeho dynamickou strinku, coZ kladu na prvé misto, a na

. vyS8fm stupni pak jesté celou fadu daldich disledkt z ného vyply-

vajicich. Teprve po ovéteni vztahu M . v = P . ¢, miZe se poukizati

na to, Ze pri.stalé sfle P a stalé hmoté setrvaéné M rychlost v

roste Gmérné s ¢asem, takZe vysledny pohyb télesa je nutné rovno-
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mérné zrychleny se stdlym zrychlenim a = 'v/t ¢imz vztah M.v=
= P .t nebyva koneéného tvaru M .a = P.

A nyni, kdyz je jiz zaktm uplne jasné, Ze sila P uvadi hmotu
M vozicku do pohybu rovnomérné zrychleného s konstantnim
zrychlenfm @, lze konetné dalsfm pokusem ukéazati, Ze sila P- je
pii konstantnim zrychleni @ imérna setrvacné hmotd M , kterou
uvadi do pohybu, éili zvétsi-li se hmota v témZe poméru jako sila
P, probéhne voziéek difvéjsi drdhu za stejnou dobu ¢t a dosihne
na konci téZe drahy stejné rychlosti jako pied tim, takZe podil
v/t je stale konstantni a tim i zrychlenf tohoto pohybu. Podobné
muzeme ukézati, Ze zrychleni pohybu pohybujicf se hmoty se-
trvaéné M je piimo tmérné sile P, kter4a hmotu M uvadi v pohyb,
t. j. zvétsime-li sflu P pohéanéjici vozitek p¥i konstantni hmoté
vozitku M, v jistém poméru (na p¥. dvakrat), zvétsi se i zrychlent
v témZe poméru. Pri tomto pokuse se vSak setkdme s jistymi
potiZemi, jezto -vysledny pohyb nemuZeme pozorovati po téze
drize jako dfive. Doba totiZ, za kterou prob&hne vozitek stejnou
drahu, je v tomto pfipadé ¢, = t:V2, takZe ji nelze prakticky dobie
méfiti. Tim nemiZeme bez delsfho poéitani uréiti presnéji vysledné
zrychleni a proto se musime uchyliti ke vztahu jiz difve uvads-
nému, ktery nam zde pomérné snadno a piesvédéivé ukaze, Ze
zrychleni se skuteén® zdvojnasobilo. Ze vztahu M .v = P .t totiz
jasné vyplyva, Ze na pf. zdvojnasobi-li se sfla P pii konstantn{
‘setrvaéné hmoté vozicku M musf se pfi téZe dobé ¢ zdvojndsobiti
i rychlost koneéné v ¢ili vozi¢ek se musf vlivem sily 2 . P pohybo-
vati stejnou dobu jako difve, ¢ili po drize dvojnasobné, takze
koneén4 rychlost je »; = 2v a vysledné zrychleni je a, = 2v/t = 2a.
Jinak je také moino tomuto vztahu vyhovéti, pisobi-li dvojna-
sobna sfla pouze po dobu 3¢, &ili vozidek jiz po poloviéni draze
dosédhne téZe koneéné rychlosti jako ptivodné a vysledné zrychlen{
je opét a; = v : i = 20/t = a, = 2a.

‘Dokazovati zévislost zrychleni na sfle pfi konstantni hmot&
padostrojem Galileovym jmenovité na nizsim stupm pokladam
methodicky za naprosto pochybené a pro chapavost zaki netnosné,
nebof zde neni zietelné oddélena sfla P od setrvaéné hmoty M
pada]ici koule.
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