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Zobrazme v K,” kruZnici K sklopenou kolem osy X do
primétny m; vytknouce pak obrazy m,’, m,’ libovolného bodu
m oné kruZnice, stanovme z nich obrazy m,, m,. Vedeme-li
primér m,’ =’ (tvotief s X, thel @) a k nému kolmice
ehy , fiky , bude

o e,hy = fik, = o0,¢, .sin®
a ponévadz
. my’ 0,Mm m m
smm:p’ 1’ — 033 _Ds 3___:1’3 3
0,my 0303 €03 016,

k)

tedy jest e.hy =pym, .
Pozorujme nynf pravouhly trojihelnik epm v roviné kolmé
ku =, srovndvajice jej s trojuhelnikem ek m,’. JelikoZ
em = em,’, pm=—p;m, =eh,,
jest A epm == /\ e hym,’
a proto eym, = m'h, .
" Z divodi zcela ohdobnych jest
Sumy = m'ky = hyny’

a tudfz

_eymy +fim, =m'h, 4+ b0’ =m'n,’ = a,b,.

Tim dokézdno, Ze bod wm, ndleif ellipse, jejiZ osy jsou
ab, , ¢,d, a ohniska e, f;.

Vysvétleni a upotiebeni navodu Schellbachova
pri stanoveni maxima neb minima funkce o jedné
nezname,

Zsktm strednich skol poddvs

Josef Koch,
professor v Prasze,

Pozorujeme-li rozmanité tkazy kolem nds se jevicf, puzeni
jsme rozumem svym péatrati po pFifindch jejich, po spojeni
predchdzejicich s ndsledujicimi — krdtce po souvislosti. Hledi-li

. 9
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se na pi. vySettiti relativni pevnost néjakého tramce, zndmo,
ze pevnost jeho se ménf s délkou anebo tlouStkou aneb vyskou
trdmce. Vrhne-li se kimen do vySky, dostoupi jisté vy3ky a vraci
se pak ku zemi zpét — vySka vSak, kteréZ dosdhne, zdvisld
- jest i ma rychlosti, kterouZ kimen jest vrien i na thlu, ve
kterémz byl vrZen, ménf se tedy i rychlosti vrhu i dhlem.
KrouZi-li proud elektricky hmotou, zndmo, Ze intensita jeho se
méni, Ze zdvisld jest i na sile elektrobudic{ i na odporu — odpor
vSak, zlstdva-li hmota i teplota vodice jinak stejnd, Ze ménf se,
méni-li se délka a prifeznd plocha vodiCe. Obvod a plocha
kruhu, povrch i obsah koule zdvisly jsou na velikosti poloméru
Jeho, plocha trojihelntka na vySce jeho a podstavé atd.

Ve viech zde uvedenych ptikladech veliCina jedna (zjev)
odvisld jest od veli¢in jinych (zjevi)). VSeobecnd odvislost veli-
¢iny jedné od jiné neb nékolika jinych veliin vyznaluje se
mathematicky tim, Ze se veli¢iny tyto, na nichZ hodnota jiné
zavisi, vloZf do zdvorky a pted ni postavi fneb F co zkratka
slova ,funkce®.

Je li veliina y z4visld na jedné nebo nékolika sté.lych

i proménnych veli¢indch a, b, ¢ . . ., @, z, v . . ., na pt.
ax 4 ¢ ax? 4 bz 4 ¢
y= 2— neb y = —ib—z—v—_i'—,
Je ménf se y, ménf-li svou hodnotu veli¢iny «, 2z, v, . . ., na-

zyv4 se dle Bernouilli-ho velic¢ina y odvisle proménnou ¢i funkef
veli¢in a, b, ¢, ..., @, 2,v, ..., pFi CemZ proménné x, 2, v, ...
se zovou ,neodvisle proménné“; i pfSe se v prvém piipadu:
y=f(a, b, ¢, x), v druhém y = f(a, b, ¢, =, 2, v).

JelikoZ viak stdlé veli¢iny «, b, ¢, . . . vlivu nemajf na
zménu odvisle proménné, lze tyto v zdvorce vynechati a psdti:

y=1®), y=Fflx, 2 v);
i ¢teme: y jest funkce proménné x, neb funkce proménnych
®, z, v, Funkce tohoto tvaru nazyvajl se rozvinuté, jelikoZ
zfejmo, kterd veli¢ina jest odvisle a kterd neb které jsou ne-
odvisle proménné.
Rovnice shora uvedené Ize viak uvésti na nula:

w—by+c_0 w—b’vy+bz+c._
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-v tomto pifpadé zovou se funkce nerozvinuté, neb nenf tu nijak
patrnym. uinén rozdil mezi proménnymi — i piSeme:

. ] . ,f(wi;:’/)_:or [, y, %, v) =0, - i
feSenim vSak dle té neb oné za odvislou volené proménné stane
se funkce nerozvinutd opétné funkei rozvinutou.

Funkce déli se téZ na algebraické a transcendentnf. Alge-
braické zovou se funkce, jsou-li proménné i stilé veli¢iny ve-
spolek spojeny toliko é&tyfmi niZ$fmi tkony poctdiskymi aneb
jsou-li proménné zdkladem mocnin o stilych mocnitelich ; neni-li
tomu tak, zovou se funkce transcendentnf. Na pf. funkce

» y:ha+nw, y = ax®, y::aVb—{-w -
jsou algebraické funkce, _
=asinx, y=1"0, y=mloge,
jsou transcendentni funkce. ‘ v
Probfha-li neodvisle promémnd z v uréitych mezich od
z=a do x="> vSechny moZné hodnoty, tak Ze rozdil dvou
sousednfch se bliZf nule a ménf-li pii pom'i odvisle proménns,
y=jf(x) stile svou hodnotu o neskonale malou veli¢inu, Ze
rozdil dvou sousednich jest t6Z nekonetné maly, nazjvé se od-
visle proménnd ,funkef spojitou“, jinak vSak funkef pretrZitou,
ve které tedy rozdil téch kterych dvou Eleni nekonecné blizkych
bud jest konetny bud nekonecné veliky. ‘
Tak jest funkce
y=2x*—be—1

,

spojitou v celé rozsdhlosti od — oo do —}-o0; neb zvoli-li se za
« Yada hodnot

06:-——00...-—3,—2,——1, 0, 1, 2, 3741-°°+°°a
jest A

y—=—oo... 26, 11, 0,—7,—11,—9,—4,5,...+4 o;

funkce y:—alg jest vSak pretrZitd, neb zvoli-li se za x Fada

hodnot -
t—®...3, 2, 1, 0 —1, —2, —3,...—m,
jest o
’ 11 * - -1

: i 1
y:ov..‘- 3,—2‘, 1, o, —1, ———2‘—, '—-3",-..- 0.
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Je-li € =0, jest y = + oo t. j. kiivka funkei touto grafi- .
cky zndzornénd prechdzf{ z kladné do zdporné nekonecnosti.

[Rovnicf y = % ¢i @y =1 jest ddna rovnostrannd hyperbola,

asymptoty jeji jsou osy soustavy soufadnic pravoihlych.]

- Stévd se vlak, Ze neodvisle proménng « roste toliko s po-
¢atku a Ze ubyva ji pak neustdle — v piipadé tomto jest za-
jisté mezi vSemi hodnotami neodvisle proménné i hodnota takovs,
ktersd ¢inf, Ze odvisle proménnd y = f(x) jest bud véts{ bud
mens{ neZ kaZdd bezprostfedné ndsledujicf i predchdzejici hod-
nota jejf, Ze jest bud maximum bud minimum.

Zet jedné a té¥e funkei i nékolik nejvétifch neb nejmen-
8ich hodnot mohou ndleZeti, vysvitd z toho, Ze pribyvdni a uby-
van{ funkce v mezich urcitych se miZe opétovati; v pfipadé
takovém nazyvé se nejvétsi maximum neb minimum ,absolutni.“

Hojné vyskytuji se i v mathematice i ve fysice tkoly, prii
nichZ rozhodovati dluZno, zdaliZ té které funkci ndleZ{ maximum
neb minimum a které hodnoty — ikoly tyto feSf se obyCejné
bez uré¢ité methody. Ze viech ndvodi, jichZ uZivd se ku stano-
venf maxima neb minima funkce o jedné proménné, zd4 se mi
byti pro Z4ky nejpfimérenéjif ,ndvod Schellbachiiv® jak pro
svou jednoduchost a -instruktivnosf tak i pro kritkost casu,
jehoZ vyZaduje.

Vysvétliti ndvod tento lze nejlépe pitklady samymi.

1. Do polokruhu budiZ vepsin obdélnfk nejvétsf plochy.

Do polokruhu lze vepsati neskonale mnoho obdélnfkd rizné
velikosti, splyvaji-li totiz podstavy jejich s primérem kruhu AB

Obr. 1.

(obr. 1.) a ptibyvé-li vysek jejich v mezich od v=0 do v=r,
znalf-li » polomér kruhu. Je-li v =0, jest plocha obdélnika
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rovna nule; roste-li v, zvétSuje se té% plocha, neZ pfibyvén{
plochy jest omezeno; dosaZeno-li této meze, ubyvéd plochy vidy
vice a vice, a¢ vy8ky stdle piibyvd — pro v—=r jest plocha
obdélnika opét rovna nule.

Jest tedy zfejmo, e nédleif obdélnfkim témto v mezich
v =0 aZ v =+ maximum t. j. mezi viemi moZnymi obdélniky
jest jeden, jehoZ plocha jest nejvétsf.

BudiZ obdélnik EFGH z rostoucich, jehoZ plocha

p = 2y,
poloZf-li se EF = 2x, FG = .
V A OFG jest y = \/r*—=? procez
p=2x\r?—2%
Jelikoz vSak obdélnik s rostouci vySkou svého maxima
dosdhnuv stdle se zmensuje aZ do nuly, jest ziejmo, Ze mezi
plochami stdle se zmenSujicimi musf byti téZ plocha obdélnika,

kterd velikosti svou se rovnd plose EFGH; jsou-li strany ob-
déInfka toho 2z, a y,, jest plocha jeho

p =25, Vri—a?,

a proto

22\t — 2 = 2, \V1*— =, *
¢ili xt — )t = r¥(e? — %)
aneb (2* — ) (2* + 2} — r?) =0,

z ¢ehoZ plyne: -} —7r?*=0, nebof d(initel 2?—a>=0
neskytd nic nového, podminkou touto vedeni jsme ku obdél-
niku EFGH.

Ms4-li v8ak 2?42} —=r* t. j. souCet dvou séftancd byti
staly, musf, zvétSuje-li se jeden z nich (z nebo «,) soucasné
druhy (@, nebo ) se zmenSovati — mezi viemi hodnotami
témito musf vSak byti i hodnota, kterd ¢inf #, —a; hodnota
tato jest zajisté ona, jiZ se stivd obdélnfk nejvétsi, nebot jenom:
nejvétifmu obdélnfku neodpovidd Z4dny druhy nejvétsf.

PoloZf-li se tedy = =, = §, jest 2£*=?, tedy

az—'f————r' a n= —V'r’——-i———r
=t=y73 —y= 3 _vg.
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Podstava nejvétstho obdélnika jest tedy:
€U =2x=r\2, vitkan=y= v2

a proto plocha jeho p =12 ‘
2. Do trojihelnika budi vepsén pravothelnfk nejvétst

plochy.
Splyvaji-li podstavy vSech moZnych pravothelnikdi opétné
8 podstavou trojihelnfka daného, jehoZ podstava AB — a a vyska

]

A ¢

Q

Ag——=3

Obr. 2.

CD = b, a ptibyva-li vysek téchto pravoihelniki od v =0 do
v=2>, jest plocha jednoho z rostoucich pravouhelnikii na pt.
EFGH = «y, je-li EF =y a GF == (obr. 2.).

Z podobnosti trojihelnfki ABC a HGC plyne:

. a
a:b=y:(b—wx), t. j. y:—i)—(b——-w)

a ,timj plocha prdvoﬁhelnika EFGH = —Za— (b — ).

JelikoZ vSak vySky stdle pfibyvd a pravoihelnik dosshnuv
8 rostouci vySkou ‘svého maxima stdle vidy vice se zmen3uje,
jest zajisté mezi t&mito pravoihelntky jeden, jehoZ plocha rovna
Jest ploﬁe plavoﬁhelnika EFGH Je-li tohoto obdélnika, podstava

hoa vyéka @y, Jest plocha Jeho = b (b 2,)%; -
I jest tfmto ERPEE

a

b

¢ili R w’—wl = b(x —x,)

w)“’—' b (b “’1)‘?’1 ’
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aneb (x—x,) [+ 2, —b] =0.

Cinitel ® — &, = 0 neskyt4 nic nového, nebot podmfnkou
touto vedeni jsme ku pravodhelniku EFGH; druhym ¢initelem
viak stanoveno:

o, =b—a;
jim déna jest vySka pravothelnika onoho jehoZ plocha rovna
jest ploSe obdélnika EFGH.

Cim vétsf jest «, tfm men3f jest #, a maopak a proto bude
koneéné i takové hodnoty x, kterouZ x, —w, coX stane se,
zvoli-li se za « hodnota, kterouZ pravotihelnik bude nejvétsi,
nebof nejvétsimu neodpovidd Zddny druhy nejvétsi. ‘

Polozi-li se tedy v podmince x4 a, —b =0,

b
z—=wx, =§& jest 26=0t.]j. 5:%:—2— a proto

a a

¢imZ plocha nejvétStho pravoihelnika
ab
p= T .

Z téchto dvou uvedenych piikladd lze ndvod ku stanoven{
maxima funkce o jedné proménné zahrnouti ve véty:

a) Funkce vyjadii se toliko jedinou proménnou na pf. z.

'b) Vyraz obdrreny stavi se v rovei vyrazu steJnému,
v ném toliko za @ poloziti dluino =, .

¢) Rovnice obdrZend uspoiddd se tak aby bylo lze Cinitele
2 — a; vyjmouti.

d) Cinitelem & — x,; délf se rovnice. o

e) V rovnice posléze obdrZené poloif se ® —wx, = &; te-
Senim této rovnice urcovaci d4no bude ono x = &, které maximu
funkce odpovida.

Nem4-li funkce maxima nybrZ minima, stanovi se toto mi-
nimum zpiisobem stejnym.

Priklady.
1. Kterd hodnota neodvisle proménné « ¢inf funkei
325
T 1T—e

maximum neb minimum ?
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2 2
Poloz: 3845 345,

T—a = T—uw '’
uspordddnim obdrZime
(1 — =) (3 4 5) = (1 — @) (3% +-5)
aneb (—ax)[5+21 (x4 2,) — 32w, ] =0
a délf-li se rovnice tato Cinitelem = —z,,
5421 (® - ,) — 3w, = 0.
Polozfme-li @ =@, = §,
bude 5+42§—38 =0,

20'639. ..
3 ’

£ j. §=7_4;V49—-g—=7j—_%\/426 — 7+

tedy & —=13879..., & =0121....

Zobrazi-li se graficky vyraz funkei danou vyjadfujic, t. j.
stanovi-li se kiivka rovnici dané odpovidajici, seznd se, %e hod-
noté x—§, = 0121 odpovidd minimum funkece.

Nebot, je-li

e=7| 6 |5]| 4 |3|]2|1]|0]|—1]—2]|~3]...,
jest ‘ ’

y=o |113[40 173|833 135 ] 1 | 13 | 3% [...;
hodnoty funkce ubyvd v mezfch 41 a O, pak j{ opétné pti-
byvd — nélezi tedy funkci této v mezfch naznaenych ,mini-
mum“ a sice pro x =0121 . . ., ¢im% y=02128 . ..

2. V kruhovy kuZel pffmy budiZ vepsin pffmy valec, jeho
povrch jest nejvétsi.
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Je-li @ polomér podstavy a y jeho strama (obr. 3.), jest
povrch vélce:

0 = 2m2® | 2mxy — 2n(x? + 2y).
Veli¢iny stdlé nemajf vliva na maximum neb minimum
funkce, jest tedy vySettiti, kdy vyraz

x? - zy
jest maximum.
Z podobnosti trojihelnikih ABO a OGH plyne:
xir=@wW—y):v,

je-li 7 polomér podstavy a v vyska kuZele; tfm jest y = ur—2)

r
a proto
x4 xy = m,+wv(r—;w) :m’r-:v—-i—va:.
PoloZime-li
= a;— v+'v‘”1 )

. r—2
jest (®— w,)[(m + =) -l-v] =0
a proto (w-{—a:,) -l—v_.

Jeli e =, =§, =0,

. rv

b == —

dosadfme-li tuto hodnotu do vyrazu pro y, jest

W v _v(v—2r)
9"”“7["2(.;-@]‘ 2v—r)’

a proto povrch vélce Zidaného

_ ry? riv—2r)]_ wolr
0= 2“[4(u—r)= T 4o —n ]'— 5o — 1)

3. BudiZ sestrojen pffmy kuZel kruhovy, Jeh02 obsah Jest
K, aby plait jeho byl nejmenﬁf
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" Obr. 4.

Je-li x polomer, Yy vyéka as stlana kuZele (obr. 4.), jest
obsah jeho ’
3K

—3

— 1 —
K_—3~nac2y a proto Y=

Plast kuzele p — mws a jelikok s = \/«? —{—y", jest

p=mx\a*+y* = chw"—|— el

PoloZime-li

wol ot 2 =, |,

. L 9Kl 17
jest zt —x} +‘,;2—[5€ — E]_— 0
’ 9K*
2 2
aneb (2 —2?) [w + @i — n’w% :l__.O,
. o 9K

t. J. \ ‘ m2+ e

Jeli @ =2, = § hude 2= 91554, tedy

1=V s s=ef
e=f= 2.2 a proto y— 1)_. .

4. Ze. dfevéného épalku tvaru valcowtého 0 prumélu d
budiZ docfleno trdmce nejvétsi pevnosti v lomu.

- Pevnost v lomu jest v pifmém poméru se Sffkou a &tver-
cem vySky, v pfevraceném poméru vSak s délkou trénice.
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Je-li « §fika a y vySka prifezu tramce (obr. 5., jest
pevnost v lomu L —F. axy®
V A ABC jest y>=d*—a?* a proto
L=F.x(d*—x?.
Polozime-li .
kx(d? — x%) = ke, (d* — x}),

jest d*(z—»)— (2 —x}) =0
¢ili (#—a,) [d* — (@* + @z, + 2] =0,
proto d® = g? +'a;x1 ~+ 7.
Je—h r= m, = §, jest: .
d T
d2 =- 8§? ted =z=

o ? vEse= vy

a tim wz =y = dv 2
, PIOCGZ
dv2 1‘: v2——

V3 V3

Spusti-li se s vrcholu pravouhlého trojihelntka ABC kol-,

mice na podstavu (BE 1 AC), jest
=d.CE; y*=4d. AG

proto ‘
. #*:y¥=CE:AC c111 @iy = VCE. VAC
& Jelgkoi té% -
w:y=1:V2, jest 1: V2—VCE VAC t.j. 1: 2__CE CA
a proto AC =3, z ¢ehoz plyne zndmé konstrukce: aby se
u trdmce ne]vétéi pevnosti v lomu docililo a dfevo - nejlépe- se
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zuZitkovalo, rozdéluje se primér AC ve ttistejné dilce AF=FE=EC
a v bodech E a F sestrojf se kolmice v smérech protivnych
FD a EB; spoji-li se pak body A, B, C a D, vznikne priifez
trdmce.

5. Z prostiedf, v némZ rychlost Sffeni se svétla jest c,,
postupuje svétlo s bodu S ku bodu S; leiicimu v prostteds
jiném; je-li rychlost svétla v druhém prostiedf c,, dle kterého
zékona ¥{df se postup svétla, mé-li dréba v nejkrat3f dobé byti
vykonéna ?

Obr. 6.

Jsou-li dréhy OS=3s, a OS, —s, (obr. 6.) a doby ku
probéhnut{ jich potfebné ¢, a ¢,, jest ¢, :2‘— a t, ::—:-, tedy
1 .

doba t=¢, 1, = :—1 + -:—’— , kterd? m4 byti nejmensf.
1 2

Spustf-li se s bodd S a S, kolmice na rozhrani obou
prostfedf a je-li SA—a, S;B=1"> a mimo to AB—=d a OA ==,

jest ‘ é, =Va+2?, s=Vb | (d—)p?

proto t= Va,:—{— ll + Ve +c(2d —a)°
1
Poloiime-li
Vae® | VEf@—er_Vafs | VEFE=),
G G ! o 7
jest

VT & —VaTal=_VFrEay ViTta—=)
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a ndsobfme-li a délfme-li soucasné rozdfl onéch veliin kote-
novych i v pravém i v levém dflu rovnice se souétem jich, ob-
drZfme

1 xt—x? 1 2d@—wx)—@*—=])
o Vate+Vatal @ Vo)t Vi-Hd—a)?

délenfm Cinitelem x — x, obdriime

1 x4 x, 1 2d — (x -+ @)
1 Vet Vatal @ ViHd—a) 4 Vit d—a)®
Je-i x =, = §,
jest 1__& _ 1  d—&
o Vate & VEF@—p
Gili | £ _d—#
c,8 38y
' o — 5 &
aneb °1-c2—;:- .
a jelikoz £ —gin a, i—§_ sin B,
1 $2
jest ¢, ¢, ——sin e : sin B,
. & ___sine,
& J: ¢ sinf’

aby v nejkrat§f dobé dréha SOS, byla vykondna, mus{ pomér
sinu dhlu dopadu a sinu thlu lomu byti roven poméru rychlostf
v prvém i v drubém prostfedi, tedy veli¢inou stilou — zné.my
zékon lomu.

6. Dle kterého zdkona S5ffi se svétlo v témZ prostieds
8 bodu S, do bodu S,, mé-li drdha byti vykondna v nejkratsi
dobé? ~

Obr. 7.

Budtez drdhy: OS, =3, a OS, =s, (obr. 7.) a rychlost
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svétla ¢ Z bodu 8, dospéje svétlo ‘do O \4 dobe t, a z bodu
O do 8, -v-dobé ¢,, tim jest

t, — =%
) c

v ) ! T . “:Y
a proto t=t, -ty — male . . ,

C
Jeli ‘A8, =a, BS,=b, AB=d a OA=w,
jest s; = Va* =2, V‘SZ': Vbif-{-_(d:w_ﬂ)’,
Ve E e L VT d—ap,
= ¥ ;

proto

doba ta mé byti nejmensi.
Polozime-li

VT VI @ =Va o V@,

jest

VEF e VA =V ey — VI Fa—F
Zndsobime-li a delIme-h soucasné vyrazy kofenové sou-

¢tem jich, jest

x?— a? o 2d(e —wy) — (1 — x?) .
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b & &
jeliko? visk £ —sine, = ging,

8 S

bude sin ¢ = sin § a proto « =@,

t. j. svétlo dospéje s bodu S, do 8, v témZ prostredi leZiciho
v-dob& nejkratsf, svird-li paprsek na rozhrani dopadajici s kol-



143

mic{ dopadu tyZ thel Jako paprsek odraZeny -— zndmy zdkon
odrazu.

7. Jak dluZno spojiti =  dlanké galvanickych vespolek,
aby docfleno bylo pii znimém vnéjsim odpom o neretsI in-
tensity proudu?

Je-li elektxobudic[ sfla jednoho kaZdého z danych  &lénkd
E a odpor O a @ pofet ¢lankd, jeZ tfeba spojiti vedle sebe

v jediny &linek vehky, Jest; pocet novych clanku, které spo-

jeny byti musi za sebou.
Pondvad# odpor daného ¢ldnku O, jest odpor mnového

¢lanku —g— a proto sfla batterie

n
g — N E____ nE
R EO—_*_;
M4-li byti S nejvétsi, poloi{ se
nE_ A

n0 20 )
?c———{— 0T ;: - mw.l
Z rovnice té plyne:
- 20 _n0 "
- ~+ o = o + wx .
aneb @z —x,) = n0 [l — i:]:‘n() r==
® ® xx,

Délfme-1i -rovnici tuto Cinitelem x— a, , jest
n0 -

— 3

xx,

a polozme-li x =x, — £, bude w = 7—;2, tf j. md-li byti sfla
proudu nejvétsi, musi odpor mimo batterii byti roven odporu

v batterii. Intensita batterie jest pak, jeliko¥ @ = & :V’_‘Q,
: (1)
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~ Piiklady zde uvedenymi jest s dostatek nivod Schellbachiv
vyloZen a odiivodnéna i jeho jednoduchost i jeho vSestranné
uzitf. Zet viak &asto pouhou tvahou (geometrickou) lze rozho-
dovati o nejvétsi neb nejmensi hodnoté funkce, netfeba vykld-
dati — tak jest nejkrat’f vzddlenosf dvou bodii pffmka body
tyto spojicf, priimér kruhu jest jeho nejvétsi tétivou, nejmensi
mezi vemi pfimkami, které s daného bodu Ize vésti ku dané
pimce, jest kolmd s bodu daného na pffmku spuSténd, mezi
viemi trojihelnfky, které maji za podstavu velikou osu ellipsy
a vrcholy své na obvodé této, jest nejvétsi onen, jehoz vySkou
" jest mald osa ellipsy a t. d.

Drobné zpravy.
I

Napsal
A. Strnad,
professor v Hradoel Kralové.
Paradoxni vyraz pro éislo Ludolfovo. Vyvineme-li (1—1)"
dle véty binomické, obdrZime

Cqw—q " 2n—1) anr—1)(n—2) )
(1—=1p=1 1+ 1.2 1.2.3 T

pravé strané této rovnice lze postupnym vyjimdnim spoleéného
¢initele dati podobu soucinu, tak Ze

—-n.2—-n.3—n.4—n.

1 2 3 4

A—1p=1

Jeliko? jest pak

(1_1)_”:1—1’—7;'2—;—7&.31—7»_4—:7».
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