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Priloha k Casopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

Ulohy.
Uloha 24.
Resiti soustavu- rovnic
x*—y=ua, xy=>.

ReSeni. (Zaslal p. Frantidek Zdviska, stud. VIL tf. g.
v Brné.)

K ieSenf dané soustavy vede substituce

r=u v

Y = u* —uv -+ v*,
kterou pfijdeme k rovnicim
3w =a

w4+ 03 =0>.

Vylou¢enim nezndmé v obdrZime

3
u® — bu? - (%) =0

]
=V T

Znajice w, v, nalezneme z, y dle rovnic prvnich.

Pozndmka redakce. V piedeSlém obsaZeno jest FeSenf
obecné rovnice tfetiho stupné.

2—az4+b=0.

a odtud

21
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Polozime-li tudiZ
¥ —y=a,
xy = b,
bude
PB—azt+b=(2—zz4y) (2 +x)
"a tedy kofeny rovnice pro £ jsou
2, = —uz,

z 3
22,3:—2*1'_ —4~—y.

Uloha 25.
Kdy jsow realnymi vSechny 3 koreny rovnice
2—ax’+ar—1=07?
Jsou-li dva z korendi téch imagindrné, ktery jest jich modul
a kterd amplituda?

ReSeni. (Zaslal p. Vdclav Vanééek, stud. VL ti. r. na
Malé Strangé v Praze).

Jeden kofen dané rovnice jest patrné
=13 .
druhé dva urduje rovnice kvadratickd
2 —(a@a—1)x+1=0.
Z této vyplyvé

Lygpy = %— (a—1+Va?*—2a —3);
jelikoz pak .
a*—2a—3=(a+1)(e—3),
jsou kofeny ,,, realnymi, je-li
, S a+1>v, a—3>0,
tedy a=3
aneb je-li
a+1<0, a—3<0,
tudiz a=<=—1.
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Je-li @ obsaZeno v mezich
—1=a=3,
jsou 2 kofeny rovnice imaginirné. Potom lze psiti

F— ﬂ—;i + —;—V(a + DB —a)=ut+iv.

Jest tudiz modul koteni téch

m= T = Ve — D @+ DB — )
¢ili m=1;
amplituda uréena vzorcem
v _Vae+1B—a

tgq):—u—_ a—1

aneb jednoduSeji

cosp=-2_
—_— 2_-

Uloha 26.
Md-lv rovnice
a2+ a, 2*+a, x + a; =0,
ve které a,, a,, a,, a; jsou hodnoty realné, koren
r=cose-+}1sina;

Jjest dokdzati, Ze
a, a, —— a, a,
ay a, — a, a,

2¢c08s @ = —

Regeni. (Zaslal p. Viclav Spacek, stud. VIL t¥. gymn.
v Piibrami.) : )

-Je-li Z = cos &« | isin &,
tudiz
a, (cos 3a i sin 3«) + a, (cos 2a 4 ¢sin 2e) + a, (cos « - i sin &)
4 -

21%
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jest pfi realnych. hodnotdch soudiniteli a
1) a, sin 3 -+ a, sin 2e 4- a, sine = 0.
Potom md rovnice téZ kofen sdruZeny

1

r=cosae—1iSine ———-—r—
cos & ¢ sin «

a proto platnym jest téZ vztah

a, + a, (cos & -4 isin @) - a, (cos 2« - i sin 2 &) -+ a, (cos 3a
+14sin3e) =0,
z néhoZ vyvodime

@) a,sin3 o+ a,sin2e¢+4a, sine=20.
Z rovnic (1) a (2) vylou¢ime sin 3, i bude
(a0, — @, a,) sin 2¢ + (a,a, — a,a,) sine =0,

odkud pifmo vyplyvd vzorec, jejz bylo dokdzati.
Pozndamka redakce. Vedle rovnice (1) a (2) jsou v plat-
nosti téz relace - ‘

(3) a, ¢os 3a + a, cos 2a + a, cos « +a, =0
4) a, cos 3e -+ a, cos 2a 4 a, cos ¢ 4 a, = 0.

Kdybychom z kterychkoli dvou rovnic (1) aZ (4) vylouéili
ihel «, dostali bychom podminku, kdy dand rovnice md kofen
imagindrny daného tvaru, totiZ kofen, jehoZ modul rovnd se 1.

Vyjadtime-li na pi. v rovnici (2) funkce thlu 3e, 2«
funkcemi dhlu «, obdrZime zkrdtice Cinitelem sin «, rovnici

4a, cos? &« 4 2a, cosa +a, —a, = 0.

Dosadime-li za cos @ hodnotu v dloze nalezenou, obdrZime
podminku
a, a; |*
a2 a3

@y @
a, ag

a, a,

a, a,

0

| 2
+a—a) “ o F=o.

Jiné teSend. (Zaslal p. Rudolf Jambor, stud. VIII. tf.
gymn. ve Val. Mezif{¢f.)
Rovnice dand m4 soujemné kofeny
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Zy, =coSatisine

a realny kofen z,. Dle zndmych vlastnost{ soutiniteld v rovnici
algebraické jest

a

2 4z, +2x, =2c0s et 4z, = — al
0

a

2,2, + ey + 2,2, = 14 22, cose = 2

0
aB

B8y Ty = Ly = —
0

Dosadfme-li hodnotu x, z rovnice poslednf do dvou pied-
chdzejicich, obdrzime zv1asté jednoduché vyrazy

cosg—="—"% %"
2a, 2a, '

z kterych vyplyvd podminka
a,a, — a0, = a: —a;.

Uloha 27.

Ustanoviti meznow hodnotw do nekoneéna pokracujiciho
vyrazu

14 ...
i
x

Resent. (Zaslal p. Viclav Spatek, stud. VIL tf. gymn.
v Pifbrami.) ‘

Dany vyraz jest totozny s nekonednou fadou geometrickou
1 1 1
==+ 5+ 5+
’s z ozt ox ’

jejiz soutet md meznou hodnotu

predpokldddme-li =z > 1.
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Uloha 28.

Promitneme-li do stran trojuhelnika vsekuw omezenou stredy
kruZnice vepsané a opsané, jest primét dseCky té do strany
prostiedné velké roven souctu primété do druhych dvow stran.
. Podati dikaz.

Reseni. (Zaslal p. Rudolf Tereba, stud. VIIL tF. g. ve
Val. Mezif{éf.)

Budtez a, b, ¢ strany trojihelnfka, kteréz doty&nymi body
kruZnice vepsané dé&leny jsou v &asti », r,, 7, tak, Ze

r+r,=c
r,+rs=a
7y =471, = 0.
Znatime-li
Ca—+b+4c=2s,
jest

rhn=s—a,r,=S—b r;—=s—c.

Promitneme-li Gsetku omezenou stfedy kruzZnice opsané
a vepsané do strany a, obdrzime délku

=y, = b—c
] 2 2
a obdobn& délky
y__c—a, zﬁa—b.

-2 -2

Settenfm vychdzf
z+y-+2=0.

- Predpokldddme-li

a>b>c,

jest x, z positivnf, y negativni, takZze o prostych hodnotich
plat{ vysledek
z4+2=y.

. Uloha 29.

Vedeme-li ku kaZdé strané trojihelnika vysku a téfnici
a nazveme-li vzddlenost pat obou téch priéek na strandch a, b, ¢
postupné m, n, p, jest dokdzati relaci
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am -+ bn = cp,
je-li
a<<e<b. ‘
Refeni. (Zaslal p. Jan Handl, stud. VIL tf. g. v Brné.)
Strana a rozdéli se vyskou na useky a,, a, z nich
. _ (l2 —_ b2 + c'l
a, — ¢ cos ﬁ = ———2—a"—'
Jest pak
R
—_ —2—' — al p— 2a )
to jest
2am — b% — ¢?;
obdobné

2bn = ¢?*— a?
2¢p = a?— b2
Jest tudiz
am +bn—+-cp =0
¢ili pfi supposici
a<lec<lb
am - bn = ¢p.

Uloha 30.

Do trojihelnika magiciho whly «, B, y vepsdn druhy, jehoZ
strany jsow kolmy ku strandm proniho. Dokdzati, Ze pomér podob-
nosti obou trojuhelniki jest

sin « sin 8 sin y
1+ cos B8 cos 3 cosy”

Reseni. (Zaslal p. Franmtisek Velisek, stud VI. ti. g.
v Uh. Hraditi.)

Budtez a, b, ¢ strany trojihelnika daného, z, y, # kolmé
k nim po fadé strany trojuhelnika vepsaného. Potom jest

z cotg B+ y cosecy —a
ycotgy + zcoseca—1b
2 cotg @ -+ a cosec § — c.
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Ze soustavy této vypolitdme

R cotg o' cotg  — b cotg & cosec y 4 ¢ cosec « cosec p
- cosec a cosec 3 cosec y -+ cotg « cotg B cotg y

¢ili
sin 8 [a cos & cos y — b cos « - ¢|
x = - -
1 4 cos @ cos B cos y
Jest viak ’
acosacosy — bcose -+ ¢ = a(cosacosy— cos f)
= a sin @ sin p,
prote%

__ _asinasinfisiny
14 cosacosfcosy

Oba trojihelnfky jsou si podobny a jich pomér podobnosti

r __ Yy _ %

@ T b T ¢
mé hodnotu, kterou bylo zjistiti.

Pozndmka: Danému trojihelnfku lze vepsati dva, jichz
strany jsou kolmy k jeho strandm; jelikoZ pro oba obdrzime

ty2 pomér podobnosti, jsou oba tyto trojibelniky vespolek
shodny.

Uloha 31.
V trojuhelniku rovnoramenném ABC (AC = BC) wvedena
k podstavé AB pricka CE tak, Ze dhel ACE — Y. Dokdati:

i
a) A—BAC—‘;U’S = 4 sin? i
AB e
b) Z—E_..4 cos* -7
0 AC?+ AEZ__,4AC_
AC.AE ~—~ AB

d) Jeli AB.AE = AC?, jest tihel y = 120°.
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ReSenf. (Zaslal p. Norbert Novotny, stud. VIL t¥. r.
v Budéjovicich.)

a) V trojihelnfku ABC vedme vySku CD a thel BEC
znamenejme &, i jest potom

AB _ siny
_ AC ~sin g’
a Ze
—p_2,
B=R—2
bude
AB _siny _, . ¥
Zz,__————y—__2sm2 v (1)

COSG5
2

Dile jest v trojuhelnfku ACE

in 2
AE—sm i

AC — sine

aviak
X BEC—¢=R— %,
procez
in 2
AE "4 0
o= ®

CcoS ya

4
Ndsobenim rovnic (1) a (2) obdriime

in? . sin 2
AB.AE _ ZSng sy L,
10 = ; = 4sin i’ 3)
COS-‘—f

b) Délime-li rovnice (1) a (2) bude

in-2 e
AB 2s1n2 . COS 4 40082,,. .
AE .Y 4 4)
Sin —

4



314
¢j Vylouéfme-li z rovnic (3) a (4) thel y uZitim zndmého
wzorce )

sin? 7’;—-}- cos”{— =1,

obdrzime po kratké redukei

AB(AC* + AEY) _
AE.ACC

nebo téz
AC 4 AP, AC
AE.AC — T 4B’
d) Dle podminky v tloze obsaZené jest
Wl—_,
S 479

tedy

n?—4 L 1

sin i ~+ 5 5
a ze tdhel y musf byti mendf nez 180° vyhovuje hofejdim rov-
nicim jen

Y apo

i = 309,
tedy

y = 120°.

Uloha 32.

V trojuhelniku rovnoramenném ABC (AC'= BC) jest wve-
dena k podstavé AB pricka CE tak, fe kel BCE = Z Dokaite:

AB-AE _ 4sin? sin 2F

9 e 4"
b) Je-li AB.AE = AC% jest dihel y = 72°.
Refeni. (Zaslal p. Jan Stépdn, stud. VIL tf. g. v Kro-

maF{z). ,
a) Budiz CD vyskou trojihelntfka ABC a tdhel AEC zna-

menejme &.




V trojihelntku ABC dle véty sinusovy jest

4B __ siny
AC — sing’
avSak
ﬂ =R— ~72,—1
procez
AB __siny _ _ .y
A-C— __(;s_l— — 2sin —2- .
2
Z trojihelnfku AEC plyne
. 3y . 3y
AE _ Sln—4— _ S1n ~4"‘
AC ™ sine — cos 2
4
Nédsobenim rovnic (1) a (2) obdriime
7 sin
AB.AE 2sin % 5 sin 4 i sin3_7
ACT — e
cos -
4
b) Nynf jest
in? sing. L =1
sm4sm3.4_4,
a uzijeme-li znimého vzorce
. P oawr V4 sl
sin 3. q ___3sm4 4 sin i’
obdrzime
e ¥ 2 Y _1_
4 sin T —3sin i= 1

odkudZ feSenfm plyne

1 \/3+V_

Odvojmoc z vyrazu surdlckého lze zndmymi vzorei
na tvar:

sin 9’

315

®

@)

uvésti
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—r=_ /5
V3+ V5 = \/? +
i bude tedy
Sm 4 (Vf’ + 1), vy (v5 —1),

‘prodez

L=54, 18
Prvni hodnota tloze nevyhovuje, nebof tihel v trojihelniku
mus{ byti mensf nez 180°% Ve druhém pripadé jest

y = 12°%

Uloha 33.

Polomér svitici koule jest B = 20 e¢m, druhé temné r = 4 cm,
veddlenost stredi obou kouli ¢ = 1 m. Ve veddlenosti d = 12 cm
od stredu koule temné jest postavena rovnd deska kolmo ku ose
kuZele dotyéného. Jak velky jest polomér stinu wvrZeného mensi
kouli na desku?

Reseni. (Zaslal p. Gustav Lusk, stud. VI. tf. r. v Hradei
Kralové.)

Vngjsf stied podobnosti obou koulf mé&j od stiedu mensf
koule vzddlenost »; potom jest

vir=w-+c¢):R
¢ili
cr
R—r-

v

Nazveme-li « polomér stinu, jest
w—d):z=Yor— 1% 7,

_rlv—a)
Ty —
P#i hodnotdch danych jest

v = 2b cm,

tudiz
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a proto

w:*:g::?'l(ﬁ.. .cm.

V29 21
Uloha 34.

Uloha tato omylem dvakrdte uvefejnéna. Viz tlohu 12.

Uloha 35.

Bodem (4, 3) wésti primkw, kierd s primkami wrienymi
rovnict

2x*—Tay +3y*=0
omezuje trojuhelnik, jeho obsah A4 = 10.

Refeni. (Zaslal p. Dominik Trnka, stud. VIL ti. gymn.
ve Vysokém Myte.)
Rovnice pfimek urcenych jsou

M=x—3y =0,
_ N=2x— 1y =0,
pi'ﬁnka hledand P m4 pak rovnici
P=y—3—A(x—4)=0.
Tato piimka seCe M v bodé m, jehoZ souiadnice jsou
5 = 3(4A—3)’ v, = 4A —3
3A—1 3A—1
a piimku N v bodé » o soufadnicich
4A —3 __2(4A—-3)

2 — A;stz—— A—29

Obsah trojihelnika m n0 vyjddfen jest

1 _ 5(4A — 3)*
4= ) (7,95 — %y,) = ﬁ(3A————1.)_(A_-—‘§)"

odkud pfi hodnoté 4 = 10‘ vedeni jsme k rovnici
4A24+4A+1=0.
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Jest tedy

A:"—'—Z‘

a rovnice pifmky hledané
P=ax+42¢y—10=0.
Soutadnice vrcholi jsou
m (6, 2), n(2, 4).

Pii obecné hodnotd 4 méla by tloha dvojf FeSeni; z na-
skytnuvstho se zde ptipadu soudfme, Zze 4 =10 jest hodnota
minim4lnd. To stvrzuje se i tim, Ze tsedka mn jest danym bo-
dem p (4, 3) pilena.

Uloha 36.

Vysetritt geom. misto vrcholus trojuhelnika abe, jehol zd-
kladna pevnd jest bc a pricka am pilici vhel pri vrcholu a jest
sredni geom. wmérnou usekd bm a cm.

ReSeni. (Zaslal p. Jan Vojtéch, stud. VIL ti. g. v Uh.
Hradisti.)

Oznaéme strany trojihelnika pfsmeny protéjsich vrcholi;
mimo to poloZme

m:p, bm = e, m:y.

Dle danych podminek jest

1) zt+y—a
2) z:y=c:b
@ ‘ ay = p°,

mimo to pak

x”:c“+p”—¥2cpcos—g-

y* = b* 4 p*— 2bp cos %.
Eliminaci uhlu « obdrZime

b(c*+p'—a') = C(b”+p"—_—y“);
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ve spojeni s rovnici (2) a (3) ustanovime

b

[4
x:—-_*, —_— -
v T

a dosazenfm do rovnice (1) obdrzime

b+6:aV§.

JelikoZ b - ¢ jest konstantni, jest geom. mistem vrcholu a
ellipsa, jejiZ osy jsou a}2, a; ohniska jejf lezi ve stdlych vrcho-
lech b, ¢ uvaZovaného trojihelnika.

Uloha 37.

Po pravouhlyjch osdch sowradnych Sinow se dvé primky
stalych délek a, b tak, Ze zistdvaji spolu rovnobéiny. Priisekem
prowi primky o osy X vedena primka M| Y, prisekem druhé
a osy Y vedena M, || X. Které jest geom. misto priseku m pri-
mek M, M,? Jak sestrojime jeho tecnu?

Re§eni. (Zaslal p. Vilém Novdk, stud. VIIL t¥. gymn.
v Jicéiné.)

Usetky a,a, — a, b,b,=b jsou vespolek rovnobézné, krajni
jich body lezi na ose X, body a,, b, na ose Y. Sméry obou
sviraji s osou X ostry Ghel «. Jsou-li #, y soufadnice bodu
m, jest

r=acose, y—=bsina,
tedy

xZ yz
=1

rovnice geom. mista bodu m. Mistem tim jest tudiz ellipsa.
Smérnice tecny v bodé m jest

b __ bceosa

tgw:_?2y—_~asina )

Preneseme-li na osu X délku Oa’=0a, a na Y délku
00’ = 0b,, jest teéna v bodé m rovnobéind se spojnici a'd’.
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Uloha 38.

V trojuhelniku ABC jest pidice AB pevna a vrchol C
proménlivy. Které jest geom. misto vrcholu C, je-li polomeér kruhw
pri strané BC vné vepsaného roven n- ndsobnému poloméru
kruhu vné vepsaného pri strané AC?

Resent. (Zaslal p. Gabriel Tama, stud. VI t¥. r. v Bu-
déjovicich.) '

Jak znamo, jest
(s - a) Qs — Aa

(S——b)gb:A’,
¢ili
_ 24
0a = b+c—a’
24

=% +¢?
kdez o znati plochu trojuhelnika, g, @ Fecené v uloze polo-
méry. Dle podminky
Qa = NQs.

Vyloutice @4, ¢» a 4 z rovnice ptedeslych, obdriime po
redukei :
n—1
EES i

Z rovnice této patrno, Ze geom. mistem vrcholu C jest hy-
perbola majici A, B za ohniska.

a—-_-b::

Uloha 39.
Stanoviti jest spolecné teény krivek
4 2* 4 25 y? = 400
2+ y'—14dx— 14y -+ 89 =0.

Refeni. (Zaslal p. Rudolf Hrusa, stud. VIIL ti. gymn.
v Chrudimi.)

BudiZ rovnice spoletné tetny obou kiivek

T=xzcosp {ysing—p=0.
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Podwminka, aby T byla tetnou dané kruznice, jest, aby
vzdilenost jeji od stiedu kruZnice rovnala se poloméru, tedy
@) Teosp-+ Tsing —p =+ 3,
jelikoZz normdlnd rovnice daného kruhu jest
(@ — Ty —1*=9.

Hleddme-li body spoleéné piimce T a ellipse dané, obdrzime
z rovnic
p—xcosd

y= sin @

k]

(25 cosp -+ 4 sin’)x? — H0 px cos ¢ -+ 25 p* — 400 sinp =0
podminku
625 p* — (25 p® — 400 sin*ep) (25 cos*p - 4 sin’p) = 0,

aby oba prisetiky v jeden splynuly a pifmka T sestala tetnou
ellipsy. i
Podminka ta redukei nabyvéd jednoduché podoby

2) 100 cos*p |- 16 sin*p = p*.

Vylouéime-li z rovnic (1), (2) veli¢inu p, obdriime pro ¢
rovnici

3cos’p—Tcospsing —3sin®p +3cosp+3sing =0
éili '

308 2@—%sin 2¢ + 3Y1 + sin 2¢ = 0.

Zbavena odmocnin p¥echdzi tato rovnice na
13 sin? 2¢p — 84 cos 2¢ sin 2 — 36 sin 29 = O,

kterdz rozpada se ve
a) sin2¢p =0

b) 13 sin 2¢p — 84 cos 2¢ — 36 = O.
7 rovnice a) plynou koteny

¢, =0, ¢, = 90%
: 22
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rovnici 8) ddme nejprve tvar
13 sin 2 = 12(3 -} 7 cos 2¢),
pak zdvojmocnime a obdrifme
7225 cos? 2 -+ 6048 cos 29 -+ 1127 =0

z Cehoz fefenim nabudeme

]

08 9p — — 3024 + 1001
= 7295
¢ili
08 9. — — =
cos 2¢, = %5
161
cos 2¢, — — 289"
Pro jednoduché thly dle zndmych vzorcii ustanovime
3 . 4
008973:__*:—53 Sl @y :i‘g‘
8 . 15
COSlh:j‘_ﬁ, S @, :iﬁ

Znaménka funkci jest voliti tak, aby dosazenim do rov-
nice (1) vy8lo positivni p. Timto zpisobem obdrzime vysledky
nésledujici :

9,=0, p,=10, T,=2—10=0;
972:9003 p2:4a Tz;—;?/_‘i =0;
_ 34
B Ps =7
Ty=3x+4+ 4y —34=0;

8 . _ 15 _ _LQO
— 17 sin g, = 7 Dy — 77

T, = 82 — 15y ++ 100 = 0.

3 .
€08 gy = 7y Sl gy =

cos @, =

Uloha 40.

Kterd jest éiselnd vystrednost zemské drdhy, Je-li addnlivy
primér slunce v prisluni 32’ 36" a v odsluni 31’ 32?2
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Reseni. (Zaslal p. Karel Necas, stud. VIL ti. g. ve Va-
lagském Meziffci.)

Budiz » polomér slunce, e hlavni poloosa a e vystiednost
zemské drdahy. Dédn jest zddnlivy polomér slunce v piisluni e,
v odsluni §.

Potom jest

. r . r
sma:a_e, smﬁ::m§
sine _a-+te_1-4¢
sinf T a—e 1—&’

kdez & .jest &iselnd vystfednost drdhy zemské. Vyjddfime-li
odtud _ sine—sinf
~ sine-sing’

obdrzime znimou tpravou

Dosazenim hodnot danych vypoéitdme

e =00166 ...

Uloha 41.

V' kragnich bodech vsecky oa jsou vetyéeny kolmice Y a T.
Bodem b na oa zvolenym vedend pricka sece primky Y, T v bo-
dech m, q. Ze stredu m polomérem mq sestrojend kruZnice pro-
tind piimku vedenow bodem m rovnobéiné s oa v bodech n a p.

a) Geometrickym mistem boddt n a p jest hyperbola.

v,

b) Je-li 1 prisecik primky Y s kolmici na dbm v bodé b
vatyéenou, jest nl teinow hyperboly.

¢) Ve kterém pripadé jest hyperbola rovnostrannd?

Reseni. (Zaslal p. Otto Ottis, stud. VIL t. g, na Malé
Strané¢ v Praze.)

22+
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Budiz o« osou hlavni X a osou pobo¢nou Y pravoihlé
soustavy soufadnic.

Piimka jdouci body & (b, 0) a m (o, m) ma rovnici
i y _
"b’ *"Tn' - 1)
a rovnice kolmice T v bodu @ (a, 0) na oa vztftené jest

z—a=0.

Regenfm predeslych rovnic obdrzime souiadnice bodu g:

b—a)m
x=a, y= ( b)
Déle jest
—_— —_ —— 2 2 2
mn® = mp* = q2:-———————a (bbj_m),
a ze L -
. mn—wx, O0m=—1m=yY,
Jjest
x2:a2(b2’+y2)
b? !
a konetné

b — ot = ah,
Geometrickym mistem bodl », p jest tedy hyperbola, jejiz
ohniskova poloosa oa = a, a délka poloosy pobotné jest ob=—b.

b) Rovnice pfimky jdouci body ? (o, ) n (%, y,) zni

y—1= h— x,
1
jeito v /\ bmn
bﬂ
l =
Y
1ze uvésti rovnici ptimky #l na tvar
b2
2 Wit -
b Y x,

y+?/1—_.. z
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. YIFB
b= g @
1

Jezto bod n (x,, y,) lezl v hyperbole, jest
b2x? — ary? = a%b®
nebo téz
b2x2
2 2 — Y %1
Y0 =
Dosadfme-li hodnotu za y3 | 6* zde obdrZenou do rovnice
(1), obdrZime rovnici, které lze snadno d4ti tvar

bz, 2 — a’y,y = a2

Z rovnice této jest patrno, Ze ptimka =l jest tetnou hy-
perboly v bodu » (z,, ¥,).

¢) Splyne-li bod b s bodem a, jest oa = o0b=a, a hy-
perbola jest tudiZ rovnostrannd.

Pozndmka. Vyjdeme-li od rovnice telny

b’r.x — a’y,y = a’b*

v bodu » (x,, »,), snadno najdeme soutadnice bodu /, v némz
teéna osu Y sece, a to

z2=0, y=l=——,
Y Y
a ze
. ylzm’
jest

b2 = —lm,

procez jest trojihelntk med! pii b pravoihly, z CehoZ opét
diive uvedené sestrojeni tetny vysvitd.

Uloha 46.

Jest wréiti rovnici paraboly prochdzejici bodem (0, 0) tak,
aby osa jeji byla rovnobééna s osou X a oknisko méla v bodé
3, —4). ‘

Reseni. (Zaslal p. Rudolf Jambor, stud. VIIL tf. g. ve
Val. Meziti¢i.)
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Rovnice paraboly, jejiz vrchol md soufadnice & % a jejiZz
osa jest rovnobéZnd ku X, md podobu
G—mn’=2p(—§.
V daném piipadé jest

n=—4, t=—2L43;
tim nabyvéd rovnice tvaru

+4r=26+5—3).

M4-li kiivka jiti poédtkem, musf soufadnice jeho (0, 0)
rovnici vyhovéti; bude tedy

4 =p*—6p,
tudiz =8, p=—2.

Uloze vyhovujf dvé paraboly, jichZ rovnice jsou

y+4H*=16(x+1),
y+4)*= 44— 2).

Uloha 47.

7 primého rovnobéinosténu, jehoZ podstavou jest Ctverec
o strané a = 25 cm, vysoustruden co nejvétsi dvojkuzel o rovnych
strandch, jeho¥ osow jest dhlopritnd osa hranolu. Je-li povrch
jeho P =192 dm? ktery jest jeho obsah K? :

Refeni. (Zaslal p. Rudolf HruSa, stud. VIIL ti. gymn.
v Chrudimi.)

Znamend-li « vzddlenost pldsté kuZele od jeho stiedu, jest
kr. obsah kuZzele

K=

x
. gPa

a je-li R polomér podstavy, S strana a A osa kuzele, bude
v osové priseti kuzele

Y '.—'..é'.' — AR
z:R= 5 " S, tedy T= o
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Podstava kuzele bude vepsdna do priseée rovnobéZnosténu
kolmé na jeho tdhlopfiénou osu. Priseé¢ tato tvofi kosoitverec

Au,  AaY2
o T

o thlopt(éné u,— a}2 a drubé u, = , kdeZto v

znamend vy$ku rovnobéznosténu. Polomér R bude tedy
%,y Aa Aa Aa
2V§; W V2 fAY)  2Yaiter 20
je-li U dhlopFiénd v pobot¢né sténé hranolu.
Strana S kuZele jest

A* ) AY A’ e A
g_\/ TR = \/ 4AT —OﬁVU2+“2——§U’
tedy

. ) a
R:S=u«:A a dosazenim z = 5 nabudeme

%5 __ 3
K_6P__8dm.

Uloha 48.

Podstavami  komolého  jehlanu o krychlovém  obsahu
K = 159358 dm®* a povrchu I = 45085 dm* jsou mnohovhelniky
opsané kolem kruéwice; dolni md plochw Z — 87°72 dm* a obvod
0=2358 m. Jak wvelky bude obsah k a povrch p mnejvétsiho
komolého kuZele z ného vysoustrudeného?

Regeni. (Zaslal p. Gabriel Téma, stud. VI. ti. r. v Bu-
d&jovicich.)

Je-li R polomérem kruZnice vepsané do vét§f podstavy
kom. jehlanu, bude

k:K==R%:7Z
tili, ponévadz
__OR 27
2= T, tedyR— “0— )
také ‘
k:K= %’Z& :1, koneéné k—=4x OE‘ K =137-065...dm?

Pro mensi podstava bude, md-li plochu # a obvod o,



328

=7

take, znamend-li s vySku poboné stény jehlanu, bude jeho
povrch

P= 5 (0" +0) +(0+0) 5

a povrch kom. knZele, jehoZz men3i podstava md polomér
0
bude
p= 20+ o)+ 2o (040,

coZ srovndno s P poddvd

p =4x %P:387’77...d7n*.

Uloha 49.

V trojihelniku ABC jest ddn ve strané AB bod D a ve
strané BC bod E libovolné polofeny. Urciti ve strané AC bod
F tak, aby

X ADF = L FEC.

Regent. (Zaslal p. Anfonin Vitéka, stud. VI. ti. gymn.
v C. Budgjovicich.)

Oznatme ihly trojihelnfka obvyklym splisobem pismeny
«, f, ¥; mimo to znamenejme

Y AFD =2z, JYEFC=y,
~ X ADF = 32 CEF = 2.
Jest potom
2=2R—a—z
Yy=2R—yp—z,
Proto
' r—y=y—a=29>d.
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Tim jest tloha dand pievedena na tuto: Ve strané AC
ustanoviti bod F tak, aby uhly AFD, EFC mély dany rozdil.

Ulohu tuto Fesime jak nasleduje :

K bodu D sestrojme dle strany AC soumérny bod D’, na
tétivé ED’ vyrysujme oblouk kruhovy obsahujici Ghel obvodovy
2R — 0 . Prisetik tohoto oblouku se stranou AC jest hledanym
bodem F.

Odiivodnén{ spotivd na vétich z planimetrie vibec zndmych.

Uloha 50.

Dadna kruZnice priméru AB = 2. Jedna polovice jeji roz-
pilena bodem C, druhd rozdélena ve tii stené dily body D
a E. Spojnice CD a CE protinaji primér AB v bodech F a G.
Md byti dokdzdno, Fe

CF + F@G

nelisi se od Z vice neé o 1:4000.

Refenf. (Zaslal p. Jan Vojtéch, stud. VIL ti. g. v Uh.
Hradisti.) -

Budiz AB =2». Potom jest

CF:EO-SCE)—(;, FG = 2r tg 15°,
tudfz:
o =CF 4 FG = ao—srﬁﬁ(l + 25in15Y).
Jelikoz

cos 15° = 096593 ,

sin 15° = 025882,
jest pii r=1

6 = 157117,

protez

T

¢—3 = 000038 .
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Uloha 51,
Regiti jest rovnici
n_ VEX
xor Ve =a" V.
. Refenf. (Zaslal p. Norbert Novotny, stud. VIL ti. r.
v Budé&jovicich.)
Logarithmujice danou rovnici obdrzime

log’x—f—%logm:nlogm +1
¢ili
log*x — (n —%)logx——l =0.
Odtud vyplyvd
1 1 1
logz = 5 [n ——Zi(n—{—}r)],

' 1
log z, = n, logxzz———;,

tudiz v soustavé logarithml obycejnych
z, = 107, xz, = 71——.
Y10
Uloha b2.
Geometricky primér dvow Cisel jest 600, priunér arithme-
ticky jest o 49 vétsi net harmonicky, Kterd jsou ta Cisla?

ReSeni. (Zaslal p. Norbert Novotny, stud. VIL tf. r.
v Budéjovicich.)
Zédand ¢fsla @, y vyhovuji rovnicim

Yzy = 600,
Tty  2ay _
5 _x—}-y"'49‘

Z téch vychazi vyloutenfm souinu zy
(x4 )?-- 98 (z + y) — 1440000 = 0,

protez z+y =49+ 1201.
a) Je-li '
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x +y = 1250
a2y = 360000,
obdrzfme ¢isla n _ 800, y =450,

jichz arithmeticky primér jest 625, harmonicky 576.
b) Klademe-li
x +y=—1152
zy = 360000,

obdrzime vysledek imaginarny’

x = —bH76 + 168,
y = — H16 — 168i.

Uloha 3.
Resiti rovnici
a: —}— cos
+t./~———_4( co.s:v)
Jge-li
¢0s 200 = V—'?—;—I .

Regeni. (Zaslal p. Norbert Novotny, stud. VIL ti. v
v Budéjovicich.)
Upravme rovnici takto:

. x+a r—a .t e—Z
sin —+ - sin ~—— 4 sin | - sin ——
2 + 2 2 2
cos® + cosw—a— cos ’
2 2

nateZ odstranice zlomky obdrZime

sin z cos # — sin (& 4 &) . sin (¢ — x)
cili
sin 2z = 2(sin® ¢ — sin® x).
Znimymi vzorci nabudeme rovnic

sin 2z = cos Yz — cos 2«

cog 2o — sin 22 == cos 2¢,
1 — sin 4z = cos® 2¢,
sin 4 = 1 — cos* 2¢,
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coz p¥i dané hodnoté cos 2e vede k vysledku

¥

sin 4x = 53

Vyhovuj{ tedy dané rovnici dute tihly
z=15"% 30° 10h° 120"

] Uloha 56.
Dokdzati, Ze
F x x x
tJ2secx+tg4 sec o -t Gy e '——th % 5utt.

Regent. (Zaslal p: Viktor Kidles, stud. VII. tf. r. na
Malé Strané v Praze.)
Ze zndmého vzorce

1 4 cos2x
plyne (1 4 cos 2) tg = sin 2z
aneb (sec 22 4 1) tg z = sin 2z . sec 2,
tedy tg  sec 2x = tg 22 — tg z.

Z této stejniny obdrzime, ptilime-li postupné x,

tg 126— sec x —=tg x —tg—;—

z x x z
tg ?2se(:—2~:tg?---tg.g_i

............

z z z x
tg 27% secg‘ _tg§~tg27+l,
takze, sefteme-li na obou strandch, obdrzime

z
Ztg2,chl ——__tgx tg%q.

Regent ostatnich ukold a pfisouzeni cen ozndmeno bude
. v L ¢&fsle roénfku ndsledujiciho.

-+
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