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se Cdra &, = mf, +n Cary &%+ &%= R? leif bod dotyku na
. 1 o . .
¢ite §, = -—Egl; prvnf a tietf z téchto rovnic uddvaji dle 4.

ellipsy, druhd rovnice dle 6. rovnoramennou hyperbolu, a pi-
hlizf-li se blize ku poloze a osdm téchto tif éar, lze vysloviti
poutku: Budte E a E dv& ellipsy o stredech O a O, jejichZ
osy ve sméru primky 00’ jsou 2a a 2a’/, kde¥to druhé jich osy
jsou stejné a =2 \faa’. Pohybuje-li se ellipsa E ve sméru
osy 00, a sestroji-li se pro ka¥dow jeji polohu rovnoramennd
hyperbola soustiednd s pevnou ellipsou E a dotykajici se ellipsy
E soumérné ve dvou bodech, leZi veskeré tyto body dotyku
v ellipse E. Prof. V. I\éeho%ovsky’.

Ulohy.

ReSenf ilohy 22.

BudteZ @, b, ¢ kofeny rovnice

) x® 4 pr? 4 qr+4r = 0;
potom jest
p=—(+b40
q = ab - bc 4 ca
r = — abe.
Polozime-li
y==+ -91;
¢ili
) 2t —ay +1=0,
bude : x} =% —a
a rovnice (1) nabude touto substituci podoby
®) +pt+@—1a+r=0.

Vyloucenim = z rovnice (2) a (3) povstane

4 (pr+9 ¥+ (p—3r +pg +r9y 4 (p —7)* 4 (g—1)*=0;

z této pak rovnice plyne
(o+2) o+ ) o+ 1) = — ==

aneb se zfetelem k hodnotdm p, ¢, r
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(a*+4 1) (0*+ 1) (c*+ 1) = (a + b + ¢ — abe) *+ (ab-+-be-f-ca—1)?,
coZ bylo dokézati.

Reenf tlohy této zaslali pp.: Karel Petr a Ludvik Novotny
z VIIL. tf. v Chrudimi, Karel Herzdn ze VIL. tf. r. v Karliné,
K. Klér a Bohumil V. Dédek ze VII. tf. éeské real. §k. v Praze,
Ant, Legner ze VIL ti. g. v Pifbrami a Boh. Novdk ze VII. tf.
g. v Tébore,

ReSenf ilohy 23.
(Zaslal p. Karel Herzdn, stud. VII, tf. r. v Karling.)
Abychom vylouéili thel @ z rovnic

) x cos @ -y sin e = a \/sin 2«
@) msina—ycosw:—aco__szo_‘,
V sin 2e

nésobme rovnici (1) hodnotou cose, (2) pak hodnotou sin «
a seftéme; obdrfme tak ’
a sin e
Vsin2a

Vylou¢ivie « z rovnic (1) a (2) zpisobem podobnym, na-
jdeme

xr=

__acosa
" Vsin2e
a tedy zndsobenim poslednich dvou rovnic
a2

Pozndmka. Rovnice (1) ndleZf te¢né hyperboly stanovené
rovnici (3); rovnice (2) zna¢f p¥fsluSnou normélu.

Resent tlohy této zaslali pp.: VdclavKraus z VIIL t¥. v C.
Budéjovicich, Karel Petr a Ludvik Novotny z VIIL t¥. g. v Chru-
dimi, K. Kléir ze VII. tt. Ceské v. real, 8k. v Praze a Ant.
Legner zeVIL tf. g. v Pifbrami.

Re¥enf iilohy 24.
(Zaslal p. Jan Petiitek, stud. VIL, tf. r. v Hradei Krédlové.)

Jest patrno, Ze v trojihelniku rovnostranném neb+ rovno-
ramenném jest Z4danou pfiCkou osa soumérnosti v trojihelnfku.
19
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Snadné lze téZ poznati, Ze ve trojihelnfku riiznostranném ne-
miZe ptitka takovd jiti vrcholem, nybrZz mus{ protinati dvé
strany trojihelnika v riiznych bodech. Budiz velikost stran
i dhld trojihelnika ABC oznalena zplisobem obvyklym; hledand
piicka protinej na p¥. stranu BC v bodé D, stranu AC v bodé
- B tak, Ze jest
CD=«, CE=y, DE=u=
Dle poZadavkl vyslovenych v tloze mé byti
wtyte=@—a)+O—y) Fots

_r 1 .
zy smy:-2—ab sin p.

Klademe-li @b -4 c=2s, lze rovnice poslednf psiti
v této jednoduché podobé

z-ty=s, wy:—;—ab.
Obé nezndmé jsou tedy kofeny rovnice
x‘-—sm-}——é—ab: 0,

i miZeme je odtud bez obtfZf vypocitati i sestrojiti; koteny ty
jsou vidy realné. Omezenf tulohy vyZaduje, aby bylo x<<a,
y << b, Cili
s+ V5T —2ab<2a, s— \'s>—2ab<<2b.
Tyto podminky znalné se zjednodusi uZitim hodnoty s
a odstranénfm odmocnin; vyjde pak
a>c>b.
Uvaifme-li, Ze = a y smime vzdjemné vyméniti, poznivime
spravnost tohoto koneéného vysledku:
V trojihelniku riznostranném jsou Z4dané piicky vidy
mozny dvé; obé protinaji nejdeldf a nejkratii stranu trojihel-
nika a jsou soumérny ku ose piilicf whel téchto stran.

Spravné feSenf tlohy této zaslali pp.: Karel Klir ze VIL
tf. Geské real. 8k. v Praze, Karel Herzdn ze VII. tf. r. v Kar-
1iné a Karel Petr z VIIL tf. v Chrudimi.

‘Re¥enf ilohy 25.

Dany kuZel mé&j polomér r, visku v a stranu s; v z4-
~ kladng jeho jest déna tétiva 2y, k nf3 pifsluf stfedovy thel 2e,
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PoloZfme-li tétivou touto rovinu, kterd od zdkladny odchylena
jest o tyZz uhel jako strany kuZele, protind tato rovina oblinu
kuZelovou v oblouku parabolickém. _Roviny takové jsou moZny
dvé; z téch volme onu, kterd protind vySku kuZele. Nazveme
x vyS8ku tseCe parabolické, omezené obloukem parabolickym
a tétivou 2y; plocha této tsece jest

P= %wy

Ponévadz viak y =rsine, a
w:s=7r(l 4} cose):2r,

miZeme téZ klasti

P:%rssina(l—[—cosw);

tot Zddany vyraz pro plochu parabolického fezu. Rezem tfm
délf se kuZel v é&asti K,, K,, z nichZ budiz K, ¢dst ta, kters
témé kuZele obsahuje. Tato cdst sklddd se ze dvou kuZelt
o spoletném temeni; zdkladna jednoho jest tse¢ U omezend
tétivou 2y s kruhovym obloukem piisluSnym k stiedovému
tihlu 2e, zdkladnou druhého jest ez P. Znaci-li tedy ¢ vzdale-
nost roviny secné od temene kuZele, jest
K, :%Uv—[—%Pt.
Jezto pak
U= ar?e  risine
—180 2
a mimo fo
t:r(l—cose)=wv:s,
najdeme dosazenfm téchto hodnot po krdtké tvipravé

7 . .
K,= 510 [me — 90 sin 2e - 120 sin? «].
Odectouce tento vyraz od celého obsahu kuzele, obdriime
2,
K,—= E% [(180 — &) - 90 sin 2 — 120 sin® a].

Pii & = 60° jest plocha parabolického fezu P maximum;
v pifpadé tom jest
wry _ 2mrt

K1:9,K,_9,

19%
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a tedy
_ K,:K,=1:2.
Refienf tlohy této zaslali pp.: Karel Herzdn ze VIL ti. r.
. v Karliné a Karel Petr z VIIL tf. v Chrudimi.

Refeni lohy 26.
(Zaslal p. Karel Petr, stud. VIIL tf. v Chrudimi.)

Méjme trojihelnik abe, ve kterém ac=bc; vrchol a po-
hybuj se po pfimce X a vrchol & po ptimce Y | X. Stdlé témé
¢ méj vzhledem ku osém témto soufadnice

Ty =m, Y, =n.
Znaci-li » délku ramene ac, budou soufadnice bodu a
x, =m -+ V,Tz__—,nz, =0
a soufadnice bodu b
®, =0, y,=n+ \/r*—mt,
Soufadnice téZisté trojihelnika abc jsou pak

R A=)

y=ttnti_ Lo, o i,

Abychom z téchto dvou rovnic vyloucili proménné r, dejme

jim podobu . .

8z —2m = \/r*—n?

8y — 2n = \/ri—m?

a zdvojmocnivie je, odectéme druhou od prvé. Tak obdrifme
3@ —y*) —4 (mx —ny) - m*—n*=0

2 2 2 2 gl
w-—g—m) —(y—--—n =

jest tedy geom. mifstem t&Zi§té hyperbola pravotihld, jejir stéed

¢ili

mé soutadnice -g— m, ',_ET n, jejiz osy jsou rovmobéiny s osami
“soufadnymi a kterd prochdzi stdlym temenem c.

Je-li m>n, mi realnd osa délku —;— Vm?—n® a jest

rovnohézna ku X ; je-li m <<n, jest délka realné osy—;- Va? —m?
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a smér jejf rovnobéziny ku Y; je-li v8ak m =mn, rozpadne se
hyperbola ve dvé kolmych pifmek urcenych rovnicemi

z2ty=2 (ntn)
m—y:—g—(m—n).

Spravné TeSeni tlohy této zaslali pp.: K. Klir ze VIL tf.
¢. real. 8k. v Praze, Karel Herzdn ze VIL tf. r. v Karliné a
Ludvik Novotny z VIII. tf. g. v Chrudimi.

Regeni tlohy 13., 17., 18., 19. a 20. zaslal té% p. Vdclav
Kadlec, stud. VIL tf. ¢eské real. 8k. v Praze, FeSenf dlohy 13.
p. Jan Fisera, stud. VIL tf. g. v Roudnici, feSen{ dlohy 19.p.
Karel Herzdn, stud. VII, tf. r. v Karliné a FeSenf tilohy 16. a
21. p. Ludvik Novotny, stud. VIIL tf, g. v Chrudimi.

Refeni cenné tilohy.*)

a) Rozbor., Hledany trojihelnfk budiZ ABC, dand strana
AB =¢, dany tihel ACB=y, a mediany AD, BE, CF, které
protfnajf se v bodu M, nechf vyhovujf podmfnce AD?>=BE*--CF2.

Najdeme-li dvé mista geometrickd vrcholu C, ktera Ilze
snadno sestrojiti, bude prisecik jejich tfetim vrcholem C troj-
thelntka ABC, jehoz dva vrcholy A, B jsou zndmy. Jednim
geom. mistem vrcholu C jest kruhovy oblouk ACB, nebof vr-
choly A, B jsou stdlé, a velikost dhlu ACB =y jest téZ stéla.
Druhé mfsto méfické vrcholu C vySetiime takto: _

Je-li F stredem strany AB, vysvitd ze stdlého poméru

g—‘g = ;7’ e geom. mistem bodu M jest kiivka podobn4 a stejné

poloZend s geom. mistem vrcholu C vzhledem ku stfedu podob-
nosti ' a poméru %—% :%. VySettfme-li tedy méFické misto
bodu M, snadno najdeme té% geom. mfsto vrcholu C. K tomu
efli prodluzme EF o FG = EF =CD, a sestrojme trojihelnik

*) Viz str. 192.
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ADG. Strana AG jest soumérné polozena s medianou BE vzhledem
ku stfedu F, i jest tedy

) BE = AG, AG| EB.

-

pal S A

'V rovnobézniku CDGF, jeho strany CD a FG jsou stejno-

smérny s pfickou EF a jf se rovnaji, jest
) CF=DG, DG]||CF.

Platfli podmfnka AD?=BE?-}- CF?, nebo dle rovnic (1),
2), AD* = AG*}- DG?, jest trojihelntk ADG pti G pravotihly.
Déle jest dle stejnosmérnosti (1), (2) thel BMF — AGD — 90°,
a protoZe vrcholy B, F trojihelnika BMF jsou stdlé, jest méf.
mfstem bodu M kruZnice majicf BF za priimér. Nyn{ jest patrno,
%e hledanym méf, mistem vrcholu C jest kruZnice FCH podobné
polofend s kruznict BMF vzhledem ku stfedu podobnosti F
FC _ g |
FM™™

Sestrojent. Vyrysujme stranu AB —=¢, jejf stfed F a kru-
hovy oblouk ACB, jehoZ obvodovy tihel ACB rovnd se danému
ihlu p. Prodluzme FB 0 BH —2.FB a sestrojme kruZnici FCH,
ve které, jest FH primérem ¢ili FCH dhlem pravym. KruZnice
tato protfnd kruhovy oblouk ACB ve vrcholu C hledaného troj-
tihelnfka ABC. '

Dikaz. Jeito AB—c a JZACB—y, jest dvéma pod-
minkdm vyhovéno. Zbyvé ndém pouze dok4zati, %e mediany
AD, BF a CF vyhovujf podmince AD? — BE? - CF

a poméru
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FM_FB__1
Dle sestrojenf jest —~ FC —FH—3°

tedy < FMB = FCH = 90°.
Dle rovnice této a stejnosmérnosti (1) a (2)
3X AGD = BMF = 90°,
proceZ z trojihelnika pravodhlého ADG obdrzime
AD? = AG®*} DG
Z rovnice této a rovnic (1) a (2) obdrifme konecné
'AD* =BE?} CF?,
¢imZ jest i poslednf podmince vyhovéno.
Omezeni. Kruhovy oblouk ACB a kruZnice FCH majf toliko
jediny bod C spoleény, a proto mé tloha toliko jedno FeSenf.
b) Ta% méfickd mista BMF a FCH, kterd jsme pii r0z-
boru nafli, miZemo téZ snadno obdrZeti pouZitim analytické

geometrie.

BudiZ F pocdtkem a AB osou X pravoiihlé soustavy sou-
fadnic. PoloZme AD — m,, BE = m;, CF = m,.

Soutadnice 2, ¥ bodu M vyhovujf podminkém

w4 y? = mn
a’2+y cw+4 g‘
4
oy oot G =g

Z rovnic téchto a podminky
mg = mp ~m;
 miifeme mg, my, m, vylouditi, &fm% obdrZfime pro méf. mfsto
bodu M rovnici
2(x* -} y?) — cx =0,
které pifslusf kruZnice BMF priméru BF.
Z rovnice pfrede§lé a rovnic
x_y __1
Ty
obdrZfme rovnici geom. mista vrcholu C (&, %)
2(8*+7*)—3cE=0.
Z rovnice této vysvitd, Ye geom. mistem vicholu C jest
téz kruZnice FCH. :
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Resenf druhé.

Rozbor. Mediany AD, BE, CF trojihelntka ABC necht
protinajf se v bodu M, a v trojihelnfku BDM budiZ vedena
mediana DN || CF, potom jest

w =22, mv=2% on=1,
tedy, plat{-li podmifnka
AD*=BE*-}- CF?,
MD* — M¥* - DN?,
proteZz jest ITMND —90° a ponévadZi DN||CM, jest téz
X BMC = 90°.
Trojihelnfk pravoihlj BMC m4 svij stfed v bodu D,
a proto jest
MD =BD =CD,
odkudZ
1) AD=3.MD=3.BD=3.CD.

Nynf 1ze uréiti smér mediany AD a strany AB. Za telem
tim uiime CD’ — D’B’ ve strané CB, a v rameni AC stanovme
bod A’ tak, aby :

2) A'D’=3.BD'=3.CD,
potom jest dle (1) a (2)

AD _ CD
: A’D’— CD”
tedy AD || A'D’
a protoZe dle (1) a (2)
AD _ BD
. AD-BD!
jest ‘ AB|[|A'B.

Znimym smérem A’B’ a délkou strany AB jest jeji poloha
v daném tdhlu ACB urcena.

Sestrojeni. Narysujme tihel ACB =y, v rameni BC uéifime
CD’ =D'B’, a z bodu D’ polomérem A’D’=3.CD’ sestrojme
kruhovy oblouk, ktery rameno AC bude protinati v bodu A’

Vedme pti€ku A’B’ a uiime v nf A”B’ = AB =c. Pak
sestrojme pfi€ku AA”||B’C v Ghlu B’A’C a pficku AB||A’B’
v thlu A’CB’, tim obdrifme Zddany trojihelntk ABC.
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Diikaz. Dle sestrojen{ jest

X ACB=y, AB||A”B,, AA”||BB’, A"B =c¢,
tedy AB=A"B' =ec.

I jest ndm pouze dokdzati, Ze

AD® = BE* - CF™.
ProtoZe AD jest medianou trojihelnika ABC, jest
BC=2.BD,

a jeZto dle sestrojeni AB||A’'B’ a B'C =2 .B'D’,
AB _ BC __ BD '

bude AB T BC _ BD
procez AD||A'D".
Ze stejnosmérnosti této plyne déle, Ze
AD _ A’D
CD — CD"°
a jelikoZ v dméfe této A’D’—=3.CD’ dle sestrojeni, jest v nf
téz AD =3.CD =3.BD,
odkudz MD = CD =BD.

Z rovnosti této vysvitd dile, Ze trojihelnfk BMC jest p¥i
M pravoihly, tedy .
' BO* — BM* - OM*
avSak BC = 2. MD = AM, nebof jest DM medianou trojihelnfka
pravoihlého BMC a AD medianou trojihelnfka ABC, prodez
AN* = BM: - OM.
Né4sobfme-li rovnici tuto —3—, a uvaZime-li, Ze AD =
g BM, CF = §CM, obdrifme
AD* — BE?- OF~.
Omezeni. Kruhovy oblouk polomérem D’A’ > CD’ sestrojeny
miize miti s ramenem AC toliko jediny bod A’ spoleény, i lze

tedy dle sestrojeni obdrZeti v thlu ACB toliko jednu stranu
AB Z4daného trojihelnfka. Uloha jest tedy jednoznacné urcena.

2

SAM,

BE =

Pan Vdclav Jerdbek, professor c. k. Ceské vy33f redlné
Skoly v Brné, ktery tlohu tuto navrhl, uznal, %e za feSenf, -
uplné vyhovujfef dostati maji ceny, vyborem J. C. M vypsané,
studujfef :
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Josef Borovy ze VI. tf. Ceské redlky v Praze,

- Karel Herzdn ze VII. tf. Ceské redlky v Karliné,
Otakar Kddner z VIIL tf. méstské stiedn{ Skoly v Praze,
Antonin Legner ze VII. tf. g. v Pribrami,

Arnost Mddl z VIIL tf. g. v Novém BydZové,

Jan Minks z VIIL tf. ném. g. v KromériZi,

Frant. Nusl z VIIL tf. g. v Jindf. Hradci,

Karel Petr z VIIL tt. g. v Chrudfmi,

Jan Petricek ze VIL tf. r. v Hradci Krélové,

Ladislav Tachect ze VI. ti. Ceské redlky v Praze,

Karel Téma ze VIL tf. Ceské redlky v Praze,

Frant, Vysek ze VIL tf. g. méstské sti. Sk. v Praze,
Frant, Zelinka ze VIL tf. Ceské redlky v Brné,

Karel Zikmund z VIIL tf. méstské stf. Skoly v Praze.

Mimo to podali je’té sprdvné reSenf:
Lud. Brabec ze VIL. tf. r. mést. stf. Sk. v Praze,
V. Cdslavsky ze VIL tf. r. mést. stf. 8k. v Praze,
Bohumil Dédek ze VII. tt. ¢eské redlky v Praze,
Jaroslav Heller ze VII. tf. r. mést. stf. §k. v Praze,
Karel Klir ze VIL tf, Ceské redlky v Praze,
Josef Krdl ze VIL {f. g. v Klatovech,
Jan Kr¥izensky ze VII tf. Ceské redlky v Praze,
Jan Kulera ze VII. tf. r. mést. stt. §k. v Praze,
Jaroslav Sich ze VIL t¥. teské redlky v Brng,
Frant. Skorpil ze VIL tf. Ceské redlky v Praze,
Josef Vandura z VIII. tf. g. v Budé&jovicich,
St. Ziingl ze VII ti. Ceské redlky v Praze,
Gustav Bastyr ze VIL ti. akad. g. v Praze.

Ostatnf FeSitelé, jichZ nejmenujeme, podali feSenf wlohy
bud &4steéné neb 1iplné chybné.

Véstnik literarni.

A. Hlidka programi.

Patnacta roéni zpriva o &eskoslovanské akademii
obchodni v Praze za rok fkolni 1886—1887. Rozprava
o bty bé¥ném a u&tu z drokd. Napsal prof. Josef Smolik.
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