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jen tak krati¢ké trvanl, Ze proto byla jejich exxstence dlouho vitbec
neznima.

Vysokého tlaku a vysoke teploty snaii se dosahnoutl C. Ram-
sauer mechamcky vystielem projektilu do hlavné, v niZ by se
uzavieny plyn zabrzdénim projektilu jednak znadné stladil, jednak
silné zahtal. P¥i rychlosti strely 100 m/sec. stladil by se dokonaly
plyn stédlého specif. tepla pfi zabrzdéni v hlavni o délce 1 m pfi
hmot# stfely 20 g a prifezu hlavng 1 cm? na, 15 atmosfér p¥i argonis,
25 atmosfér u dusiku a 36 atmosfér p¥i kysliéniku uhliditém. Zvy-
Seni teploty by bylo pii prvnim plynu 2200°, 1500° u druhého plynu
a 1200° u tfetfho plynu. KdyZ by platil zdkon o adiabatickém
stlaovéni i pro veliké rychlosti, dosdhlo by se pfi rychlosti st¥ely
1000 m/sec. pro argon tlaku 11 miliont atmosfér a teploty 190.000° C!
Praktické pokusy musily se zatim spokojiti s rychlostmi znaéné
menélml, nebot rychlosti 500 m/sec. a vy3e nevydrZel Zddny mate-
rial a jiz-pii rychlosti 150—200 m/sec. se i kalena ocel znat¢né
deformovala. Aby bylo moZno sledovati optické vlastnosti nahle
stlateného a zahtitého plynu, byl spodek hlavné, do niZ projektil
vnikl, z kfemene, ktery vSak se p¥i rychlosti 175 m/sec. drtil

. v neprihlednou hmotu. Ag&koliv -pokusné strdnka Ramsauerovy
metody vykazuje zna¢né obtize, zda se, Ze pfece bude mozno uziti
tohoto zpisobu k stanoveni hustoty stladenych a silné zahiatych
plynd, k stanoveni elektrické vodivosti a pod.

RESENI ULOH.

" (Texty tloh zde i‘eéen}'?ch jsou otistény v 1. &isle Rozhledtt matem.-
pfirodovédeckych letoSnfho ro¢niku.)

Z matematiky.

1. Redil p. Frant. Matéjka, studujici VIL. ti. I r. v Brod.
~ A) V trojthelniku plati:
v — Va = asm-v—-bsm;;;

© odtud
' ta —

sin y .
Zname-li (a 4+ b), (a —b), ]est v, podstaté troluhelnik urden stranami a, b
a uhlem y.

B) Sestropme pra,vouhly trojthelnik EFB, jeho%’ odvésna. FB =

= b — va & prot&jsi thel FE‘B = 9. Prodluime pfeponu a nanesme BE 4-. ‘

+ ED = a + b! Rameno DA uhlu BDA = 4y s osou uhlu FED protiné
se ve vrcholu 4 trojihelnika hledaného. Vrchol C obdrZime ;ako prﬁseéik
symetraly useéky AE- se spo;mci. ‘BD. .

b—a = (étvrta méf, mnérna)

-
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2. Resil p. Frant. Matéjka, studujici VII. t¥. I. r. v Bmaé.
Elipsa o stfedu S a vrcholech .4, B, C, D a kruZnice nad hlavni osou
opsana jsou v afinité. Je-li bod M’ bod sdruZeny s bodem M a protinaji-li
" se sdruZené pfimky MC a M'C’, nebo MD a M'D’ v bodech @ resp. P na
ose elipsy, jakoito ose afinity, jest A C'D’M’co A\ PQM’, protoZe sou-
hlasné strany jsou navzajem kolmé. Je-li déle bod O stfedem usetky PQ,
jsou souhlasné t&nice M’S a M’0 rovnés na sebe kolmé, &ili spojnice M’0
jest tetna kruZnice. Afinn® sdrufend p¥imka MO jest tedy teéna elipsy majici
skuteéné vlastnost v wloze vytéenou.

3. Resil p. M. Baumann, studujici VIII. t¥. rg. v DomaZlicich.

Elipsa necht vznikla tfeba kolmym priimétem kruZnice do roviny o,
jeZz s ni svird tihel ¢. Bod na priméru rovnobéiném se ¢ ve vzdélenosti e
od stfedu ma mocnost F’4A’ . F'B’ = e? — r? = — b* = — r2 cos? ¢. Polomér
rovnob&iny s A’B’ svird se.o thel g¢,. :

0 =rcosg, FAd = F'4’ cos ¢, FB = F’B’ cos ¢y,
l FA.FB|_ +0b
- 2

02
<

2 b?
| =cosg =3 = konst.

4. RieSil p. drnost Knopflmacher, studujici VIII. a t¥. rg. v Trenéine.

Inverznym tutvarom dvoch sdruZenych, t. j. ortogonélne sa pretina-
jucich svéazkov kruZnic st zase dva svazky sdruzenych krufnfc. Dané dve
kruZnice k;, k, uréuju svézok kruinic ), ktorému odpoveda sdruZeny
svézok kruZnie S, pretinajtcich sa v bodoch 4, B. JestliZe inverznym utva-
rom kruZnic k, a k, st sustredné kruZnice k’; a k’,, je inverznym utvarom
svidzku 8; svéazok sustrednych kruZnic 8. JestliZe ten pripad nastane,
pozostéava sdruZeny svézok S’, zo systému priamok. Ked zvolime za stred
inverzie bod A nebo B, prejda kruZnice sviazku S, v priamky a kruZnice k,
a k, v kruZnice sustredné. PretoZe sustredné kruZnice nemaju spoloénych
redlnych bodov, je nutnou podmienkou reélné riesiteInosti ulohy, aby ani
kruZnice &, a k, nemaly spoloénych realnych bodov.

5. Resil p. M. Baumann, studujici VIII. tf¥. rg. v DomaZlicich.

Vyika komolce = h,, vySka odiiznutého kuzele = h,. T&%i¥t§ p¥mého
kuZele je v } vySky od zakladny. Té%i8t& komolce uréime z rovnosti stati-
tkych momentit vzhledem k zakladns.

= h th’f
hythy=1:)6, hy = ——, hy = —1—-
1 2 ' V 1 1/6 n 1 2 1+V6
Vo=V le_s = _G_VE_ =V =T, = V(9 4+ 31/6’—)
2 h3 '(VG—+ 1)3, ! 2 (V6 + 1)

Viz + Vi, (ihe ‘i‘~ k) = 1Vh
V(19 + 3)8) V)6 < h (4 L V6) L k(Y6 +1)
- z + __ . =V
(V6. + 18 (V8 + 1) 4 4
oo 31446
4 (19 + 3)6)

@i (hy— ) = (37 + 4)6) : (390 + 8V5)

\
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6. RieSil p. Arnodt Knépflinacher, studujici VIIL. a t¥. rg. v Trenéine.

Pre vySku slnka v plati: sin v = sin d sin ¢ + cos J cos g cos ¢, kde ¢
je hod. uhol. Pre vychod alebo zépad slnka je v = 0, teda tieZ sin v = 0
a ty nech je hod. uhol slnka pri vychode alebo zapade. Po dosadeni do-
stdvame: costy = —tg d.tg ¢.

Aby sme nasli uhol «, ktory sviera draha slnka s rovinou horizontu,
budeme rieSit pravouhly sféricky trojuholnik so stranou a = 90° — ¢ + 4,

. . sin @ ., .
¢ =t,. Dosadenim do vzorca sina = o @ dosadenim za sinc =
: . 11 . N
= J1T—tg? 4. tg? ¢, dostavame »
cos (p — 9)

sin & = ———,
Vl—tgzé.tgztp
7. Riesil p. Arnoét Knopflmacher, studujici VIII. a tf. rg. v Trenéine.
Zn

1=

. p =z z z i
Plati E:——l—i—rl, rl=zl-'“;+'rz, 7’2=;?,+7‘3s-~-,"

takze bude: — q + + e + Zn

an

Po pripade mdze n — oco. Pre g = 3_16 dostavame:
7 1,2 3 4 -
.3_6__7_‘_75.4-;7?4—7—‘ + ... in inf.

P. Ferd. Vitdéek, studujici V. b t¥. rg. v Praze XVI, poznamenava:
Prevedeme-li p, q z desitkové soustavy do soustavy o zakladu a a pro-
vedeme-li naznac¢ené déleni, bude miti a-tinny zlomek, ‘ktery tak obdrZime,
Zédanou formu. V uvedeném pfikladé je: Ty = 10p;;, 365 = 51y ;.

Provedme déleni v sedmitkové soustavé! Je:
10:51 =0 '123460VH =
l
= -l- + + + 78 + = G

8. Resil p. Boh. Ondracek, studu_ucl IV. roé. ud. Gst. v Praze IIL.
Znasobime-li druhou rovnici dvéma a od prvni odeéteme, resp. pfi-
&teme, obdrZime rovnice: (x — y)? + 6 (x — y) + 8 = 0 resp. (z + y)® +

+ 2(x+ y)—8=20. Z nich (x— y),, = —2, — 4 resp. (z + y)l,, =
= 4, — 2. Z ¢&ehoZ dostavame péry FeSeni: (0;2), (— 3; — 1), (— 4;0),
{(— 1;3).

9. Resil p. M. Bawmann, studujici VIII. tf¥. rg. v Doma#licich.
Hrany trojhranu: z, v, z,

‘ zz+y2=a2,x2+zz;b2 Y+ 22 = ¢,
:1:2=-1-(a2+b2——-02) y? =1 (a®— b2+c*) '2~1(—-a"’+b”+02)
3 Z A= =)s (s—a) (s—0b) (s—¢) =

" Objem trojhranu V, = g TY% vyska v, =

| :_ 1—)— = druhé zékl. komolce, V = objem
1

= plocha trojuh.; 4’= 4 (
komol. -jehl.

V= 24+ V3d,+ A')=%’(1 :
vé 3v,2 — 3o, + v".

7 o=
V= 3 ~..v12_

v —0 (v ——v)’)
) ’
v Ty
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10. Re#il p. Frant. 'Matéfka, studujiei VIL ﬁ I. r. v Brnd.
Pravndelny 8-stén omezeny n-uhelniky mé o hmn = —s+ 2

2
rohd (podle véty Eulerovy) Spojime-li kaZdy vrchol se vSemi ostatnimi,
obdrZime %(%— s + 1) . (%—- 8 + 2) spojnic.

s.n(n—3)
9

&

0d toho odetteme .%n hran a sténovych uhlopti¢ek.

Dostaneme i)o kratké upravé
U=3s(n—1).[(s—4)(3n—1)—1] + 1.

11. Resil p. M. Baumann, studujici VIIL. t¥. rg. v Doma#licich.

Dané rovnice piSme:

' ax + by = 2xyz?
ax 4 cz = 2xy%*z
by + cz = 2x%yz

a poloZme u = — 2xyz! MiZeme ‘tedy psati:
ax +by +uz=20
Cax +uy +cz =0

ux + by + ¢z =

Systém t&chto homogennich rovnic mé nenulové Yedeni, jen kdyi:

abu! |
auc. =0,
ub65
t. j. u® —u (ab + ac + be) 4+ 2abc = 0.
Potom
v, b ul jua ab
iy Z_!uc"!c ai lau
|ua ab; :
sili - _leal, Lo, _lawl 1,
: y_[bui Tm 7T Ty n
iuc uc
, Ponévadi oy = —u, :
jekoneéné ' 3

T = V—— imnu

a podobné dalsi.

. 12. Reﬁeni autorovo: BudiZ cislo pséno ve tvaru a®hfc? ... n’.
Podet -viech Jeho déhtelﬁ jest o

P“(“+1)(5+1)(/ ...+ 1),
poéitajic v to 1 a dané ¢&islo. : Co
Mohou nastati tyto .t¥i ptipady: .
_ I 2%, 3‘<100 zéehoio‘log2+ﬁlog3<2nebollﬁ<—+()—373,?—l—g‘
- ',fnebo B <4, 193-—0 631 o, 8 pocet déliteld je p = (6 + 1) (B + 1)
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o= B < B = Cislo  Podet dslitelia
0 4,193 4 3t p=5
1. 3,562 3 2 .38 p=2_8
2 2,931 2 22, 32 p=29
3 2,300 2 28,32 p = 12%
4 1,669 1 24,3 p =10
5 1,038 1 25.3 p = 12*

IL 20,37 .57 <100, p = (« = 1) (B + 1) (y + 1).

v = x = B = Gislo  Podet dalitelt
1 0 2 3.5 p=26
1 1 2 2 .32.5 p = 12%
1 2 1 22.3 .5 p = 12%
1 3 0 2.5 p=28
, 1 4 0 2.5 p=10
. 2°.3% . 7% < 100, p = (a + 1) (B+ 1) (¥ + ).
y = a = ﬂ = CiSlO Poclet délitelu
1 2 1 .3.7 p = 12*

Hvezdlcky znadi nejvétsi podet déhteli’l pisludnych &isel; jsou to éisla
22,3.5=160,2%.32=72,22.3.7=284,2.3%.5=290,25, 3—96ktera
ma]1 viechna 12 déliteldr, poéitajic v to 1 i dané &islo. ‘

13. Re#il p. Josef Kubin, studujici VIIL. tf. rg. v Hluding.

Zvolme si na kiivee f(z, y) = 0 bod 4 (x;, ;) a prolo¥me jim kolmici
k dané p¥imce. Smérnice kolmice k;, = p/q. Rovnice kolmice. pak je pT —
—qy + qy; — px; = 0. Jejich prisedik m4é soufadnice

p (PL—Pat%h + P’ g*y1—pg . @ + pPq)

. P+¢ L pte
Hledéme bod, ktery je soumdrn® sdrufen podle dané pfimky k bodu 4.
Jeho soufadnice jsou

P —y)taP—e) (@) + 2pg(p— ),
e 8T e
Hledané kfivka mé rovmcl
£ (2pq (¢—9) +z(p*— ) 2pg(p—2) +y(g —p’)) 0.
P +e P +q
14. Redil p. M.. Baumann, studujici VIII. t¥. rg. v DomaZlicich.

U paraboly y’? = 2px’ provedme transformaci (I) a (II) a obdrifime
paraboly, jejichZ osy jsou kolmé a vrcholy pevné at ¢ nabyvé, hbovolnych
hodnot.

T = mcoszp+ y sin @,

: Yy =-—xsin g + ycos g. g ‘ . g @
z'=(z—-l)cos(R+(p)+(y———~1)sm(R+ep), an
y =—(@—1sin (R + ¢)+ (y —1)cos (R + ¢).

Dostaneme rovnice:
‘ Pl—-(—xsmq;+ycosqn)’—2p(xcos<p+ysm<p), )
Py = [—(z——l)cosqv—(y——l)smw]’- 2p[—(z—1)sing + (y—1) cos p)]..

- Z nich sedtenimy dostavéame kruzmcx, ktera. néle¥f do sv&zku ktery ]e
jimi uréen. : . . .
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P+P=K=a+ -—2:c(cos’<p+sm¢pcos¢p+pcos<p—psmq))
——2J(Slll2tp + sin @ cos ¢ + p cos ¢ + p sin @)
4+ 14 2singpcose + 2pcos ¢ —2psin g = 0.

Pro jeji polomér 7* = 2p? + 4p sin ¢. Tato rovnice vyjadiuje hledanou
zévislost.

15. Resil p. M. Baumann, studujici VIII. t¥. rg. v Domailicich.

Mnohoélen f(x;), jeho% koeficienty jsou celd &isla redlné, musiserovnat.
celému reélnému &islu, aby maél celistva redlns Fedeni.

"Tedy f(x;) = m, kde m je celé reélné &islo. Potom zk/n =n.m=+1;
pravé strana je &islo celé. Odtud 2¥ = u . n, kde u=m. n + 1; n a u jsou
tedy ¢&isla nesoudélnd <'0. Je tedy: |u| = o a [n| = wk, c. b. d.

‘ 16. Rie8&il p. Arnost Knipflmacher, studujici VIII. a t¥. rg. v Trencme.

Poget absolutnych permutécii z n prvkov ozna¢me P’,. Permutéciou
z n prvkov dostdvame n skupin, z° ktorych md kaidd (n — 1)! élenov.
Prva skupina, v ktorej sa vSetky &leny poéinaji prvkom 1, nedava Ziadnej
absolutnej permutdcie. V ostatnych skupinidch méZeme najst 2 druhy
vyhovujtcich 8lenov. Po prve tie, v ktorych sa &leny skupiny zadinaju
k-tym prvkom a prvok 1 je na k-tom mieste. Potom mozZeme (n — 2) prvky
absolutne permutovat. Takych &lenov je potom v skupine P’, o+ Po druhé

tie ¢leny, kde prvok 1 nie je na k-tom mieste; potom modZeme (n — 1) prvkov.
absolutne permutovat. Poet tychto je P’n__l. Z toho plynie redukény
vzorec

P, =(n—1) ['P’"_1 + P,
Stitajme vyrazy:
Py=(n— 1) [Py + Py, — Py = —(n—2) [Py, + Pyl
+ P"_2 F(n—3) [Py + P ), — P =—(n—4) [P, _, +
-+ P atd. ai
(— 1. Py = (— 1" [Py + Pl
(Plati: P’ = 0, P’; = 1.) Po upraveni dostdvame:
P =aP,_ 4+ (—1)"
Dosadme za P/, | = (n—1) P+ (= 1)»%, do vzniklého vyrazu do-
sadmeé za P’m,_2 a tym istym spésobom pokratujme a% dovtedy, ked do-
staneme P’;. Po snadnej uprave potom dostdvame

, 1 1 1
. Pn=”’[27—m+a— +(—1>"w]
'17. Refil p. Jos. Kubin, studujici VIII. tf¥. rg. v Hludin&.

UvaZujme nejprve, Ze bod je vrzen v roving (zz) pod thlem « rychlosti ¢,
pak :

c.t.cos «,
4 92
c.t.sin o — Jgt3.

FOI

Vylouéenim ¢ dostaneme
' 2
2 =  — g —
F=a.tga—ig c? cos? o (1)
Tato rovnice predstavuje systém parabol o paramettu &. Obalku dostaneme,.
denvu]eme-h rovnici parclalné podle &« a z obou rovnic vyloud¢ime «.

F
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Dostaneme
.  — 22 c?
= [z ——=—]).
g ( : 29)
Z toho plyne, Ze obalku tvofi parabola o vrcholu V (x = 0, z = c?/2g).

Rovnice rotaéniho parabolmdu o ose z, vné kteréhoz se musime nachazetl,
abychom nebyli zasaZeni, zni

c?.sin a.cos c? . sin? x
mr = ——‘~*g' = ‘)g
Pro ohniska .
c2sin a . cos o — ¢2 (cos? & — sin? «)
xT = e 2 B e e ]
F g »F 29

Vylouéime-li « ze soufadnic vrcholu, dostaneme

|
@ 6

Tedy hledanym geom. mistem vrchol parabol, je-li bod vrien v roviné (xz),
c c? c?

je elipsa, pro kterou a = —, b = — a stfed S[0; —]-

19 st b 2 " I ( 49)

Podobné vylou¢ime-li « ze soufadnic zp, yp, 'dostaneme

=1

) N
TS
Tedy geometrické misto ohnisek parabol, jsou-li body Vrienv v roviné (zz),
c?
je krunice se stfedem v daném bod& a polomérem 7 "g

18. Res&il p. Josef Kubin, studujici VIII. t¥. rg. v Hlugins.

Zvolme libovolnou pfimku prochézejici t&Zi$tém za soufadnou osu .
Pak vzdélenosti vrehola od dané pfimky budou jejich soufadnicemi y.
Pro t&%istd plati yp =4(y; + Y2 + ¥s). V nasem pFipadd tedy y,+ ¥y, + ys=0.
Tedy: Algebraicky soudet vzdélenosti vrchola trojithelnika od kazdé piimky
prochézejici t8Zi8tém je roven nule. Tedy také od piimky Eulerovy.

19. Rieil p. Juraj Has¢tk, studujici VIL tr. r. v Ziline.
Pata kolmice spuSténé z bodu rovnoosé hvperboly na imag. osu ma

od vrcholu na hlavni ose vzddlenost Va2 + Jlu" = Ty Tedy: KruZnice,
kterd mé patu za stfed a prochézi uvaZovanym bodem, prochdzi vrcholy

hyperboly. Sestrojime-li tyto kruZnice pro dané body, dostaneme v ]e]mh
prusedicich vrcholy hyperboly.

20. Riesil p. Arnodt Knépflmacher, studujici VIIL. t¥. rg. v Trencine.

Dve strany . a nimi uzavreny uhol dévaji nepremenny trojuholnik.
Teraz treba urfit maximélny Stvoruholnik, ktorého strany znédme. Obsah
Stvoruholnika moZeme vyjadrit stitom obsahov obldvoch trojuholnikov
oddelenych uhloprietkou f:

.0 =1 (ad sin « + be sin p).
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Vy'poéitajme Carnotovou vetou f’ z obidvoch trojuholnikov, obidva
vyrazy porovnajme a upravme:
2ad cos x — 2bc cos y = a® 4 d? — b? —c.

Stvornésobok rovnice vyjadrujucej obsah a predchédzajucu rovnicu umocni-
me dvoma a séitajme ich. Po upraveni dostdvame

t

0? =(s—a)(s—b)(s—c)(s— d) — abcd cos? Hx + ),

kde 28 = a + b + ¢ + d. Obsah 8tvoruholnika bude ma.xxmalny, ked vyraz
abed . cos® 3(x + y) = 0. To nastane, ked « + y = 180°, ¢iZe ked Stvor-
uholnik bude tetivovy.

21. Res&il p. Boh. Ondrdéek, studujici IV. ro&. ug. ust. v Praze II.

Znasobime-li fadu « a odedteme od piivodni Fady, obdrzime S (1—z) =
=3(1.2+2.32x+3.422+4.52%+...).

Oznaéme

s=1.24+ 2.3z +3.42% + 4.52% + . 1.

a opakujme tyZ postup jako s danou Fadou; dostaneme

) s(l—=x)=2(1 4 22 + 3a? + 428 4 ...)
Znovu poloZme

c=1+4 2x 4 322 4+ 423 +~ ...,

z niZ jako naho¥e obdrZime

c(l—a)=1+ o2+ 2 + a3 + ...
R S
_ T (1l—2x)2
Zpétnym dosazovanim dostaneme

Z toho pak

.6
o ST

22. Redil p. Frant. Matéjka, studujici VIL. t¥. I. r. v Brné.

Ortocentrum V a t&Zist& T' a stfed O kruZnice opsané leZi na jedné
pfimoe, pfi éemzZ V71 : TO = 2 : 1. Je-li bod @ stied t&Znice ¢, jest TQ = t.
Najdeme tedy t&%i8t® a na t&Znici vrchol a stied protéjsi strany tro;uhelmka
Déle uZijeme vysky a kruZnice opsané.

23. Res1l p- M. Baumann, studujici VIIL. t¥. rg. v Domazlicich.

Dané rovnice pisme:

1296 (34% — 2¢) = 65 . 347 24
: 216 (327 — 2%) = 5. 3%, 98

Z nich délenim : _
‘6 (3”% L 2%)=13.3". 2
’ : (3.3 —2.2).(2.3°—3.2%) =
Odtud

N I,. 3% = 3_ P
a po dosazeni ‘
L % — 20
y=1z=1;

II 3’ i 2Y mé imag. FeSeni.
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24. Resil p. Josef Kubin, studujici VIII. tf. rg: v Hluding.

Z dané rovnice plyne —i’; =3 gy ProtoZe ieSeni ma byti raciondlni,
musi byti —'! =n a log ¥ = nlog «, kde n je racionalni &islo. Cili an—1 = n.
Tato rovnice pro raciondlni feSeni v z déava: I. n = 1 x = lib. racionédlni

dislo, y=a; II. n=2, z=2, _/-—4 III. n=1+—kde | p|>1; jeli
P >0 | ’ ' ' 4+ 1\p+1
P p

Pro p < 0 z a y v poslednim FeSeni se vymeéni.
25. Ries&il p. Arnodt Knépflmacher, studujici VIII. a t¥. rg. v Trendine.

Sud vznikne otédanim tsefe paraboly s vrcholom V (R, 0), osou
v ose x a prechadza;uce; bodom M (r, v), okolo osi y; used je omezena
pofadnicemi. y = —}v, y = + tv. Rovnica paraboly je potom y® =

= 2p(x — R), kde p = v

—— . Potom bude platit:
8(r— Ry P

L) v
, ¥yt | By?
— 9. 2 — 2
V Z:tfsz 27‘[(4112, » -[—R)
0 0

Vypoéitahim tohoto integrdlu a po dosadeni za p, dostdvame po
upraveni: .
’ V = {5 7v (8R? 4 4Rr + 3r?).

Z fysiky.

1. Gl. Resent autorovo.

P¥i centralnim kruhovém zatméni sluneénim jest zdrojem svétla mezi-
kruZi, jehoZ svitivost oznadme L’, kde¥to svitivost celého kotoude sluned-
niho jest L.

a) Pri stejnomérné ploSné svitivosti povrchu slune®niho svitivosti
maji se k sobd jako plochy: .

L 918 100 .
. T~ 1ser.os M3 15
Je tédy svételna ztrata 81,59%,.

b) Ubyvd-li ploSné jasnosti od stfedu sluneéniho kotoule k okraji, "
nutno veliiny L a L’ stanoviti integraci. PoloZime-li polomér Slunce = 1,
jest vzdalenost libovolného bodu od stfedu kotoude = sin y a tudi’ plocha
elementérniho mezikrugi:

AM = = [sin y + sin (y + 4p)]. [sm y —sin (y + Ay)]
Jefto lim Ay = 0, jest - . .
dM = 2asin p d(sin y) = 2a sin y cos 'y dy
a tudi¥ intensita elementérniho mezxkruii :
dL—~§Io(1+lcosy) 2'zs’mycosydy
vIntegram v mezxch b a2 90 obdriime odtud '
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72
= {$al, f[l 4 & cos y]siny cos y dy = $al,.
b - v
Pro obvod Mésice jest sin 9, = 1766/1955 = 0,903 a z toho 7 = 649 34/,
Jest tedy
7|2

L’ = 4al, f[l + 8 cosy]sinycosydy = $2l,.0,2636
. 0 .

a tudiZ
N L/L’ = 2/0,2636 =.100/13,2,
t. j. svételnd ztrata 86,89,.
2. al R9§i1 p. Jan Navrdtil, VIIL. rg., Litovel.
Oznaéme dolni zékladnu lichobé&Znika a, horni zakladnu b, vysku
lichob&’nika v a vzdalenost t&Zisté od dolnizékladny 2. Lichob&Znik muZeme
rozdéliti- zndmym zpitsobem na rovnobd&Znik a trojihelnik. T&Zi§t& rovno-
béZnika leZi v prisediku jeho thlopfi¢ek a je vzdaleno od dolni zédkladny
o Jv. T&Zi&t8 trojihelnika je ve tfeting vysky. Podle véty Varignovovy plati,
e (P, + Py)x =P, .}v + P,.1v, pfi temz Py= 1(a—b) .v, P, =b.v. Po
a +7 2b
a-+t+b

dosazeni a tipravé plyne, Ze z = jv.
+b): (a + 1b).

3. ul. RieS§il p. Anton Hula, VIIIL rg., Bratislava.

Na povrchu zemskom, totiZ vo vzdialenosti R od stredu, je urychle-
nie g, vo\ vySke z (totiz vo vzdialenosti B + z od stredu) je urychlenie g'.
Doba kyvu kyvadla je dand vzorcom 7' = :z]"l/g, vo vyske z je T" = th/g’.
Urychlenia ubyva so Stvercom vzdialenosti; z toho vyplyvé, Ze (R + x)?:
tR2=g:9" = n®lT?: 22T"* = T'%: T?, ¢ite (R + z): R = T':T.Upra-
venim umery dostaneme z = R (T’/T — 1).

4. al. Re&il p. Bok. Ondrdéek, IV. ud. Gst., Praha II.

Do vzorce pro dobu kyvu

a uméra z: (v —x) = (Ja +

dosadime za moment setrvaénosti

) K = gmyn? + myo® + §marg® 4 mang?,
za hmotu M = m; + my
a za vzdalenost té&Zisté od zavésu

.

1
— Ty T MaQy

my + my
Je tudiZ
. =2 l/f-‘_'{‘_l[l_z_j' ma0:® + dmars® + mygs -,
Vo . myey + MaQy
2mgp, (M101 + Mags) — (Bmyr® + my0,% -+ mgry® + my0,%) My
d_T_ oz ¢ ‘ (my0, + My0,)?
!dgi - V!? 2]/ Fmyri® 4+ ma0.® 4 3myre? + mypy®
i : ' ' m101 + Mp0s
dT :

Z podnﬁnky prb extrém i = 0 plyne,
s ST 0 -

.
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my0,% —+ 2mlolg2 — gy — 1)11912 — imgr? = 0,

(O =——"o1 &+ ‘/'m + 1) 0+ 3 (_ 7? + T2 )
() 2

Positivni kofen odpov1d& poloze mezi bodem zévésu a kouli prvou, nega-
tivni kofen poloze na opac¢né strané (nad zav&sem). Hmota dratu nebyla
vzata v uvahu.

5. ul. Resil p. Martin Baumann, VIII. rg., Domazlice.

Kinetické energie bodu dopadlého z nekoneéna by byla rovna préaci
vykonané na dréze z nekonefna aZ na povrch zemsé, t. j. do vzdal. R od
stfedu zemé. Hmota zemé M.

imv? = — Lg‘/-[ﬁd

o

Im? =k fM,’,’f

Jeizto:
LI‘QZ = myg, v = ]/ég_l?, v = 11,18 km/sec.

6. al. Resil p. Martin Bawmann, VIIL. rg., DomaZlice.
Ty¢ mé délku 2y a hmotu M. z je vzdélenost t&Zisté od osy kyvani,
K moment setrvatnosti ty¢e vzhledem k ose kyvu.

K
2 2 =}/ — =
K = 1M (y* + 3x?), T Mgs

Kn® !

— 2 —
Mgz T 1
a? y? + 3x?
T 47T
g 3z

g

Y+ 3z2~——3x¥ =0

v (—g/2n
() (%)

27 27t ] -

Poné&vadZ druhy zlomek je kladny, jest

g vs
V<o 1.

Délka tyce musi byt mensi nei
g V3/2* = 170 em.

Dodatek podle Feseni autorova:

Z rovnice y? + 3z — 32 —gé = 0 plyne, Ze

21'1,2 = "t_i + V'——"‘—
PonsdvadZz viak ¥y > @, je ) V .




2y> il/

Po tprav® vychézi y > *?ﬁ‘ Jo tedy délka tyée vétéines 1 % =150 cm.

7. tl. Refeni autorovo.

Zrychleni padajici nadoby jest dano vyrazem: y = g (sin « — k cos ).
Pondvad¥ na &éstice vodni na hladin& pusobi tiZe mg svisle a z této sily
pfichézi k platnosti jen sloZka my rovnob&ina s délkou naklonéné roviny,
pfichdzi tim nazmar sila, jeZ se rovna vektorovému rozdilu sil mg a my.
Tento rozdil jest roven vyslednici sil mg a sfly — my plisobici rovnob&iné
s délkou naklonéné rovmy smérem vzhiru. Hladina vodni jest pak na tuto
vyslednici kolma.

Oznadime-li uhel, jojZ tvoFfi hladina vodni v nddob$ s rovinou vodo--
rovnou, f, tu plati:

g:y =cos (f—«):sinf,

¢ili .
g/y:1 = (cotgfcosa + sina):1,
z &ehoZ -
: gy = cotg f cos & + sin .
Dosadime-li za

9 _ 1

y  sina—kcosa’
obdrZime z pfedchozi rovnice

cos & + ksin «
. cmgﬁ:sinoc—kcésa'
PoloZime-li ¥ = tg ¢, tu obdriime:
. - cotg f§ = cotg (x — o)
b i f=a—op.
8. ul. ReSeni autorovo.

Dopadne-li krychle na pFiéku rychlosti v, pak nastane réz, nasledkem
jehoZ poéne se krychle otédeti tihlovou rychlosti w; abychom tuto uréili,
uZijeme véty, Ze otéteci moment hybnosti kol hrany pfi rézu musi rovnati
se otddejicimu momentu hybnosti po rdzu. Moment hybnosti p¥i rdzu jest
Mv . }a, znadéi-li M hmotu krychle a a jeji hranu. Moment hybnosti po rézu
jest wK, znaff-li K moment setrva¥nosti krychle kol hrany. Plati tedy

. IMva = oK = $Mad’w,

z éehoi
o = §v/a.
Nemé-li se krychle po rézu preklopiti, musi jeji Ziva sila po rézu, kteréd jest
- 30K = Heifat . JMa? = 5 Mod,
- byti men#i neZ préce, jeZ jest nutna, aby t&Zi&t8 krychle stouplo o vysi
. 4a)2 — }a}/2 cos 169 = 1a}/2 (1 — cos 15°) = a}/2 sin? 7,5°.
Préce k tomuto ‘stoupnutf téilsté vynaloiené, jest aV2 Mg sin2 7,5°.
Muei proto platiti
: ’ U,Mv2 < aV2 Mg sin? 7,5°,

';t j- : v < 1,¢aV2g sm"‘:’ 8°..

- 'Ponévadi vzta.h mezi rychlosti & vysi h jest v = 2gh, jest proto nutno, aby

Lo hSiaV2sm’75"
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9. ul. Resil p. Martin Baumann, VIII, rg., Domailice.

@) &) x=Sillq)=sin—2T£z, y=sin2¢='sin3,;~,z—t.
Aby rychlost byla 0, je nutno, aby soufasng
@l ="°

Takovy bod neni.
. a) B) Zrychleni jsou ob8 sou¥asnd rovna nule jen pro podatek.
diz 42n? 2n

T Al oy SIn—T—t-Oprot—O,%T T,3T, .
dz2 1622 . 4n
(FZ=—_1T l,t_Oprot—OT}T 1T, 41, T, .
b) a)z::sin¢p=31n-2?-t, y=Sin3q7=Sill%—t-

de 2a 27 .
a-—,—f—cos—ft—— Oprot = }T, 3T, 3T, ...
1 (i}
Y27 o s6—nt_0prot—HT,nT,nT

da - T T
Soudasnd jsou obd derivace rovny nule pro t = 3T, 3T, §7, . . . Soutadnice
prisludnych bodt jsou # = 4+ 1,y = F 1.
d2x 4n? . 2n N .
b) B) aE = rsin T-t =0prot=0,3T,1T, 3T, 27T,..
2 2 !
%%: —3;” sin%”t = Oprot = 0,37, }T, 4T, 4T, §T. T, . ..
Soudasné jest .
‘ d2z  d?%y
aF dt,—Oprot—O,éT T,,T 27, .

Viem hodnotém 7' odpovidd podatek.
10. ul. Resil p. Bok. Ondrdéek, IV. u&. tst., Praha II.

Oznadme vysku kapaliny % (v okamZiku t). Za dobu d¢ &ini ubytek
kapaliny g dh, take . :

—qd]z-q]/2gh ds,

pfi CemZ V2gh je vytokové rychlost urfend Torricelliovym zakonem. Sepa-
rujice proménné obdrfime diferencidlni rovnici :

_dh _ q_l/zd,
- ofp eV 2

. Po integraci Jest — Vh = %l/g t+ c.

Konstantu ¢ uréime z podminky, %o v Sase t = 0 ,)e vyska h = hy,
takie c=— Vho, tedy ‘

R (S Vi‘t,
Umocmme a upravime na
‘3

L

by ~——-h=—v2ghn t-—%—.

B
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kde hy— h = 8 znadi, o bod klesne za dobu ¢. Z rovnics je patrno, %e bod
kona pohyb rovnomérné zpoZdény. Politetni rychlost jest ¢’ V2gho/a.
zpozd¥éni ¢’*9/q*

Z deskriptivni geometrie.

1. ul. Re8il p. Ferd. Vitdéek, studujici V.b tf. rg. v Praze XVI.

ProloZme kaZdou ze t¥i mimobéZiek rovinu rovnob&Znou s osou; jeji
poloha je udéna étvrtou mimobé&Zkou. Tyto tfi roviny se protnou ve tfech
rovnob&Zkéch. Protnéme je rovinou ¢tvrtou kolmou na smér osy. Tato pro-
tind ostatni tfi roviny. v trojithelniku. Stfedem kruZnice dotykajici se
stran tohoto trojihelnika prochézi osa. Uloha je &tyfznadna.

2. ul. Resil p. M. Baumann, studujici VIII. t¥. rg. v Domazlicich.

Vrchol kuZele je na kruZnici leZici v roving o, proloZené osou elipsy
kolmo na jeji rovinu. Polom&r kruZnice je roven vé&tsi poloose a. Rovina o
protind paraboloid v hlavni parabole o parametru 2p = 2b%/a; spojnice vrcholu
kuZele se stfedem elipsy je sdruZeny primér. ke sméru hlavni osy elipsy.
Spojnici uréime thlem @, ktery svird s rovinou elipsy. Pro néj plati vztah:
sin ¢ = b/a.

Tim je parabola uréena dvéma teénami s body dotyku. Jejim otodenim.
kolem osy vznikne hledany paraboloid. Uloha je obecné Styfznacna.

- 3. ul. Resila sl. Libuse Doletalovd, stud. VII. tf. r. v Bratislavs.

Hledané koule a jeji stin budou soumérné podle roviny g, kolmé k =
a prochézejici o. Proto svitici bod bude leZeti na prusediku piimky s s g.
Pramér koule bude vzdélenost bodu S od m#. Mé-li se parametr paraboly
rovnat 2r, bude se koule dotykati kolmice s bodu S na z spusténé; ohniskem
stinu bude bod, v kterém se koule dotykd =.

4. ul. Resil p. Frant. Matéjka, studujici VIL. t¥. I. r. v Brn&.

BudiZ povrska-a, rovina fezu g, vrchol rovnoosé hyperboly M. Hledany
kuZel K, jehoZ vrcholovy thel bude pravy, mysleme si posunuty smérem
povriky a tak, aby jeho vrchol p¥ipadl do prusediku ¥V’ pfimky a s rovinou
9, kterd jest nyni rovinou osového Fezu posunutého kuZele K’. Osa o”
kuZele K’ jest pfimka, ve které rovinu p protiné rot. kuZel o ose a, o vrcholu
V”’ a o vrcholovém thlu pravém. P¥imka m vedend bodem M rovnob&zné s o”
jest hlavni osou rovnoosé hyperboly a rovina g kolmé k ¢ proloZens p¥imkou
m protind povrSku a ve vrcholu ¥ hledaného kufele K. Uloha jest obecnd
dvojznaéna.

5. ul. Resil p. Fr. Wergner, studujici VII. r. v Praze X.

A. Oznaéime-li stfed svétla X, jsou teény vedené ze §ikmého pramétu
’Z k 8ikmému obrysu ‘o plochy kulové dvé teény Sikmého primétu meze
vlastniho stinu. Jejich body dotyku s ‘o (které 1ze jednoduSe pFesné stano-
viti), jsou dotyéné body téchto teden s mezi vl. stinu, nebot jsou to dotyéné
body teénych rovin svételnych, soutasné promitacich.

Dalsi body meze vlastniho stinu uréime pomoci dotyénych ploch
véleovych, opsanych kulové ploSe smérem soufadnych os. Do rovin rovno- -
b&Znych s rovinami soufadnymi a prochézejicimi stfedem koule promit-
" neme bod X. Z praméta vedeme teény k pFisluinym praseénym kiivkam.
Dotytné body- jsou body meze vlastniho stinu p¥islusné plochy vélcové
a tedy také meze vlast. stinu plochy kulové. )

Jest vyhodné sestrojiti tyto body pro valec rovnob&iny s y, nebot

pFisludnéd dotyénd kiivka se promité jako kruXnice. ' '

-
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Ze dvou tecen s body dotyku a jednoho dalSiho bodu sestrojime kuZelo-

setku, v naSem pfipadé elipsu, velmi jednodusSe kolineaci. Libovolné kruZnice

dotykajici se dvou teden je kolinedrni s hledanou kuZelosetkou. 'Y je stfed
kolineace. Osu kolineace ‘uréime, vyhleddme-li dv& dvojice pfifazenych..

piimek. Jedna je spojnici dotyénych bodfi a piifazend pfimka, druhd je

spojnici dalstho bodu s jednim bodem dotyku a pFifazens pfimka. Kolineace
je potom uplné& uréena stfedem, osou a parem sdruZenych bodu.

Vrieny stin na libovolnou soufadnou rovinu dotyké se rovné&z (v pru-
métu) teéen vedenych z bodu ‘X k obrysu ‘o. MéiZeme pro néj ziskati ihned
pramér a tedy stfed, uZijeme-li véty Quetelet-Dandelinovy. KuZelosetku
urdenou dvéma tetnami a primérem lze jednodusSe sestrojiti kolineaci, jde-li
o elipsu, pak afinitou. (Dany primér je osou, smér je spojnice pruseéiku teden
s bodem, ktery mu odpovida.)

B. Konstrukce uvedené v A. plati i pro osvétleni rovnobézne Poné-
vadZ pFi konstrukei meze vlastnfho stinu dostaneme pfimo priumér a smér
sdruZeného a dalsi bod, uZijeme ke konstrukei elipsy afinity.

Seznam TFeSitelit tloh.

Bachleba Jos., V1. rg., Kezmarok, m.: 8, f.: 3, 8; Baumann
Martin, 'VIII. rg., Domazlice, m.: 1—5, 7—15, 17—25, f.: 2, 3, 5,
6, 8, 9, dg.: 1—4; DoleZalovd Libuse, VII. r., Bratislava, dg.: 1—5;
Drizga C’yml VIL rg., Mistek, m.: 1, 3, 5, 7, 8, 10, 13, 16, 18, 23,
24, 25, f.: 1, 2, 5, 6. 8; Hadétk Juraj, VIL. r., Zilina, m.- 18, 19, 21,
22; Huta Ant., VIIL rg., Bratislava, m.: 8, 10, 12, 16, 21, 23,
f.. 3, 5—8, 10; Kliékovd Jarm., VI rg., Bratislava, m.: 1, 2, 7, 8;
Knopflmacher Arno$t, VIII. rg., Trenéin, m.: 1—I14, 16—25;
Kubin Josef, VIIL. rg., Hlué¢in, m.: 12; 13, 14, 17, 18, 19, 21, 22
23, 24, dg.: 1, 4; Matéjka ant VII. r., Brno, m.: 1, 2, 8, lO 19,
22, dg.: 1—4; Mikoldik Ludevit, VIL. r., Zilina, m.: 2, 5, 8, 12, 21,
25, f.: 1—10, dg 2; Minari¢ Janec VIL rg., Bratlslava m.: 8, 10,
: 12, 16, 21, 23, f.: 3, 5—8, 10; Navrdtil Jan, VIIIL rg., Litovel,
m.: 8, 23 25; OndrdSek Bohuslav, IV. ro¢. udit. Gstav, Praha II,
m.: 1, 3, 8, 21 22, 23, f.: 1—4, 6—10; Pecikova Mar VII. rg., .
Treném m.: 8; Vitdéek Ferd., V. 1g., ‘Praha XVI, m.: 1, 2, 5,
7—10, f 3, dg 1; Wergner ant, VIL r., Praha X, dg.: '1.——5.

Udeleni cem.

Redakce prlhhzepc k ]akostl a poétu reéenych 1loh, prlsou-
dila témto feSitelim ceny, vypsané vjrborem Jednoty éeskoslo-. :
' venskych matematiki a fyslku. ‘ : .

N
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| V/ matematlky

Prvni cenu obdr: Martin Baumann, VIII. rg., Domazlice
a Arnoé’t Knépflmacher, VIII. rg., Trendin; druhou cenu obdrzi
Jos Kubin, VIII. rg., Hluén.

Z fy‘sikj"
‘Obdr#f ceny: Boh. Ondrdéek, ros. IV. udit. ustav, Praha
a Martin Baumann, VIII 1g., Domadlice.

Z desknptlvni geometrie:

Obdrii ceny: Libude Dolealovd, VII, t¥. r., Bratislava a Frant.
Wergner VII. tt. r., Praha X.

Z fondu Jaromira Mareée

Ceny obdrii Ferd. Vitdéek, V. tf. rg., Praha XVI a Josef
Kubal, zék V.b tﬁdy I. obecné chlapecké Zkoly v Ces. Budgjo-
vicich, ozna.éeny spravou ¥koly za nejlepsfho podtare.

- Pozndmka. Vypsané ceny za proveden{ Gloh z deskr geometne
ve vzornych rysech nebyly udéleny. .

'Upozbrnéni. Poslednfm vynosem MSO obsahujicim pFedpisy
_pro vyroénf zpravy stfednich Zkol bylo znemoZnéno, aby ve vy-
_roénich zprévich byly otitény maturitn{ tlohy z deskriptivn{
. geometrie. Redakce chee. v piitim roéniku Rozhledd otisknouti
" vybrané takové dlohy. Obraci se proto na pény profesory de-
.. skriptivéfe s prosbou, aby jf zasflali listkem pfesné texty tloh
. z.deskr, geometrie, které byly letodnfho roku na jejich dstavé dany .
.- pHi zkousksch dospélosti a vzdavé za to predem svﬁ] dik. (Adresa. o
_redakce Praha II VodJékova, 20)
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