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Ulohy.

Prvnf feSeni ilohy 24,
(Zaslal p. Karel Vilim, stud. VIL tf. g. v Brné.)
Jezto

1

1—cosa-}cos?a—cosd3a4costa—.,,. —m—"——

+ + TFoosa

, cos &

—cos @ -+ cos?e —cos®e -t} costa—.. . m— ———

+ + TFcosa’

cos?a
~+cos?e —cosPa - costa—...=

~ 1-4cose ’
jest soudet nekoneéné fady

S=1—2cosae-t}3cos’a —4cosla-}...
roven souttu Fady

—I:Fl-m (1 —cos & --cos* @« —cos’a+...),
tudi

§= 1
“({dFcosa)?”

Zaménime-li cos @ v — cos @, najdeme
& =1-+2cose+3cos*a-4cos’a-...,

, 1
&= (1 —cosa)?’
proce¥ jest
: S 1—cosa)? o
= =l =t's.
N 1 cos a 2
Regenf toto zaslali té% pp.: Jan Caha ze VIL tf. a Via-
dimér Jank® ze VI tf. g. v Brné, Bohuslav A. Pavlousek ze
VIL tf. g. v Ml. Boleslavi, V. Hruska, Vdclav Chmelai ze VII.

tf. a Emanuel Hlavaty ze VI tf. r. v Hradci Krélové,
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Druhé feSenf ilohy 24.

(Zaslal pan Jos. Ullrich, stud. VIIL ti. g vySitho r. g. na Malé Strané
v Praze.)

Nésobime-li cos & citatele
S=1—2cosa+43cos*a—4cos*a-...
daného zlomku, bude
S.cose=cos e —2cos’a}3cosde—...
a sebteme-li na obou stranich, obdrZfme

S(1+cosa):1—cosa—{—cos"a—-—cos%—}-...:—ﬁlc—os—&— s
tedy
§=. L
T (1 +tcose)?’
Podobné
¥ =1-+42cosa+3cos?e—}4cos’a...
§.cose = cos e+ 2cos?e—-3cosa...
a odecteme-li na obou stranich, bude
S’(l—cosa):l—|—cosa+cos’a+cos3a—|-...=-—1—:1?ﬂ R
tedy
, 1
B — (1—cosa)?’

a koneény vysledek jest jako dffve.

ReSeni toto zaslali té% pp.: K. Masek z Maasburgu ze VI.
tf. r. v Hradei Kralové, Frant. Lukes, Vincenc Voditka ze VIL
a Gothard Nehasil ze VI. tf. ¢eské real. v Praze, Maxm. V.
Popper ze VIL tt. g. v Pisku, Vdclav Felix z VIIL tF. g. v Zitné
ulici v Praze a Bretislav Kunc ze VI. tf. r. v Rakovniku.

ReSenf Glohy 25.
(Zaslal p. Earel Rosa, ‘stud. VI ti. g. v Novém BydZové.)
Vypocet. Méme pravoihly trojihelnik abc; pirepona jeho
ab=2r, odvésny pak budtei cb=1wx, ca=y. Vepfieme-li do
tohoto trojihelnika kruZnici poloméru g, jest
20%
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Zr—z—o+y—e
rt+y=2(r-+e)
@} yt =4k,
Z téchto dvou rovnic vypocitdme

e=r-o+ Vr'—2rpg—o?
y=r+4ex Vri—2r0—o=
Sestrojeni. Z vrcholu ¢ pravého thlu opiSeme polo-
mérem ¢ CtvrtkruZnici a pfenesme na ramena jeho

¢ili

a mimo to

em =cn=r-g.

Protfnd-li spojnice mn kru¥nici onu vbodu p, jest tento stredem
prepony Zddaného trojihelntka. Ucinfme-li

pr_Lem, pslen, ca=2.¢cr, cb=2cs,

jest abe trojibelnik Zidany. Dikaz sprévnosti tohoto sestrojent
obsaZen v hofejsfch rovnicich. Uloha md dvé realnd fYeSen,
jedno neb #4dné, dle toho, je-li

gr(vz—l).

Sprévné TeSenf této tlohy zaslali pp. V. Hruska ze VI
a Emanuel Havaty ze VI. tf. r. v Hradci Krélové, Frant. Lukes
ze VIL a Gothard Nehasil ze VI. tt. Ceské real. v Praze, Via-
dimir Jankt ze VI, tf., Karel Vilim a Jan Caha ze VIL tt. g.
v Brné, Bretislav Kunc ze VI ti. r. v Rakovniku, M. V. Popper
ze VIL. tf. g. v Pisku, Bohuslav A. Pavlousek ze VII. tt. g.
v ML Boleslavi a Vdclav Feliz z VIIL tf. g v Zitné ulici
v Praze.

Refenf ilohy 26.

(Zaslal p. V. Hrudka, stud. VIL tf. r. v Hradci Krdlové.)

OpfSeme-li étverec o ellipsu E, kterd jest déna rovnict
b2a? | a? y? = a? b?,
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bude rovnice jedné strany jeho

xt+y=c,

kde? ¢ tak jest urliti, aby pfimka tato byla te¢nou ellipsy. Vy-
lou¢fme-li z obou rovnic y, obdrZime rovnici kvadratickou

(a?+ 0% a?* — 2a%cx + a*(c* — %) =0;
polofme-li pak diskriminant jejf rovnym nulle, najdeme
¢ = Va*t b2,

KruZnice K vepsand do ¢tverce o ellipsu opsaného md
pak rovnici
c'l

2 2 —
e tyt=

Obé kiivky protfnaji se ve ctyrech bodech, . jichz soufad-
nice jsou ‘

a\V'2 bVv2
\2/ ’ yl:i—z—-

Uhel & obou kiivek rovnd se dhlu jich teden v bodech
priiseénych; z jich rovnice

bx 4 ay = ab V2
a4 b*
aw by =—r5—

2 =+

ustanovime
a?— b2

9= "33

Pozn4amka. BudiZ pfipomenuto, Ze strany opsaného Etverce
dotykaji se ellipsy v bodech

a'! b'Z
=4 =
o Y=E

kruZnice pak v bodech

a

5

Prvé z nich jsou vrcholy nejvétstho obvodem obdélnfka

w=t—, y'=tt
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v ellipsu vepsaného; obdélnfk vepsany nejvétStho obsahu mé
vrcholy v priseéicich kiivek E a K.

Sprévné FeSeni této tilohy zaslali pp.: Vdclav Feliz z VIIIL.
tf. g. v Zitné ulici v Praze, Vdclav Chmela¥ ze VIL t¥. real.
v Hradei Krédlové, Jan Caha a Karel Vilim ze VII tf. gymn.
v Brné, Vincenc Vodicka a Frant, Lukes ze VIL tf. Ceské real.
v Praze a Bohuslav A. Pavlousek ze VIIL tf. g. v Ml. Boleslavi.

Refenf Glohy 27.
(Zaslal p. Vdclav Feliz, stud. VIIL tf. g. v Zitné ulici v Praze.)
Né4sobime-li na obou stranich rozdilem a — b, bude
(@a—b)S=(a*— b}~ (a®*— b3 ...+ (a"t1 — btY)
=a*+ta*+4.. .. F et — (2403 4... 4 1Y)
aneb
art?—a? prt2 — p?

(a—b)S= pruine Il S B

konecné

§— 1 a*(a"—1) b2("— 1)
~ a—2b a—1 = b—1 |

Sprévné feSenf této ilohy zaslali pp.: Vincenc Voditka ze
VIL tt. ¢eské real. v Praze, Viadimér Janks ze VI tf. gymn.
v Brné a Maaxm. V. Popper ze VII. ti. g. v Pisku.

Spravné TeSenf ulohy 16., 17., 19., 20. a 21. zaslal té%
p. Viadimér Jankd, stud. VI. tf.'g. v Brné, idlohy 16., 17., 19,,
. 20, 21. a 23. pp. Jan Caha a Karel Vilim, stud. VIL tt. g.
v Brné, dlohy 16., 20., 21. a 22. p. Karel Rosa, stud. VI. tf.
g. v Nov. BydZové, ulohy 16., 17., 18. a 20. p. Albert Rohlik,
stud. VIIIL tf. g. v Chrudimi, tdlohy 16. a 17. p. Ant. Kantor,
stud. VIL tf. g. v Ji¢é.
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Reseni cenné ulohy z mathematiky.
(Viz &s. IV, str. 217.)

Vipodet. a) VepiSeme-li do étverce abed o strané a &tvrt-
kruznice K,, K,, K,, K,, jest jimi omezen obloukovy ¢tyrihel-
nik mnpq a prilehajicf k nému trojihelnfky obloukové amn, bnp,
cpq, dgm.

ol ’,§
A
AN

Jeito
mn = 2a sin 15° = —“2—(v6——v2),
jest plocha étverce mnpq
C=m?®=a*@— V3
a plocha kaZdé z tseéf ptilehajicich ku strandm tohoto Ctverce

~__ma® a® . a®
U"'ﬁ““? sin 30 —ﬁ(”_?')'

Plocha obloukového étyrihelnfka mnpq jest pak

P=C+4I'I::a’(1+—g—.—-— v3)
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¢ili
P = 03151467 a®

b) Je-li r polomér kruZnice vepsané do jednoho ze zmi-
nénych trojihelnikdi obloukovych, jest — jak na pt. z trojihel-
nfka abo, vidno —

(@—-mt=(@+n*+a'—a(@+r Ve;
odtud vypocitdme

_a(v2—1)_a3v2—2)
"TmA—ve T 14 :

Sestrojent. a) Vyrazem posléze vyvinutym oddivodnéna jest
tato konstrukce: Uéiime

—_— —_— a — — R —

af =ae= o, hg||fd, go|lad;
potom jest o, stfedem kruznice vepsané v obloukovy trojihel-
nik amn. Nebof
oh:og=af:ad=1:2,

5:7;:%:. \;2:1:2

éili _
oyh:(o,h+ok) =1:2 v2.
PonévadZ pak ,
oh = % @ — v?),

ustanovime z timéry posledn{
Py L 2—Vv2)_a(B3V2—2)
mTeeve-1)T 14 ’

~ b) Jednodusf jsou jesté ndsledujici sestrojeni, jichZ syn-
thetickf na snadé jsouc{ dikaz Ctendflim ponechdvéme.
Ucinfme-li

Jla, ‘ Zf:;{i)',

a prodlouZfme-li spojnici j%, protind kruznici K, v bodé dotyé-
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ném I, nade’ na pifmece al leif stred o,. Jeito 7% prochdzi
bodem e pilicim stranu ad, nebylo k sestrojenf jejimu ani bodu
J zapottebf.

Pfeneseme-li na thlopicku ac délku ai = 2a, stanovi osa
tisetky ¢ v thloptiéce ac stted o,.

Je-li podobné bu = 2a, a opfSeme-li z u kruZnici polo-
mérem «, vznikne obloukovy trojihelnfk rovnostranny dst,
jehoz stfed o, jest také stiedem jedné ze Zdidanych kruZnic do-
tyénych,

¢) Sttedy téchto kruZnic lze téZ% stanoviti uZitim kiivek
druhého stupné.

Geometrickym mistem stfedd kruZnic, které dotykaji se
kruZnice K, (K;) vné a kruznice K, (K,) vnit¥, jest ellipsa ohnisek
a, b a hlavnf osy 2a; ellipsa ta, prochdzejicf bodem ¢, uréuje
stiedy o;, 0,.

Jedto bo,+o0,k’ = a, néleii bod o, také ellipse, jejiZ ohni-
ska jsou b, ¥ a hlavni osa a; ellipsa tato prochdz{ téZ bo-
dem o.

Geometrické misto stredit kruZnic, které se dotykaji kruz-
nice K, vnitf a kruZnice K =~hk #'k’ vné, jest ellipsa ohnisek
a, o a vrcholu k' ; ellipsa ta stanovi stfedy o,, o,.

Geometrické misto stfeddt kruZnic, které se dotykaji kruz-
nice K, a teény T sestrojené v bodé »’ ke K,, jest dvé para-
bol majicich ohnisko @ a prochézejicich body spoleénymi kruz-
nici K, a tené T; jedna z parabol téchto urcovala by stted o,.

YV ustanovené lhité doSlo redakce téchto listd FeSeni cenné
tilohy od 63 studujicich. Autor tlohy, prof. Al. Strnad v Hradci
Krilové, prozkoumav tato feSeni, podal o nich zprdavu tohoto
obsahu: :

A) Refenf tiplnd a v kazdé piiding vyhovujici podali pp.:*)

Jaroslav Friedrich z VIIL tf. g. vyS§tho r. g. na Malé Strané
v Praze. , '
Frantisek Hradilik z VIIL. tf. g. v Ml. Boleslavi.

*) Hvézditkou poznamenanf stanovili polomér dotydné kruZnice téz
vypoétem.
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* Cenéke Hruska ze VIL tf. r. v Hradci Krélové.
Viadimir Janki ze VI. tf. ¢eského gymn. v Brné.
Gothard Nehasil ze VI. tf. Ceské redlky v Praze.
Ladislav Otta ze VI. tf. r. v Pardubicich.

* Albert Rohlik z VIIL tf. g. v Chrudimi.

* Arnodt Rosa ze VII. tf. g. v Novém BydZové.
Frant. Rybka ze VI. tt. ¢eské redlky v Brné,

* Viclav Repa ze VIL ti. g. v C. Budéjovicich.
Frant. Soreys z VIIL t¥. g. v Ml Boleslavi.

* Bretislav Tolman ze VII. tf. r. v Hradei Krélové.
* Rudolf Trenkler ze VIL tf. g. v Chrudimi.

B) Spravnd reSeni s geometrickym sestrojenfm podali téZ
pénové.:

*Jan Caha ze VIL tf. éeského gymnasia v Brné.
Ladislav Cervenka ze VI. tf. r. v Pardubicich.

* Vdclav Chmelar ze VIL. t¥. r. v Hradei Krélové.
Jan Kubiéek z VIII. tf. g. v Mladé Boleslavi.
Frantiek Kubcloudek z VIIL tf. g. v C. Bud&jovicich.
Josef Marék z VIIL t¥. g. v C. Budgjovicich.
Bohuslav Pavlousek ze VIL tf. g. v Ml Boleslavi.
Jan Pexider z V. tf. g. vySStho r. g. na Malé Strané v Praze.
Karel Rektorys ze VI. ti. ¢eské redlky v Praze.
Robert Reiny ze VI. tf. Ceské redlky v Brné.

Karel Vanoulek ze VI. tf. r. v Pardubicich.

* Karel Vilim ze VIL tf. g. ¢eského v Brné.

C) Spravnd Yefeni s uZitfm mist geometrickych zaslali pp.:

Frantisek Berounsky ze VI. t¥. Geské r. v Praze.
Vdclav Feliz z VIIL t¥. g. v Zitné ulici v Praze.
Tomds Frensl ze VII tf. g. na Malé Strané v Praze.
Jan Frynta ze VI. tf. r. v Hradci Kralové.

Ladislav Havelka ze VI. tf. r. v Karliné.

Emanuel Hlavaty ze VI. tf. r. v Hradei Krélové.

A. Hubka ze VII tf. g. na Malé Strané v Praze.
Jaroslav Chlddek z VIIL tf. g. v Zitné ulici v Praze.
A. Kantor ze VIL tf. g. v Ji¢iné.

Antonin K#ié ze VI. tf. r. na Malé Strané v Praze.



315

* Frant. Luke$ ze VIL tf. Ceské realky v Praze.

Frant. Mandaus ze VI. tf. r. na Malé Strané v Praze.
Karel Masek 2 Maasburgw ze VI. tt. r. v Hradci Krélové.
Oskar Mayer ze VI. ti. g. na Malé Strané v Praze.
Gustav Mazanec ze VI. tf. g. na Malé Strané v Praze.
Jindrich Mosna ze VI. tf. ceské redlky v Praze.

Frant. Novotny ze VI. tf. r. na Malé Strané v Praze.
Viclav Pokorny ze VI. tf. r. na Malé Strané v Praze.
Ivan Ristié z V. tf. r. na Malé Strané v Praze.

Jan Stehlik ze VI. tf. g. na Malé Strané v Praze.
Karel Schuneidre z V. tf. r. v Rakovnfku.

* Vincenc Vodicka ze VIL. tt. Ceské redlky v Praze.
Josef Vodvdrka ze VIL t¥. g. na Spélené ulici v Praze.

D) Ostatnf zasylatels, poétem 15, podali feSeni bud ne-
tiplnd aneb pochyben4.

Na zdkladé dobrozdéni p. prof. A. Strnada rozhodl vybor
Jednoty, aby plnou cenu obdrZeli Fesitelé kategorie A), druhou
cenu FeSitelé kategorie B) a C). Za druhou cenu dény budou
publikace tyto:

Studnicka, Algebra pro vyssf tif{dy stfed. Skol, 2. vyd.

Solén, Arithmografie.

Bellavitis-Zahradntk, Methoda aequipollenci.

Reseni ecenné ulohy z deskriptivni geometrie.

Rozbor. M4-li rovina protnouti kuZel kruhovy pfimy K
o vrcholu s v hyperbole, jeZ jest podobna hyperbole H, musf
byti rovnobéZnd s dvéma povrskami, jichZ thel rovnd se thlu
« asymptot hyperboly H, jeji hlavni osou piilenému. Vrcholovd
rovina s hledanou rovnobéZnd protne kuzel K ve trojihelniku
rovnoramenném, jehoZ ramena rovnajf se strandm kuZele a thel
p¥i vrcholu tihlu «. Zékladna trojihelnfka toho jest tétivou ¢
podstavné hrany L kuzele K.

Kruhovd hrana L mé nekonefné mnozstvi tétiv délky ¢, jez
obaluji soustfednou kfivku kruhovou L’; z toho jde, Ze jest ne-
koneéné mnoZstvi rovin vrcholovyeh, z nichZ kazdd ku jednomu
feleni vede. Roviny ty obalujf plochu kuZelovou kruhovou p¥i-
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mou K’, s kuZelem K soustfednou i souosou. Hledané seiné
roviny snimi rovnobéZny jsouce a vesmés bodem @ prochdzejice,
obaluji plochu kuZelovou kruhovou p¥fmou K", jeZ s plochou K’
jest shodnd a stejnolehld. Stopni kfivkou plochy K” v roviné
podstavy kuZele K jest kfivka kruhovd L”; bod b, jimZ povrska
sa v podstavé konéf, jest vnéjSim bodem podobnosti kiivek
L a L
Omezeni :
Xa=,

pii ¢emz B znaéf vrcholovy thel kuzZele K.

Sestrojeni. Narysuj kruznici L, o stfedu s;, prvé to obrazy
hrany podstatné a vrcholu kuzele K, pak tecku a, (prvy obraz
daného bodu a) a polomér s,b, této tecce prislu¥ny. Sestroj A
rovnoramenny, jehoZ ramena rovnajice se strané kuZele sviraji
tihel . Zékladnu jeho ¢ vnes jako tétivu od tecky b, do kruhu
L,. OpiSes-li kol a, jako stiedu kruZnici, aby tétivy té se do-
tykala, mds prvou stopnici L; kuZelové plochy K”, kterd obaluje
véechny sefné roviny, jeZ danou tlohu Fesf. Zobrazeni piislusné
hyperboly jest s dostatek zndmo.

Pan Antontn Sucharda, professor pii stdtni stiedni Skole
v Tdbore, ktery ulohw tuto navrhl, uznal, Ze za 7eSeni wiplna vy-

hovujici dostati maji ceny, vijborem J. C. M. vypsané, Fesitelé
této:

Emil Studnicka ze VI. tf. ceské real. v Praze,
Ladislav Otta ze VI. tt. r. v Pardubicich,
Frantisek Rybka ze VL. tf. ¢eské real. v Brné,
Viktorin Sulc.ze VIL tf. ¢eské real. v Praze,
Karel Vanoucek ze VI. tf. r. v Pardubicich,
Viclav Pokorny ze VI. r. na Malé Strané v Praze.

Mimo to podali jesté YeSenf spravnd:
Karel Krysl ze VIIL. tt. Ceské real. v Praze,
Karel Medricky ze VI. tf. tamZe.
Jan Heindl ze VL. tf. r. na Malé Strané v Praze,
Antonin K% ze VI ti. tamZe,
Gothard Nehasil ze V1. tf. Ceské real. v Praze,
Karel Ulrych ze VI. tf. r. na Malé Strané v Praze,
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Josef Kozelka ze VI. tt. tamZe.
Ladislay Havelka ze V1. tf. éeské real. v Karliné.

~ Vybor Jednoty Ceskych Mathematikiiv usnesl se na tom,
aby témto YeSitelim ptifklo se po jedné z knéh za cenu vy-
psanych, coZ poklidéno budiZ za cenu druhou.

Ostatni FeSitelé podali feSenf bud neviplné, nepfesné nebo
chybné.

Véstnik literarni.

A. Hlidka programi.

Program e¢. k. stiednich 8kol v Prerové (1889).
Mechanika. Nécértek dle instrukei pro vy$§i gymnasia. Napsal
prov. ucitel Jar. Simonides.

Skolnf knihy a udebni osnovy zfistavaji za rozvojem védy
vidy o nékolik decennif — nékdy i déle — pozadu. Dévno jiZ
nenf u soudnych badateld sporu o tom, Ze vyklad tdkazi mecha-
nickych m4 se diti na zdkladé kinematiky, a to jiZ z té pifCiny,
Ze lze zdkladni pojmy prostého pohybu jasné a presvédCivé vy-
loZiti Zékim nehledé na to, jakymi to ,silami® ,hmoty* v po-
hyb byly uvedeny neb v klidu udrZoviny — ¢&i domnivé se nékdo,
%e uvedené pravé pojmy specificky mechanické (dynamické a sta-
tické) jsou jasnéjsf a Ziku piristupnéjsi, nezli na pf. pojmy po-
stupného neb otdcectho pohybu, pojem rychlosti a t. p.? Kdo by
takto ve Skole cestou obrdcenou z mechanickych pojmi sily
a hmoty odvodil na pf. kinematicky pojem rychlosti, co by ten
mohl ¥Tfci Z4ku dozvédévifmu se, Ze rychlost svétla obndsi
300000 km, kdyZ by se tyZ tdzal, jaky ,rdz“ tu které ,hmoté“
sdéluje uvedenou rychlost? Ano snad by byl jiZz tim uveden
v rozpaky, kdyZ by chtél Zdk seznati ,rdz“ zpisobivsi stdlou
otacect rychlost nasf zemé, pohyb to zajisté ze vSech pro nds
nejdiilezitéjst. ‘

ProhliZime-li v8ak naSe ucebnice, i ty, jeZ za nejlepsf jsou
poklddény, shleddéme u vykladu fysiky vibec, zejmena pak u vy-
kladu mechaniky, stav vécf tak neutéSeny, Ze i nepatrny pokrok
k lepSfmu musime vitati co zaldtek ndpravy. Takovy mepatrny
pokrok k lepSfmu spatfujeme v zdsadé, ,%e na pii§té nemd dy-
namiku predchdzeti statika“. Co v zdsadé té dobrého, vztahuje
se k' poznéni o prednosti pojmi kinematickych, jeZ se oviem
zavadéjf ustrojeny v roucho pojmi dynamickych; pravé tato okol-
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