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Zména odporu rtuti v magnetickém poli. II.
Napsal prof. dr. Vaclav Felix.

V prvni &4sti svojf price !) pfipomenul jsem (na str. 591.),
%e¢ by bylo zajimavo vySetfovati vliv pohybii nezpisobenych
magnetickfm polem na odpor rtuti. Tim by se ukézalo, do jaké
miry lze piipisovati odporové zmény na vrub elektrodynamického
plsobeni magnetu na tekutou rtuf a pohybd (vifivych) tim snad
vznikajicich V ndsledujicich ¥idcich budu referovati o pokusech
vykonanych k tomuto uéelu.

Provedl jsem kontrolnf pokusy ve &tyfech smérech: jednak
jsem vedl elektricky proud skrze tekouci a rotujici rtuf, jednak
jako daldf zkouSku zkouSel jseny zvySeni odporu rtuti v trubi-
cich tvaru H rizné poloZenych a primeéru co nejmensiho.

a) Experimentdlni dprava prvni fady pokust. zndzoriiuje
obr. 1.
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Obr. 1.

Rtuf protékala sklendnou trubicf, vnitfniho priméru 46 mm,
ve které byly zataveny Ctyii platinové drity: a, b ku pFivddéni
elektrického proudu ¢ do rtuti a g,, g, spojené s galvanometrem.
Rovnomeérného toku bylo docfleno pomoci dvou p¥ipojenych nd-
levek R, S, ve kterjch byl udrzovén stily rozdfl hladin; rychlost .
priitofnou jsem méfil vdZenim vyteklé rtuti. Abych zjistil, zdali
nepisobf snad ruiivé elektrostatické ndboje, které mohou vzni-
kati tfenim rtuti o sklo a platinu, pozoroval jsem postaveni
galvanometru i p¥i pieru$eném proudu ¢,

V tab. I. a II zna¢i ¢ proud vedeny skrze rtuf, « posta-
veni galvanometru, v priitotnou rychlost rtuti a Ja zménu gal-
vanometrického ¢teni ndsledkem pohybu rtuti.

1) Casopis pro péstovéni mathemaliky a fysiky XXXVIIL, str. 582.
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Tab. I.
1 a' o Ao
sek
000 amp.| + 98 — —
010 -+ 1466 —_ —
010 1466 68 - 00
010 1469 —_ —
010 146-9 10:7 00
— 9-7 — —
- 96 107 —01
| |
Tab. 1I.
. cm
? [ V-_.SCT A
— <+ 130 - —
+ 001 amp.| 4 1837 — —
4+ 001 4 1835 162 — 02
— 001 — 1676 —_ —
— 001 — 1686 162 <+ 09
— + 129 — —
f— 4+ 121 162, — 08
+ 001 1.+ 18456 —_ -
<+ 001 -+ 1837 367 — 08
— + 122 - —
—_ 4+ 108 | 367 - 14

Z obou tabulek je zfejmo, %e zmé&na ¢teni galvanometru
" pfi nejvetif rychlosti nepfesahuje 0-6% a nejspiSe je vysledkem
statickych ndboji, takZe odporové zmény proudénim rtuti pravdé-
podobné nevznikaji,

b) Druhd fada pokusi tykala se rotace rtuti; experimen-
tdlni dpravu zndzoriuje obr. 2.

Rtut byla uvddéna v otitivy pohyb v drevéné nidobce na
odstfedivém stroji (rutn® pohdnéném), s odeditacim zakizenim
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pro potet obrdtek. Veskeré piivodni drdty byly zapuStény v die-
véném viku, které pi¥i pokusech bylo pevné ptitlateno ke rtuti;
bez tohoto opatfeni totiz by rotaci vznikl paraboloidicky povrch

~

a tim by se zmensil prifez a vzrostl odpor mezi pivodnimi
drity pro galvanometr g,, g,. P¥ naznatené tipravé tato zdvada
12
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odpadd. Vyznam pismen v tab. IIL. je tyZ jako v tab. I.; w znati
rychlost dhlovou méfenou poctem obrdtek za vtefinu.

Tub. III.

. 2m ‘

? o @ sek Ae

— + b1 — —

—_ b2 + 2:76 + 01

— b1 — 3:06 00

— 51 + 326 00

— b1 — 678 00
26 amp.| 4+ 141-3 — —
25 1409 + 2:02 - 04
25 1405 — —
25 1408 — 227 + 03
26 1406 — L—
26 1407 4+ 4-07 -+ 01
25 1406 — —
26 1416 | — 601 4+ 10

— b5

Vysledky pokusd jsou op&t negativni: rotacf rtuti neménf
se pravdépodobnd odpor jeji, nebot pozorované nepravidelné
zmény ve tteni galvanometru jsou asi stejné veliké jako zmény
rovnovdzné polohy a nepfesahuji 0:7%. Rychlost rotatni.byla
pii tom tak znalnd, Ze podobnd nemiiZe vzniknouti v trubici
2 mm vlivem magnetického pole; o tom jsem se pfesvé&déil pro-
vedenim ' zndmého pokusu Dawyho o rotaci oproudéné rtuti
v magnetickém poli%): v nddob& 58 mm priméru jsem docilil
nejvyse 3 obrdtek za vtefinu, jestlize proud prochézejici rtutf
obnégel 2 amp. . .

¢) Elektrodynamicky t¢inek magnetického pole mohl by se
dédle jeviti jakousi deformaci rtufového sloupce, ¢imZ by zmensil
se jeho priifez a vzrostl odpor. Abych to zjistil, provedl jsem
dva soubéZné pokusy s trubici tvaru. H, zobrazenou na ebr. 3.,

?) Srovn. Pfaundler, Lehrbuch der Physik IIL. Th p. 7¢8, 1890 '
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kterd byla jednou v magnetickém poli poloZena vodorovné,

podruhé upevnéna svisle,

Délka celé trubice obndidf 25 cm, tudiz tlak
na stiednf &4st MN pii svislém postaveni skoro 7/,
atmosféry: i soudil jsem, Ze tento tlak zamezi asponi
tdstetné supponované deformace, t.j. Ze zvySeni od-
poru ve vodorovné poloze trubice bude v&tSi.

Schematicky ukazuje pokusné uspoidddni obr. 4.,
kde znadf :

B batterii doddvajici proud s,

G galvanometr D’ Arsonvaliv (Siemens a Halske
v Berliné),

MA milliampermetr (Hartmann a Braun ve
Frankfurté n. M.),

K,, K, kommutdtory proudu hlavnfho i galva-
nometrického,

Magnetické pole zase bylo tvofeno polokruhovym
magnetem prof. du Bois (Hartmann a Braun), v jehoZ
proudovém obvodu byl tfet{ kommutdtor.

A

a b

Obr. 3.

Vysledky jsou sestaveny v tab. IV., V., kde znali ¢ inten-
situ proudu kolujiciho ve rtuti (v amp.), «,, e, &eni galvano-

Obr. 4.

metrickd pfi kommutovdni proudu ¢, @ vychylku galvanometru
odvozenou z téchto ¢tenf G intensitu magnetického pole v gauss,

d .
7"’ zvySeni odporu rtuti v procentech.

12*
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Tab. IV.

(Trubice v poloze vodorovné )

Nullové poloha otevieného galvanometru
pred pokusem: — 5'6; po pokuse: — H2.
Cteni na galvanometru zavieném (bez proudu i)
pfed pokusem: — 56; po pokuse: — 50.

. Adw

) o, o, ! « G’. > |
+ 0020 | + 1956 — logq| — _
— 0020 — — 2065 )
+ 0020 | 4 2057 — . )
~ o020 | — _ 916 211-1 | 10960 | 50%
4+ 0020 | 4 1962 —
— 0020 — — 2060

Tab. V.
(Trubice v poloze svislé.)
Nullovd poloha otevieného galvanometru
pfed pokusem: — 10'3; po pokuse: — 102
Cteni na galvanometru zavieném (bez proudu 7)
pied pokusem: — 104; po pokuse: — 10°0.

. | Ahw

? o, o, o i G —z:;l—
-+ 0020 | 4+ 191-2 — )
—0020| — |—sa20| 00 — | —
<+ 0020 | 4 2010 — . .
— 0020 — _ 9919 | 211110900 | 506
+ 0020 | 4 1908 —
— 0020 — — 2102

{

Z obou tabulek plyne naprosty souhlas jak zmén odpo-
rovych tak i odporu sloupce /N v obou polohdch trubice. Jest
tudiZ pravd8podobno, Ze se priifez rtufového sloupce neménf
v magnetickém poli.
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d) Konetnd jsem hledél vyloutiti elektrodynamické piiso-
benf magnetu a tim snad vznikajici pohyby a deformace stiZenim
trubice, »

Ponechévaje stdle podobu H spojil jsem dvé& 3ir8i trubice,
svétlosti 3 mm, uzkou trubitkou vmitinfho primeéru 0°9 mm a
sice tak, Ze uzkd tdst MN (obr. 3.) byla zdtkami upevnéna

otvorech vyvrtanych do SirSich trubic. Vysledky méfenf po-
dava tabulka VI.

Tab. VI

Nullové poloha otevieného galvanometru
pfed pokusem: — 12'1; po pokuse: — 12°9.
Rovnovédznd poloha zavieného galvanometru
pfed pokusem: — 11-8; po pokuse: — 12-1.

‘ o, o, 1 o G %w
<+ 0010 | 4+ 381 — .
— 0010 — = 60| B8] — o
+ 0010 | 4+ 407 — . 49
T 0010 _ 37 522 8000 649
+ 0010 | + 411 — 5. ) .
0010 N _ 643 527 8820 64
4 0010 | + 422 — . .
" 0010 _ _ 646 534 | 11000 78
<+ 0010 | 4+ 370 -
— 0010 _ — 620
4+ 0020 | 4+ 871 — 988 — —
— 0020 _— — 1106
+ 0020 | + 911 — 1030 | 8000 | 42
— 0020 — - | — 1150
+ 0020 | + 921 - 1040 8820 52
— 0020 —_ — 1169
+ 0020 | + 92-8 - 104+9 | 11000 61
— 0020 — — 1170
<+ 0020 ! 4 868 —
— 0020 — — 1108
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_ Vysledky vSech tii tabulek IV., V., VI. souhlasi .dosti
dobfe, atkoliv byly provedeny v trubicich rizné svétlosti. —
Thermoelektrické proudy nemaji zde viibec vyznamu, nebot
nejvétsi vychylka jimi zpisobend, kterd se jevi rozdilem ve
&tenf polohy rovnovdZné otevieného a zavieného galvanometru
-obndsf 0’8 dilku stupnice.

'Z uvefejnénych pokusi plyne:

1. Pohyby ve rtuti vzniklé jinak neZli Glinkem magne-
tického pole nezplisobuji zvySeni odporu.

2. Zména odporu rtuti v magnetickém poli nenf pravds-
podobné zplisobena elektrodynamickym tutinkem pole magneti-
ckého na tekuty vodi¢ (pohyby neb detormaci sloupce rtufo-
vého).

Dodatek. V pryni ¢dsti moji prdce na str. 589., 590. a 592.
v nadpisech tab. IL, III, IV., V., VI. mélo byti misto ,Thermo-
elektrickd vychylka* psino vSude ,RovnovdZni poloha zavfe-
ného galvanometru“. Vychylka thermoelektrickfm proudem
zpisobend obnd§f totiz jen rozdil &teni galvanometru udanych
v obou fddcich nadpisu.

Pozndmka ke -¢lanku prof. dra. Vlad. Novaka:

»Odpor rtuti v poli magnetickém.”
Napsal prof. dr. Vaclav Felix.

Autor jmenovaného ¢ldnku opakoval moje pokusy 0 zméndch
odporu rtuti v magnetickém poli a dospivd pii tom k jinym
vysledkiim (t. Casopisu &slo I. str. 38 a nsl.).

Z toho soudi, Ze moje pokusy nebyly provedeny dosti
piesnd a zejména hledd piitinu v té okolnosti, Ze rovnovdZni
poloha galvanometru podléhala ,népadnym zméndm“ (str. 39.);
ddle se mu zdd ,podivhym zjevem“ velikost thermoelektrické
vychylky, jejiz pivod mu je ,pti symmetrické dipravé preparitu

zdhadnym®.
- Obé némitky maji pivod v malém nedorozuméni. Znag-
néjif zmény polohy rovnovdzné vyskytuji se v mych pozoro-
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