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CASOPIS PRO PESTOVANI MATEMATIKY A FYSIKY

GLANKY A REFERATY.

" Navod ke studiu analysy pro zacatec¢niky.
. Yojtéeh Jarnik, Praha.

Uw odem k tomuto ¢lanku chtél bych upozorniti na jednu
okolnost. Matematickd analysa je pravé ona &ast mwtemdtlky
které se nejéastéji uziva v aplikacich. Proto nachdzime mezi zi-
jemei o analysu mnoho takovych, ktefi se nezajimaji pilis o vé-
decky bezvadné vybudovani této nauky, nybrz chtéji jen co moZna
nchle ziskati védomosti, nutné k pochopent ]ednoduchych pro-
blému analysy, a ]Jstou obratnost, potlebnou k jejich fYeseni.
Témto zajemetm neni tento élanek urden; misto knih, uvedenych
v tomto ¢lanku, poslouzi jim lépe nekterd udebnice matematiky,
urdend pro techniky nebo prirodovédce; z ¢eské literatury na pt.
kniha J. Vojtécha [81.1) Tento &ldnek je naopak uréen tém &tena-
Ffam, kteri maji o matematiku hlubsi zajem, takZe citi potfebu,
postaviti své daldi studium na solidni zdklad; jak je moZno tento
zéklad v analyse ziskati, o tom pojedndva tento ¢lanek.

Obsahem tohoto &anku je program pro studium podatka
diferencidlnitho a integrilntho poétu a vedle toho pro studium
prvaich zadatkud teorie diferencidlnich rovnic; tyto byly p¥ibrany
jednak proto, Ze se Stendf s nimi velmi Sasto setkd v aplikacmh
a dale proto, aby &tend¥ mél o nich aspoil ponéti, az se s nimi
setkd pHi dikladndéj$im studiu.

Nutnou pripravou pro studium diferencidlniho a integralniho
pottu je teorie posloupnosti a nekoneénych fad. A koneéné spoled-
uym zakladem ke viem uvedenym naukim je teorie realnych ¢&isel.
Ro7pada, se tedy na§ program zhruba na téchto pét oddfld:

A. Teoric redlnych ¢&isel. .

- B. Teorie posloupnosti a Fad.

C. Diferencialni podet.

D. Integralni podet.

E Prvni poéatky teorie diferencidlnich rovnic.

1) stla. v hxanatych zévorkach se vztahuji k seznamu literatury,
uvedenému na konci ' &lénku.
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Uvedu nyni navod. jak jest mozno-tento program prostudovati.
Dobrych knih o tomto piedmétu je ve svétové literatufe mnoho.
étenafi nepfiliy pokroéilému bude vSak asi piijemnéjsi, uvedu-li
jich co nejméné, p¥i éemZ budu podle moznosti prihlizeti hlavné
k deské literatuie. Také vybér latky a postup studia, zvoleny
v tomto ¢lanku, neni jediny mozny; zvolil jsem jej tak, aby Ctendfr,
ktery se jim Fidi. mohl co nejvice vyuZiti ¢eské literatury.

Bodim A—-D jsou vénovany knizky: M. Kossler. Uvod do
poétu diferencidlnfho [4] (zkratka K) a V. Jarik, Uvod do inte g-
ralniho podtu [2] (zkratka J), uréené pravé pro potitedni studium.
Rozsah latky v téchto knizkach neni vSak postadujici ani pro ten
program, ktery mam na mysli, a proto jej doplnime. vybérem latky
z knih K. Petra , Pocet differencialni* [6] (zkratka PD) a ,,Potet
integralni‘ [7] (7kratl\a. Pl). jakoZ i z jinych knih, které jeste
zvla&t uvedu. _

Postup studia z téchto knih si predstavuji asi takto:

1. Nejprve necht si étenat vezme K a proéte si kap. I ..Cisla
racionalni a redlna‘ tak, aby mu byly jasny pojmy. které se v této
kapitole vyskytuji. Tato kapitola obsahuje zbézny nastin teorie
realnych &isel; teorie redlnych &isel (tedy bod A naseho programu)
je partie dosti abstraktni, kterd mnohdy p#i prvnim studiu ptisobi
znadné obtize. Proto je tato I. kapitola knizky K tmyslné ne-
auplna, aby ¢tendfe pro podatek prili§ nezdrzovala. Neni proto
nutno a snad ani radno, aby &étendf tuto kapitolu studoval 'pﬁ
prvnim &teni piili§ podrobne ale predisti si ji s porozuménim musi,
protoze obeahu]e mimo jiné na str. 12—14 jeden z HEJdllleZIté]blch
pojmu, totiz pojem ..limita posloupnosti‘.

"Potom zadini teprve vlastni studium. Od tohoto okamiiku
necht étenai studuje viechny partie, které uvedeme, az k Gplnému
porozuméni viech podrobnosti a necht si je zaroveil procvituje
na Getnych prlkladech kmhy, jez uvadim, obsahu]l vétsinou
samy piiklady ke cvideni; vét8i poéet cvifeni najde Etendf ve
sbirkdch tloh. které ke konci élanku uvedu. ) ,

2. Nyni necht si étenaf prostuduje z knizky K kapitolu I1—V1.
Kapitolu VII (funkce dvou proménnych) jakoito ponékud tézii
zatim odkliddm. Podotkl bych jen toto: Limita posloupnosti -je
v K na str. 12—14 definovana nekoneénymi desetinnymi zlomky;
na str. 18, ¥. 6—9 je podana druhé (ekvivalentni) definice limity,
a to tato (a/, na ponékud jiné slovni obraty): ,,Posloupnost a,, a,.
ag, . .. ma limitu 4. jestlize ke kazdému kladnému &fslu € existuje
¢islo N(e) (zdvislé obecné na &) tak, Ze nerovnost Ja,— 4| <e¢
Gli 4—e< tn < A +& je splnéna pro viechna > N(e).”
V 1L kapitole uZivd Kossler jesté obou tvari definice limity. Ale
v daldich kapitolach a viibec ve vétiné matematickych avah se
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uzivd jen druhého tvaru (ze str. 18): je proto nutno, aby &tenat
tute druhou definici mél dokonale promyslenu a vidy pohotové.

3. Potom necht &tenar prostuduje knizku J (celou, ale bez
Dodatku, t. j. kapitoly 1-—V). O tom, jak si studium této knizky
predstavuji, promlouvam dosti ob&irné v predmluvé k této kniice
a nemusim se tim proto zde zabyvati. Jen bych upozornil. Ze jsem
kapitole IV vénoval pomérné tolik mista ne ani tak pro jeji vyznam
v celkové vystavbé matematiky, nybrz predeviim proto, ze posky-
tuje — coZ je pro zacéatednika dilezité — moZnost, poéitati hojné
priklada.

4. Nyni si ma ¢tenar doplniti body A—D naseho programnu,
se kterymi se jiz zhruba sezndmil. Jde piedevsim o bod A, t. j.
o teorii redlnych ¢&isel. Jak &tenaf vi jiz z K. kap. 1. nevy stdume

v matematice s raciondlnimi ¢isly (t. i. se zlomky tvarn —%—. :

¢ : 5

a pod.) a zavadime proto dal3i &isla, t. zv. realnd iracionalni &isla
(na pt. V2 atd.). Ukolem hodu A nafeho programu jest, zavésti
iracionalni redlnd &isla tak, aby piedné v oboru vsech realnych
¢isel (racionalnich i iraciondlnich) platily tytéz véty o uspofadani
¢isel podle velikosti a o zdakladnich tkonech poéetnich, jako
v oboru racionalnich éisel, a aby za druhé v oboru véech realnych
¢isel platila zakladni véta o horni a dolni hranici (viz . str. 10.
véta 1. a strana 13, véta 2) nebo nékterd véta ji ekvivalentni
(takovou vétou je zikladni véta o monotonnich posloupnostech,
K, odst. 5, str. 21—23). Redlna ¢&isla je mozno zavésti nékolika
navzajem ekvivalentnimi zpisoby. Jeden z nich spoéiva na pojmu
nekoneéného desetinného zlomku a ma tu vyhodu, Ze spoéivd na
predstavé béZné ze Skoly (redlné ¢&islo = nekoneény desetinny
zlomek); nevyhodou jeho jsou &etné pocéetni obtize, které se pii
vybudovémi této teorie vyskytuji. Tato teorie realnych &isel, spoci-
vajici na pojmu nekoneéného desetinného z]omku je vyloZena
v K v Dodatku I, str. 130—138.

Jin4 teorie realnych &isel, vypadajici na prvni pohled ponekud
abstraktnéji, se kterou by se viak étenai mél seznamiti, je teorie
»,Dedekindova fezu‘, jez spo¢iva na této myslence: myslete si na

realné ose vyznaceno néjaké iraciondlni &fslo, treba V potom se
vSechna raciondlni &isla rozpadaji ve dvé skupmv ve skupmu A

vSech raciondlnich éisel mensich nez V2 a ve skupinu B vsech

racionalnich &fsel vétiich nes |/2. Naopak je ¢islo, ]/" témito dvéma
skupinami urdeno, tvoii jakysi -, ez mezi témito skupinami,
Miizeme proto wifti téchto skupm k definici iraciondlnich ¢isel,
deflnu]we iraciondlni &islo pravé jako dVO]lOl skupm raciondlnich
Gisel, majici jisté jednoduché a velmi ndzorné vlastnosti. Tato
teorie je vylozend na poditku kmhy PD. Mimo to udini étenaf
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dobfe, prostuduje-li si v PD jesté nékolik dalsich odstavei o po-
sloupnostech; zopakuje a doplni si tim — jsa jiZ na vy3% Grovni
— znalosti. kter)eh nabyl na samém zadatku studia naSeho pro-
gramu. Litka, o niz mluvim, je obsazena v PD na str. 1—34.
Misto PD str. 1—34 mize &tenar prostudovati téz dast knihy
Perronovy [5], a to § 1—10, § 12—16, § 18—23. V této knize ]sou
viechny pnsluqne vyvody podrobné provedenv i ty, které jsou
v PD jen struéné naznaceny. Podotykam, Ze v PD je ndzvoslovi
ponékud jiné nez v K a v J. Misto ,,posloupnost* i{ka Petr ,,rada
&isel*, misto ,,limes superior a inferior* ¥ika ,nejvétsi a nejmensi
z limit*. blova ,,heséislné mnozstvi v PD. str. 1 dole a dile
znamenaji oviem totéz co ,nekoneénd mnozina‘“ v J, str. 9. Téz
pro intervaly je v PD (str. 21—22) zavedeno jiné oznadeni nez
v K a v J. Studijni program, vytéeny v tomto odstavci, je tedy
tento: budto PD str. 1—34, nebo vytcené paragrafy z knihy Perro-
novy. Mimo to miZe si étenal, zajima-li se o vybudovam teorie
naznadené v K, kap. I, piedisti Dodatek T v K.

5. Nyni necht' étenaf prostuduje VII. kapitolu z K a (loplnl
si ji odstavcem 222 z PD, kde se pojedndvi o vypodtu vyssich
derivaci implicitni funkce. Pravidlo, kterého Petr pi1 odvozeni
rovnic (2), () a nésledujici rovnice uziva, plyne p¥imo ze vzorct
v K, odst. 49, a to takto: '

Je-li z=f(z,y), *=¢(), y=1p@), maji-li ¢,y derivaci
v jistém bodé ¢ a mé-li funkce f uph)y diferencial v prislu§ném
bodé [z, ¥], je podle K, str. 117, ¥. 18 (v K je u, v misto z, y)

dz 0z dx 0z dy 1
dt — ox dt oy dt’ 1)
Existuji-li v okoli oné hodnoty ¢ jesté derivace ¢”, w’, a ma-li
funkece f v okoli pfisluSného bodu [z, y] jeité druhy diferencial,

25 .
existuje téz & a poél’té se takto: Prava strana rovnice (1) je

d2z
dg?

coudet, I\ald) séitanec je souéinem. Jest — T (dx) = a podle

vzorce (1), uZitého na funkei ; (t. j. aaf , coz jest funkce x,. Y,

v ni% oviem za x, y dosazujeme ¢(t). (t)), jest
d (%) 0 (%)dz 2 (o) dy
i \ax) ~ 50 \aw) @ T oy \5x) A

& obdobné .
- A (o) _ o (os\de | B [E=)dy
dt \y T ox \oy| dt. ' 9y \oy) dt’
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podle pravidla o derivovini souéinu dostivime z (1) — Juto

'\2
v tomto pfipadé plati rovnost P gy = 03 fac ]ak dokazéno v PD.
odst. 199 —- .
dz i ¢z dx . 0z dr d [ez\dy & dzy
der ox T ex der T At \oy) dt T Ty are

(Lv 1 0%z dxdy = % (dy\? n
ox oy dt dt cyr \dr]

¢z d2x ¢z d2y.

T oae T ay ae:

X PD odst. 222 je : = F(z, y), dile je tam specielnd { = z, tedy
x o di dy dy d%y
@b de TG T @ T e :
na str. 349 prava a tedy i leva strana rovna nule pro vSechna pri-
pustnd x (dosadime-li tam ovSem za ¥ pmslusnou implicitni funkei)
a tedy i vSechny derivace levé strany jsou rovny nule.: Tim dosta-
vame rovnici (3) z PD str. 350 a opé&tovnym pouZitim tohoto po-
stupu — za prislu$nych predpokladd — i dalii derivace implicitni
funkce.2) Podobné lze ze vzorcti v K, str. 117, ¥. 5 zdola, odvoditi
2 A2 2 - ’
vzorce pro —;}/—é, a—ifa—J, 561/_5‘ atd. Doporuduji Stenari, aby si tyto
podetni tkony trochu' procviéil; viz v knizce Wittingové [9] pii-
klady 159, 164, 165, 166 na str. 53—55 a § 22 na str. 57—60.
6. Nym pr1chaye]1 dopliiky k bodu D (integralni poctet).

a). Piedevsim necht si ¢tenai uvédomi véty, obsazené v J ve
cvidenich 1, 2, 4, 6, 8, 9, 11, 12, 13, 14, 17 na str. 73—75-a ve cvi-
¢eni 22 na str. 106—107; jsou mezi nimi dilezité véty. Posledni
véta (t. zv. druhd véta o stiedni hodnoté) byla ve cvié. 22 vy-
slovena za predpokladi prili§ omezujicich; radim &tenafki, aby si
jeji dikaz za obecnéjsich predpokladi precetl v PI, str. 239—242,
odst. 105—106.

b) Déale necht si ¢tenal prostuduje v Pl odst. 119—121, po-
jednévajici o nenednodussmh metodach numerlckého vypoctu
1ntegralu ]akOZ. 1 odst. 127, davajici zbytek

ddle je v rovnici (1)

FIARE
L (90 + 4y, + %), % = f(@) Jl—f(a )
Y = f(b) . '

ff(x) doe —

v Simpsonové formuli. .

2) Upozornujl, %o véta o implicitnich funkeich (K odst. 54 a k tomu
jako dopIn&k PD odst. 222) je velmi dileZité a proto musi étend¥ jeji smvsl
dobfe proniknouti, i kdyZz mu snad p¥i prvnim ¢teni dé&la obtiZe.
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b
c¢) Pri Cauchy-Riemannové definici uréitého integralu f f(x

(v17 J str. 37) ]sme piedpokladali, Ze interval {a, b je konecny
a %e funkce f je v ném ohraniend. Nejsou-li tyto predpoklady
splnény, zobecliujeme pojem integralu, ¢imz dospivame k t. zv.
integralim nevlastnim. Prvni jednoduchy takovy typ je tento:
Necht' funkee f mé integral v kazdém intervalu (a,b—s), at
j(' (0 < & << b—a) sebe mensi kladné ¢islo, ale at neni ohrani-
Send v intervalu (b — ¢, b),prlklad «=0,0=1f(r) =(1—=x)

Potom e\xstuJe integral f]‘(x) dz pro 0 < ¢ < b — a, ale neexistuje

podle dosavadni deflmce f f(z)dx. V tomto piipadé rozdifujeme
a
, b b—e
definici integrilu, kladouce [f(x) dx = lim [f(z) dz, jestlize ovsem
0+

a &e—>! a
tato limita existuje. Druhy jednoduchy typ: budiz dano &islo
B

a; integral [ f(x) de necht existuje, at je B jakékoliv (sebe vétsi)

éislo (B > a); potom rozSifujeme definici integralu, kladouce

© B
ff (z) da = lim ff da (na pi. fx—Q dz = lim [z—2dx =
Botoa B—+ow 1

1
=lim|——+1)=1
B—l>+co( B + ) )’

existuje-li oviem tato limita. O téchto — a podobnych — typech
t. zv. integrali nevlastnich necht se étend¥ poudi z Pl: odst. 139
az 142, 144—149 (s vynechz’mnim bodu 9 na str. 363) a poditek
odst, 150 (aZ na str. 364, ¥."17) — vynechal jsem néktera mista,
01)\dllu]101 slozit&j& pojmy. K tomu poznamenavim: a) K po-
rozuméni témto odstaveim je t¥eba znati Bolzano-Cauchyovu
podminku pro existenci limity funkce, viz K, str. 58. V K jde
o oboustrannou limitu, zde o limitu zprava &i zleva, po pfip.
o limitu pro x - 4+ o nebo x - — co; piislusné zmeny si dtenaf
sam snadno provede. b) Petr ik ,,funkce koneéna‘ misto ,,funkce
ohrani¢end . O ostatnich odchylkdch Petrova ndzvoslovi jsem se
zmmll jiZ v odst 4,

. Velmi duleZité v analyse jsou t. zv. mocninné fady, t. j.
i‘ad) ‘tvaru ap + ay (¥ — %) + a, (x — %)% + ... Nejjednodussi
- véty o téchto fadich najde &tena¥ v PD, odst. 142—144. Dalsi
velmi dalezity pojem, tykajici se nekoneéns’rch fad, je pojem
ste]nomerne konvergence S timto pojmem muze se ¢tendf sezna-
miti na pr. v PD, odst, 120—122. Velmi obsirné a pro za¢iteénika
srozumitelné (s detnymi priklady) je pojem stejnomérné konver-
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gence i se svymi hlavnimi aplikacemi vyloZen v knize Knoppové [3].
§ 46, 47 a prvni stranka z § 48 (Weierstrassovo kriterium).

8. K studiu diferencidlnich rovnic poslouzi &tenafi kniha
Hornova {1]; étenaf necht si z ni prostuduje § 1— 6, po piip. té%
§9 (clementirni metody integraéni), dale §11—12 (existenéni
veéty) a koneéné § 19—24 (teorie linearnich diferencidlnich rovnic).
Poznamendvam k tomu toto:

a) V paragnafech o elementarnich metodach 1ntegracmch ne-
jsou vSude prfesné vytéeny podminky pro existenci FeSeni ani
rozsah oboru, v némz Yefeni plati; to celkem nevadi, jeZto zde
nejde ani tak o obecnou teorii, jako spiSe o ndvod, jak v jednotli-
vych jednoduchych p¥ipadech postupovati. Podrobnou diskusi lze
pak nejlépe provésti v kazdém jednotlivém p¥ipadé.

b) Studium § 11—12 doporuéuji proto, aby étenai znal dikaz

zdkladni existen¢éni véty o linedrnich diferencidlnich rovnicich.
vyslovené v §19.

o e) Vo §21, 23, 24 vystupuje e pr1 komplexmm 2. Ctenal
ktery snad o této véci dosud nic nevi, pomuize si — pro alel zde

vytéeny — nejjednoduleji timto zplisobem: Pro reialné z je e®

. . . ! , X x? . s,

definovdano fadou e = 1 4 1l + &y + - .. Pro ryze imagindrni
. - o

x =iy definujme €% = cos y + ¢sin y3) (to je zcela piirozena
definice, nebot’ dosadite-li do fady pro e? zcela mechanicky x = iy,
dostanete pravé tento vzorec, vzpomenete-li si na mocninné fady
pro funkce cos y, sin ). Pro libovolné komple‘cni z =z 4 1y de-
finujme potom e? rovnici €2 = e%¥ = e® (cos y -+ ¢ sin y). Pouzitim
znamych . vzoret pro cos (x + ), sin (« + f) zjistite, Zc i pro
komplexni z,, z, plati ee = e%+%, specielné e?e—> = e = 1, takze
e’ %= 0 pro viechna komplexni z. Déle potiebujeme tento pojem:
je-li kazdé realné hodnoté « jistého oboru pfifazeno jisté komple\'ni
éfslo z, Fikdme, Ze z je komplexni funkce reilné proménné z; tedy
2 = flx) = @(2) + 7 p(), kde ¢, p jsou redlné funkce. Rikéme. ic
f je spojita (v néjakém bodé nebo 1ntervalu), jsou-li @, p spojité.
Dernam a mtegral defmu]eme rovnicemi

b
fl@) = ¢'@ + iv'(@); ff(x)dx fv/ ) d i [y

Zobhecnéni ploti realnym funkeim je ted3 jen formalni. Ctenar
se snadno plunym vypoctem presvédéi, Ze vzorce pro derivaci
qouetu a soudinu plati i pro komplexni funkce redlné proménné

W L oW

e

3) Tedy ('—'” = cos y — isin y, odkudZ vzorce cos y = 5 >
i

sin y = 57
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(sestroji se derivace realné &asti plus i-krat derivace imaginarni
dasti). Podobné se ¢tenal presvédéi, Ze pro komplexni » ="~ 4 if
je derivace funkce e = e** (cos Bz + % sin fzx) (pfi redlném x)
rovna re™. To je celkem vsechno, co ¢tenat v § 21, 23, 24 o-kom-
plexnich funkcich potfebuje védéti; pouze na str. 62 dole se deri-
vuje e podle komplexniho parametru r; tento pofet viak muie
Stendl obejiti ponékud zdlouhavéj$im pHmym vypodtem.?)

9. Jako sbirka tloh ke cviéeni poslouzi ¢tenafi pro diferencialni
potet knizka Wittingova [9]. Pro na§ program piichdzeji v avahu
hlavné §§ 1—11. 13—17, 19—22. 24—33.5) Pro integrilni potet
poslouzi k t¢muz Gkolu knizka Wittingova [10]. Pro nas program
pFichazeji v tivahu §§ 1—30; dlohy 131, 132, 136 se celkem vymy-
kaji z naSeho. programu. K diferencidlnim rovnicim poskytu;e
dostatek aloh kniha Vi OJtechova [8], ¢ast druha. Nasemu programu
odpovidaji na p¥. cvideni 1—12 na str. 286—287. cvideni: 1-—2
na str. 291, cvideni 1—2 (bez uziti integlaéniho'faktoru) na str. 294,
evideni 1—3 na str. 296, cvieni 1—10 na str. 329. C\'ICCHI 1—2 na
str. 333, cviceni 1—8 na str. 347.

Seznam literatury v ¢élanku citované.

[17 J. Horn, Gewdhnliche Differentialgleichungen, Géschens Lehrbiicherei
sv. 10, 3. vydani, 1937.

[2] V. Januk vod do integralhiho poétu, Kruh sv. 12, 1938.

[3] K. I\nopp, Theorie und "Anwendung der unendlichen Reihen, : Dié
Grundlehren der mathem. Wissenschaften in Einzeldarstellungen,
sv. 2, loudto 1. vydani (1922) ncbo 2. vydém (1924) nebo 3. vydani
(1931).9) -

[4] M. Késsler, Uvod do po&tu diferencislniho, Kruh sv. 4, 1926.

[5] O. Perron, Irrationalzahlen, Géschens Lehrbiicherei sv. 1, budto 1. vy-
déni (1921) nebo 2. vydéni (1939).

[6]1 K. Petr, Poet differencialni, Sbornik JCAF sv. 16, 1923.

[7] K. Peotr, Podet integralni, Shornik JCMF sv. 13, 2. vydanl, 1631,

[8] iT VOJtéch Zéklady matematiky ke studiu véd phrodnich a techm(-
kych.

Cast I. Knihovna splsu matem. a fysik. sv. 2, 5. vydani, 1939
Cést II. Knihovna spistt matem. a fysik. sv. 7, 4. v ydani, 1931,

[9] A. Witting, Repetitorium und Aufga.bensammlung zur Dxfferem],al-

rechnung, Sammlung Géschen sv. 146, 1935.
[10] A. Witting, Repetitorium und Aufgabenqammlung zur Integralrech-
nung, Sammlulm Goschen sv. 147, :1934.
n
4) Ze se douvace mnohoclenu f(z) = z -.: defmu_]e téz pro Iu)mple.rm
L=
proménnou z rovnici f'(z) z Lc,‘7~ "~ a jaky vyznam mj tato derivace;
k=1
jakoZ i vy33i derivace mnohoélenu f(z) v algebfe, na P¥.. pro nasobno.st
koFentl rovnice f(z) = 0, zné &tena¥ z algebry.
5) V dlohdch 160—163 na str. 54 vynech ,,= 0.
8) PYi spisovéni tohoto ¢lénku jsem nemél 3. vydani po ruce; pokud
se vSak pamatuji, neni ona &ast Knoppovy knihy, jeZ v na,iem ¢lanku pf'l-
chazi v Gvahu, nijak podstatnd zménéna.
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