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PRILOHA DIDAKTHCKO-METODICKA.

Roénik 111 (1927/28). Cislo 2.

Dr. JOSEF STEPANEK:

O rovnicich kulového zrcadla vypuklého
7 a Colek rozptylnych.
V na8i Maskové ulebnici: »Fysika pro vys$8i tfidy stfednich

3kol« jest odvozena ve druhém dile zdkladni rovnice pro kulové
zrcadlo vypuklé ve tvaru : .

1 1 1
TF=—F (1)

a vyrazy tak zvaného zvétSovaciho poméru
y f x b

Rovnice Colek rozptylnych j€st napsana ve tvaru
1 1 1

ale zvlastni rovnice pro zvétSovaci pomér u rozptylek neni-odvo-
zena. Kniha odkazuje na rovnici zvétSovaciho pomé&ru odek spoj-
nych, do ni% se ma dosaditi veli¢ina / (ohniskova dilka) se znamén-
kem zapornym, a vznikne tim rovnice pro zvet§ovacx pomér
¢oek rozptylnych.

Podobné jako tato naSe ucebnice poéman si pfi rovnicich zZrca-
del vypuklych a rozptylek i némecké udebnice fysiky pro vyssi
tfidy stfednich $kol (na pf. Dr. Al. Lanner: Naturlehre, Dr. Fr.
Poske: Oberstufe der Naturlehre, Dr. J. G. Wallentin: Lehrbuch
der Physik fiir die oberen Klassen der Mittelschulen, Dr. K. Rosen- -
berg: Lehrbuch der Physik fiir die oberen Klassen der Mittel-
schulen). : :

Probirati vztahy mezi polohou a velikosti Dfedmétu a obrazu
u zrcadel vypuklych a ofek rozptylnych timto zptisobem, neni
viak zcela dfisledné a byva mimo to zdrojem hojnych chyb, kdyZ
- ma. Zak podle rovnic upravenych tak, jak bylo uvedeno, po€itati
piiklady praktické s danymi uritymi &isly.

. Témto chybam vSak ucitel pfedejde a vystadi pro celou nauku
v zobrazovani zrcadly kulovymi i Sotkami v§ech druhii s pou-
hymitymiZ tfemi rovnicemi, kdyZ hned od zadatku této
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nauky o zobrazovani diisledné pfihliZi nejen k velikosti, nybrZ i ke
smé&ru viech délek pfichdzejicich v tivahu,

Zékladni zrcadlovou rovnici pro skutedny bodovy pfedmét na
ose zrcadla kulového vy pukléh o odvozuii takto:

Ptfede$lu, Ze vzdélenosti bodii od vrcholu ¢&itaji se smé&rem
pfed zrcadlo kladng, za zrcadlo zdporng. Z obr. 52
II. dilu Maskovy Fysiky (4. vydani), v némZ AM jest nulovy
paprsek, plyne pak vztah tsekii zpiisobenych osou MS vné&jsiho
tihlu v trojthelniku AMB:

AS : BS=AM : MB= AV :VB;
vyménou vnitfnich ¢lenfi pak vychazi:

AS _BS __BS
AVT VBT T BV

a z toho harmonicky vztah &tvefiny A, B, S, V.
Vymé&nou sméru viech Ctyf tiseSek v pomé&ru prvnim a tfetim

obdrZime:
SA SB
VA~ T VB )
Do této rovnice zavedu obvykle vzdalenos,tl
VA=a, VB=), VS—r,
Z nichZ prvni jest kladna, ob& druhé jsou zaporné. Pak jest:

SA=SV+VA=—r+a,
SB=SV+VB=—r-+b,

‘takZe rovnice (4) nabude tvaru:

—r+a  —r4b
a - b ’ (5)
z n&hoZz tpravou plyne
: r r
ate=2
Zavedeme-li pak
" ¥ =, »
-obdrZime zékladni rovnici zrcadla kulového vypuklého ve tvaru
1
THF=F | ©

’ktéry jest ipln& shodny s rovnici pro zrcadlo kulové duté.
Jest oviem dobfe znova upozorniti Zaky, Ze v této rovnici veliina
1 jest zdporna a pfi zvolené poloze bodu A vzdilenost b rovn¥Z.
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Rovnice xx' = odvodi se pak z rovnice (6), zavede-li se
FA=x, FB=x

a potitaji-li se tyto délky zase diisledn€ smérem nalevo od

ohniska kladnég napravo zaporng. :

Pak jest a=VF_+FA='f+x, .
b=VF+4+FB=i-+Xx.

Dosadime-li tyto vyrazy do rovnice (6) a zbavime-li ji zlomkd,
\Wjde x/_fz : (7)

Potom provede se rozbor obou rovnic (6) a (7) a ov&fi pokusy na pf.
na Hartlov& optické desce.

Pro pfedmé&tovy bod leZici mimo osu sestroji se pro vypukle
zrcadlo obrazec obdobny obrazci 49 Maskovy Fysiky Il. pro zrcadlo
duté a z n€ho pak vypocliti se zvétSovaci pomér shodng& jako pro
zrcadlo duté ve tvaru:

}/ b ' '.”;'.‘i‘f"'f . xr

e IR = I I et —, 8

y a- ~x f - ®
~ Pfi kladném @ a x jest pomér y’/y ve vSech svych tfech tvarech
kladny, jak to odpovidd poloze pfedmé&tu i pfimého obrazu nad
osou; nebof pak jest b zaporné, proto —b/a kladné, f zéporné, ale
X’ kladne proto — H/x i — x'/f jsou &isla kiadn4. A

Vyidou tedy vSecky tfi zdkladni rovnice zrcadla kulového
vypuklého iiplné shodn& s rovinicemi pro zrcadlo kulové
duté. _

Ze isou odvozené rovnice spravné i pro pfipad pfedm&ti vir-
tualnych, 1ze ov&fiti snadno nékolika Ciselnymi priklady.
A Podobng jako ptfi zrcadle vypuklém podinam si i pfi rovnicich
pro Cocky rozptylné. Podle roztfidéni Colek plyne, Ze ohnis-
kova dalka rozptylek jest zaporna pro n > 1, nebot ve vyrazu
1 1 1
bea-n(ted)
f ( ) ry + Iy
jest druhy d&initel pravé strany zaporny. Jinak zfistdva v plat-
nosti rovnice taz jako_' u Colek spojnych, tedy

1 1 1
71-+—17=7‘. ‘ 9

ale poloha ohnisek jest vyméné&na, pfedmétové ohnisko F_jest
z a ¢olkou, kde¥to obrazové Fi1 pted Sokou (viz obr.75 Maskovy
Fysiky 11.). Pfedmétovému bodu A na ose patff obrazovy bod B.
Pak jest SA=gq kladné, ale SB =0 ziporné, nebot jest B v pro-
storu pfedmétovém. Vzdalenosti

‘ x=FA, X =F:B ’
. o
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&ftaji se smérem k Colce kladné, zaporné& smérem od colky,
opacné neZ u oek spojnych. Jest tedy

a=SF+FA=i+x b=SFi+FB=1+x.

Dosazenim do rovnice (9) a' tipravou dosp&jeme k rovnici New -
tonové

xx =P (10)

I zvétSovaci pomér se vypoditi zcela stejné jako pro olky
spojné ve tvaru

y__b__f__¥ an

y a x a

Ze i pro rozptylky vyhovuiji rovnice (9), (10), (11) spravné viem
moZnym polohdm pfedmétu a obrazu, ovéfi se pak nékolika Cisel-
nymi pfiklady. Chybiti v téchto p¥ikladech nemiiZe Z4k tak snadno,
kdyZ ma stile na mysli, Ze do kaZdé rovnice jest mu dosazovati
veliiny se zietelem ke smeé&run i k velikosti. Ov3em jest
nutno diirazn& Zaky upozorniti, Ze u zrcadel pocitaji se vzdalenosti
obrazové kladn& v prostoru p¥ e d zrcadlem, kdeZto u Socek jest
tomu opa&né.

Paméti Zdkove jest v8ak popsanym postupem znaéné& ulehleno, -
nebot misto trojich riiznych tvari rovnic zdkladnich a rovnic
pro zvétSovaci poméry. staéi mu pamatovati si tvar jediny pro
vSecky &tyfi zobrazovaci soustavy. UvaZime-li pak, Ze rovnice New-
-tonova plati i pro SoCky tlusté, spojky i rozptylky, a zvétSovaci
pomér ve tvaru

rovnéZ, jest vyhoda tohoto jednotného tvaru zobrazovacich rovnic.
tim patrné&jsi.

FRANTISEK ONDRAK :

O fysice v niZ8ich tFidach stfednich Skol.
’ (Dokonéeni.)

I.Ometodé vvucdovaci.

- .V pedagogickych snahdch posledni doby byva stale vice zdi-
razfiovdna dilleZita dloha studijnf $koly, uvad&ti Zaka v metody vé-
deckého mySleni, aby se naucil nalézati ve spousté empirickych
~ jednotlivostf “zdkonitost; Zdk ma nabyti schopnosti pronikati splet
Zivota a urCiti si v nf pevny smér. Voldno jest po vychove lidi schop-
nych tviiréf price a vedomych zodpov&dnosti; prostfedkem k ni
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