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Proto tato vzpomínka k jeho šedesátce chce mu říci dík za 
jeho dosavadní činnost, za jeho nezištnou a obětavou snahu a práci 
vykonanou pro naši fysiku a přáti mu hojně zdaru a svěžesti 
k další jeho práci. 

Poznámka k rozvoji funkce are sin x. 
Dr. Jaroslav Jarušek, Kralupy n. Vit. 

Na sjezdu matematiků zemí slovanských v Praze (25. září 1934) 
odvodil K. C a r d a nerovnost 3 + +f < n < 3 + +. Užíval při 
tom Taylorovy řady pro are sin x pro x = \ a nahrazoval tuto 
řadu řadou geometrickou se členy jednak většími, jednak menšími. 

Provedu podobným způsobem obecnější úvahu. V rozvoji 

x , 1 x* 1 . 3 xh . • l ' . 
are srn x = — + — . — + — . — + . . . , 0 < x < 1, (1) 

jest obecný člen 
1 . 3 . 5 . . . (2n—l) x2^1 

un 2 . 4 . 6 . . . 2n ' 2n + 1 ' 

Poměr sousedních členů je 

un+i _ (2n + l ) 2 

un (2n + 2)(2n + 3) ' 

Zlomek při x2 je menší než 1 a pro n — oo má limitu 1. Jest tedy 

Un + Í < UnX
2, Un + 2 < UnX*, . . . 

are sin x < uQ + ux + . . . + un—i + un (1 + x2 + x* + . . . ) 

čili 
un arcsmx<u0 + u1 + ...+ un-X + - r. (2) 

X X 

Zlomek 
_ . (2n + l)2 _ 4n2 + án + 1 • 

<X~ (2n + 2) (2n + 3) ~~ án2 + 1 0 ^ + 6 

s rostoucím n roste. Jest totiž jeho derivace 

doc __ (Sn + 4) (án2 + lOn + 6) — (Sn + 10) (án2 + 4 ^ + 1 ) _ 
dn ~ (án2 + lOn + 6)2 " " 

2 (2n + 1) (6n + 7) 
(2и + 2)8 (2и + З)2 

D7 



kladná pro každé kladné n. Můžeme tedy psáti 
Un + \ = (XUnX

2, 

Un+2> (XUn + iX2 Čili Un + 2 > Ot2UnX*, 

^n + 3 > OtUn + zX2 > OC2UnX
e, 

a 
are sin x > u0+ % + . . . + un—\ + un (1 + <%;r2 + &2#4 + . . .) 

čili 
u are sin x > uQ + % + . . . + ^w_i + --—*--•. (3) 

1 (XX1 

Spojením vztahů (2) a (3) dostaneme 
x , 1 xz , 1 . 3 x5 , 

aXomnz = T + T . T + — . T + . . . + 

1 . 3 . 5 ... (2w — 3) x^-1 

-L. ~ 2 4 g ^ ^ _ 2 j - • 2 n _ 2 + 

1 . 3 . 5 ... (2n— 1) x2^1 1 
_) 2 . 4 . 6 ... 2tt ' 2 n + f * 1 — < 9 ^ ' (4> 

_ . (2n + l) 2 

(2» + 2) (2n + 3)' 
Tento výsledek platí pro | x | < 1. 

Na př. pro n = 1 je 

are sin a; = x + | # 3 . 1 _ &~r -fa < 0 < 1. 

Odtud pro x = \ dostaneme \n = -J- + j \ . - -^ čili 

n = 3 + -J- . £—-g a tedy JZ < 3£, :/t > 3+f. 
1 . 1 1 , 1 , 3 1 , 5 

p r o „ = 3 a * = T je - ^ < y + - + _ . - + - ^ _ 
v 1 9 5 1 

čili 7 r < 3 + -š- + 6Ío+ iJX28 * T í m S p í Š e P a k j e * < 3 + T + 

+ ^ + m b - o č m j r < 3 + 4 - + ^ + 4 n e b 7 r < 3 ^ 
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