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Uvod do vektorové analyse.

Napsal fed. Ant. Libicky.
(Pokra¢ovani.)

V tom piipadé vyhovuje vektor v podminetné rovnici
2%v
xQ

2 2
st o = (1147)
22?2
kterd jest obdobnou k zndmé rovnici Laplace -ové pro velitiny

skaldrnf:
2% %

_ ) *Y -
2z? + y? +bz =073
pole takovych vektord zoveme také polem Laplace-ovijm.
Posledni z vySe vytienych vyrazi jest \/ curl v, coz jest
patrné dyada, jak vyplyvd i z toho, Ze miZeme vyraz ten psdti
V [V X v] dli (dle 222) (VV)V; pro tuto dyadu obdrzime
nonion

__ 3%, %, 2%, a%, 2%y, %,
Voomlv = 220r  0zdy’ dydz  0yY 2z  3z0y
%, %, %, %, 2%, 9%,
T dxdz’ dxdy dyds' dzox 092
%, %, %, 2%, %, %y
2zdy ox?’ dy® dyox’ dydz 020
(115)

Ke konci téchto tvah o differencidlnim poltu pole vekto-
rového pfipojime jako ptiklad nékteré vyvody o zndmém pols
gravitaénim & Newtonové. VSechny vektory tohoto pole smé-
fuji do stfedu pritazlivosti C; velikost jejich ddna jest vyrazem

‘;E’ kde % znalf konstantu a r vzdalenost libovolného bodu M
pole od C. Protez v tomto piipadé vektor
“®
V= — F T,
- je-li-r; jednotkovy vektor privodite r, vedeného od potdtku C
k bodu M.

*) Viz Dr, A. Seydler: ,Theorie potencidlu“, pag. 27. -
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Trubice vektorové jsou patrné kuZelovité o vrcholu C;
protneme-li velice tizkou takovou trubiei plochou kulovou, opsanou
kolem bodu C, obdrzime plosny prvek, jemuz piislusejici vektor
dp md béh privodite a jehoz velikost jest or?, jestlize ¢ zna-
mend plochu podobného prvku na plofe kulové o témz stiedu C,
majici polomér rovny jednotce délky. Protez tok vektorovy

v.tle_————r1 or'r, = — 0,

jest tedy stdly, t. j. trubice vektorové jsou proudovymi vlikny
(ovéem v prostoru mimo téleso pritahujici). Jest tedy pole gra-
vitaéni polem solenoiddlnim, jak také vyplyvd z hodnot \/v,
div v a curl v, vypottenych pro kterykoli bod M pole. Bud
totiz stfed piitazlivosti C' poldtkem pravothlé soustavy soufadnic,
jinak libovolné, v niz bod M md souiadnice z, y, z; ponévadz

oV _ %222 —y?—27%) 3xxy 3xzx
T r® i+ i+ k,
a podobné
B_V Suxy ., | w(—a*4 292 — 2%, 3xyz
b 1+ rd i+
OV _3wex , | Bxyz .  w(—ax*—yr4 2z“)
2z - P + P’ Jj+ 75 — k.

I bude dle (63*) .symmetricky trojélen dyadovy

—av _x(2z2—y —z”) Sxxy .. | 3wex,
Vv = = ( 5 +r°]‘]+r5lk

Suxy .. , x(— x4 2% — 2% 3 .
e i M ) g 2

y5

2 2
3:za: 3xysz+x( z?—y +2z)kk;

r®

_|..

z &tehoz plyne div v =0, curl v=0.

Pole gravitaini jest tedy nejen beze zdroji, ale i bez vird.
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Vypoitéme jesté hodnoty pro édsteéné differencidlni poméry
vektoru v dle r, a to nejprve ve sméru priivodite, jenz tvoii
8 osami soufadnymi uhly e«, 8, . BudiZ tuto pfipomenuto, Ze,
postupujeme-li od bodu M v tomto sméru, neméni se béh vek-
toru v, nybrz toliko jeho velikost. Ustanovime-li dle vzorce (58),
ktery lze v tomto piipadé pséti

dv a v

= a+ cosﬁ -I-—;b—z cos y
_ﬁﬁ yﬂ 2o
T rdx ' ry r 2z

Y

vyraz pro 3—:1, totiz (po ndlezitém zjednoduSeni)

av = 2% . 2% 2%
Er—zﬁ(n + yj +zk)::7r=73—r1,

obdrzime vzhledem k (59°)
AV _ 2«
oo — ¥
Po druhé volme pro Cdsteény differencidlni pomér vektorn
v dle r kterykoli z béhi s, v roving R, vedené bodem M kolmo
k priivodi¢i r toho bodu; postoupime-li od M k neskonale bliz-
kému bodu v tomto sméru, neméni se velikost vektoru v, nybrz
toliko jeho béh. Nazveme-li «’, ', ¢’ 1uhly, jez tvoii s, s osami
soufadnymi, bude dle (58)

r,r,.

av __9v , , , OV .
& =% sa+ cos 8 +——cosy,
y . v 9dv OV
vlozice do této rovnice hodnoty pro %’ 3y’ 9% , dostaneme
av _ % o .
@ =7 ((227 — y®— 2% cos &’ + Bzy cos B’ + Bax cos y') i
Z

(3xycos¢x + (— 2% 4 2y* — 2% cos p’ + 3yz cos V') §

+ —;‘;.; (822 cos &’ 4 Byz cos f’ 4 (— z* — y* 4 22%) cos ') k.

Prvni trojélen ve vétsi zdvorce na pravé strand lze takeé
pséti

3z (xcose 4ycosB + zcosy) — (x4 y* + 2% cos ' ;
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aviak z podminky, Ze s, stoji kolmo na r, plyne
cos & cos & -+ cos f3 cos B’ + cos y cos Y’ =0,
¢ili, ponévadz

reose=—x, rcosf =y, rcosy =z,

téz
xcos e’ 4 ycos B’ + zcos y = 0.
Protez zminény trojélen md hodnotu — 72cose’ a vyraz
% ((29.@‘-' — y* —2%) cos &’ + 3wy cos " + 32z cos 7”) —

% %
rcos ¢’ =— +3 008 o

5

Upravime-li podobné ostatni dva stitance na pravé strané

. . dy
posledni rovnice pro FN nabudeme

av % ’s ’s ’ x
a;:——ﬁ(cosa i+ cosB j+ cosy k):—;;sl;
tudiz dle (59?)
ov %
E_—Fslsl.

Zvolme nyni novou soustavu soufadnic, jejimZ podldtkem
jest bod M pole; osa 2’-ovd spadd do sméru privodite a osami
2’ a y jsou dvé na sobé kolmo stojici pfimky, vedené v roviné
R kolmé k privoditi. Ponévadz pak pro tuto soustavu g%, :Z—:

av_bﬂr_dv . et d PSPV
& o= 3—17, =5 jest patrno, Zze ellipsoid, piedstavujici iplny

differencidlni pomér v v poli gravitatnim, jest ellipsoidem ro-

dr
ta¢nim, jehoz poloosa ¢ ve sméru privodice md délku %—’;, kdeZto
kruznice v roviné R md polomér %, rovnajici se tedy polovici

poloosy c.
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