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A. Einstein: Ather und Relativititstheorie, Rede gehalten am
5. Mai an der Reichs-Universitit zu Leiden. Berlin, Springer, 1920. :

A. Einstein: Geometrie und Erfahrung, Erweiterte Fassung des

Festvortrages, gehalten an der preussischen Akademie der, Wissenschaften
zu Berlin gm 27. Januar 1921. Berlin, Springer, 1921. .
Prvni Einsteinova pfednidSka je zajimavd tim, Ze Einstein znov
vraci se k tivahim o etheru, a¢ r. 1905 uvddél jakoito dspéch relativi-

- stickych ndzorit to, €e v jejich disledku stdvaji se Hypothesy o etheru

, - zbyteCnymi (srv. téZz Clidnek prof. Zavisky v tomto Casopise, rofnik 43.,
str. 592). Obsah predndsky shrnuji takto: . .

Snaha fysikli vysvétliti vSechny tdkazy bez predpokladu, Ze by hmoty
mohly pisobiti do dédlky, aniz by bylo tfeba néjakého prostfedi tlinek.
hmot zprostredkujiciho, vedla nutn€ k hypothese o etheru. KdyZ pak
se ukdzalo, ze vlastnosti svételnych vin jsou v mnohém ohledu podobny
vlastnostem vin, které se S§ifi v pruZnych hmotich, nabyla hypothesa
0 etheru nové podpory. Pozdéji -nasﬁytly se rizné obtiZe pfi mechanickém .
vykladu elektromagnetickych zievi. Proto zacli fysikové pgvazovati

. elektromagnetické zjevy za zdkladni, nepfevodné na zjevy mechanické;
ale vedle toho oviem zakladni zjevy mechanické ddle podrzovaly charakter
zjevilt zdkladnich, nepfevodnych na zjevy jiné. Tento dualismus, pravi
Einstein, nenf na trvalou dobu snesitelny.- Obtize nakupily. se zejména
pii studiu elektromagnetickych. zjevit v pohyblivych soustavich. Einstein
. charakterisuje Lorentzovo stanovisko takto: , Lorentz odiial etheru -vlast- -
nosti mechanické a -hmoté vlastnosti elektromagnetické. Hmota miize se
jen pohybovati; elektromagnetickych vlastnosti miiZze nabyti jen tim, Ze
nese elektrické ndboje.¢ Ddle pravi: ,MoZno Zertem fici, Ze nepohybli-
vost je jedind mechanickd vlastnost etheru, kterot, mu jesté Lorentz
nechaf; a celd zména v ndzoru na ethér, kterou prinesta specidlni theorie
relativistick4, zdleZzela v tom, Ze odnala ethery jeho posledni mechanickou
vlastnost, totiz nepohyblivost.® Einstein li¢i pak, -jak se ménil nizor re-
lativisth na ether. Z potitku byla povaZovdna hypothesa o etheru za
+ zbytefnou, ale pozdéji sé. ukizalo, e neni tak -docela zbytetnd; ether
pfejimd pry v theoriich relativistickych do jisté miry tu ulohu,  kterou
mé absolutni prostor v mechanice Newtonové. O iloze, kterou novy -
ether ve fysice bude miti, nevime, pravi Einstein, jeSté nic uritého; ale
tato otdzka souvisi s otdzkou -o platnosti euklidovské geometrie a ,,mi-
_ Zeme tvrditi na zdkladé€ relativistickych- gravitaénich rovnic, e iichylka
od -euklidovskych - vlastnosti v &4stech: prostoru a kosmickych rozmérech
musi se vyskytnouti, ma-li stfedni hustota hmoty ve svété néiakou -
kladnou, jakkoli malou hodnotu. V tomto pFipad€ musi byti svét uza-.

. vieny a konetn& veliky“ (str. 13). Predndska kon¢i se  témito slovy:

- ,,Podle obecné theorie o relativnosti mi prostor fysikdlnf vlastnosti; .
v tomto smyslu existuje tedy ether. Podle' obecné theorie. o relativité
.jest prostor bez etheru nemyslitelny; nebof v takovém mnejen svétlo ne- -

“.--mohlo by se . §ifiti nybrz nemohla by v ném ani- m&itka ani hodiny .

" - existovati, a -nebylo -by tedy ani Z4dnych prostoro-tasovych: vzdédlenosti -

. ve smyslu fysiky. Nesmfme si _v3ak mysliti, Ze tento ether. by mél viast- -

. most, vyznatnou:pro vazitelié hmoty, totiz-Za by se skladal z &4sti g‘!'&l‘é
.- lze'b&hem Casu sledovati; nelze uiti pojmu pohybu na ether (str, 15),. —
<+ " Myslim, Ze.je ‘dosti- t¢Zko uznati, Ze by-;s“re‘lati'viét-iékého stangvisk

objasnéna byla. hypothesa o etheru né&jakym ‘novym . zpdsobem. 'Poki

jde o shotra - citovangu. vétu na str.~13,; nutno. ptipemenouti, ; Ze."po
stiedni hustota hmety ve. sv&t&” je ‘velmi problematicky; musil
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-doslovné ,jiti do. nekoretna‘’;” kdybychom tuto hustotit cht&li zméfiti.*} .
-Zavéretnd slova ny str. 15. obsahuji jednak prapodivny tsudek: poné-
‘vadZ existuji’méfitka a hodiny, musi existovati ether, nebof v prostoru
prazdném, bez etheru, memohla by ani méfitka ani hodiny -existovati;

‘jednak pfimy zdkaz, podle néhoz nehi dovoleno applikovati na ether

. l)ojem pohybu. Pochybuji viak, Ze se fysikové spolehnou na nmauku o re-
ativiosti do té miry, Ze by ve smyslu zikazu FEinsteinem vysloveného
neodvizili se pfemysleti o tom, je.li ether pohyblivy &ili nic.

Obsah slavnostii pfedndsky o geometrii nastinim takto:' Matema-

. tika. zaujimd mezi védami zvlastni postaveni, poné&vadz jeji- véty isou
~absolutné jisty a nelze proti nim nic namitati. Badatelé¢ viech dob, pravi
Einstein, znepokojovali se otizkou: , Jak je mozno, ze matematika, ktera -
je prece produktem lidského mysleni, nezavislym na Zddné zkusenosti, tak
vyborné se hodf na predméty skuteného -svéta?*‘ (str. 3). Ddle pravi .
Einstein, ze geometrické axiomy jsou ,volné vytvory’“ (freie Schopfun-.
gen) lidského ducha a Ze témito axiomy jsou teprve predméty geometrie
(body, pfimky) definovdny a Ze Schlick nazval proto .axiomy implicit-
nimi definicemi‘“ (str. 5); pojednivd pak o vztahu abstraktni geometrie
k praktické geometrii, t. . k vymé&fovéni, provddénému tuhymi télesy
jakoito méritky. ,Otdzka, jedi g)-rakti_cké geometrie euklidovskd ¢&ili nic,
m4 zfetelny smysl -a zodpovédéna miize byti jen zkuSenosti‘‘ (str. 6).
Einstein vyslovné poznamenavd, Ze takovéto pojeti geometrie ‘povaZuie
za zvl4sté vyznamné, ponévadZ bez ného nebyl by doSel k nauce o.re-
lativnosti  (str. 6). Hlavnim pfedmétem piednisky {sou tivahy o tom,
je-li sy&t koneén& veliky (rdumlich endlich) € nekone¢né veliky. Tato
otdzka md se stanoviska .praktické geometrie docela dobry smysl (str.

. 11), Obtiz je v tom: miiZeme si Ffedstaviti trojrozmérny, konecné veliky

* .a pfi‘tom neohrarniteny svét? Vypliiujeme-li: prostor stejné velikymi krych-

" lemi, miiZeme jich - sestaviti libovolné “veliky pocet; konstrukce. ‘nemi

- konce, stdle je dosti: mista. pro nové krychle. To je smysl véty: prostor -

-, je nekonetny a Einstein doddvd: -, Lépe bylo by fici: prostor je neko-
neéné veliky vzhledem k prakticky tuhym télesiim, pfedpokliddme-li, Ze

_tato télesa fadi se jedno ke .druhému -podle zdkonl cuklidovské geo-

. metrie* (str.’ 15). Pfikladem ~konstrukce dvojrozmérného, .konetné veli-
kého, .ale neohrani¢eného, je povrch koule. Mysleme si velkou  kouli

» a na- jejim poyrchu mnoistvi malych a navzdjem shodnych kruhovych
papirovych kotouckd L. P,okud.pokrffvéme jerr malou &ast koule, fadi -
se_ g'eden,‘kotouéek ke druhému piiblizné tak jako. v roviné (v roviné

. . mozno kotoulky: sestaviti tak, Ze kaidy dotykd se Sesti sousednich). Cim
|, V&Sl &ast povrchu kulového snaZime se- pokryti, tim . je -rozdil mezi

-~ konli- a rovinou : zjevn&j¥i. Zikony, podle nichZ se fadi,{(otouéky L-na

kouli, ‘nesttoduji se se zdkony, podle kterych se radi kotoutky -y eukli-
‘dovsk€é roviné. ' -Promitnéme . nyni: vSechny kotoutky I stereograficky -
z urtitého bodu N, leZiciho na povrchu koule, do r-iovin]y(', ktera se.do-" -
tykd koule v bed& S, protilehilém k A/. Zikony, padle kte ,
Fovind praméty L’ kotoulkh L, jsou totoZny.se zakony neeuklidovské
\,ffé‘tické), eometrie | (totiZ - se. 'zzikonly",! podle kterych se Fadis kotoutky
L. na kouli%.,;RQY.ﬁla ‘Je -konefné veliké vzhledem k obrazetim'.L': nebot
. Jich pojmoutt’ jen - konetny polet;. rozumi se, Ze obrazce L budou

stein, a jeho. phivitenci dovoldvaji se v takovychto. Gvahéch t.

redpoklady, Zé' sttedni hustota hmoty v pro-

by v ka2dém bodé (hekonetnd velikého)"
miusila“ byti rovna: nulie. “Avsak neni Z4d-
onen: pFe _Eold-ad ‘mEl Tiniti. ‘Upozorinji -&te-"
préci €. V.'L. Charliérar Wie eine unend~ "
katt; (Arkiv. f0r matematik; = astronomi’. och
: 24,,. 1908y a na ?.ej‘i-. pokratovani: Hew; an:

o,

rych sé fadi -




. Proslulé t 1
. . Slunce neplati. euklidovskd - geometrie®, stdvaji se zdhadnymi se

t (NOVé ’Athene“mr sv L;::1919, p. 132).-

\;‘-,

tim vE&tsi, ¢im f'sou vzdilen&jif od bodu 'S. Lze namitnouti: obrazce L - -
nejsou tuhi télesa; milZeme se pfesv&dCiti ~ méfitkem, Ze majl rhzné -

. velikosti. ,,Ale: coz kdyby mgfitka v.roviné chovala se podobné ‘iako
.priméty L'? Pak by se nedalo zjistiti, Ze priméty L' kotoutkdt L rostou
. se vzdalenosti od bodu S; tato véta (Ze L' rostou) neméla by vitbec

Zadného smyslu‘ (str. 18). ,,Musime dobfe uvdZiti, Ze na§ vyrok o vzriistu
primétit L' s rostouci vzdilenosti od bodu § nemd objektivaiho smysly,
pokud nemiiZeme pouZiti ke srovnini euklidovsky tuhych téles: (euklidisch
starrer Korper), kterd Ize po roviné posinovati‘“ (str. 18—19). Toto: zobra-
zeni sférické geometrie v roviné vede snadno k pfedstavé o ,sférickém
grostoru“, kone¢né velikém, ale neohraniteném. Mysleme si bod S v oby--
‘¢ejném prostoru a veliky potet kouli L', z nichz kaidi mtiZe byti uve-

dena do polohy takové,-ze koinciduje s kteroukoli jinou. Ale tyto koule . _

necht nejsou tuhé ve smyslu euklidovské geometrie; jejich poloméry
(posuzovany se stanoviska euklidovské geometrie) necht rostou se vzdile-
nosti od bodu-S a to privé tak jako rostly poloméry obrazcti L' (pro-
mitnutych kotou¢t) v roviné. Tak jsme ziskali ndzorny obraz sfé-
rického a konetné velikého prostoru (nebof miize obsihnouti .jen ko-
neény pocet ,kouli“ L'). Pfi tom predpoklidame, Ze ,v naSem prostoru
neni viibec téles tuhych ve smyslu euklidovské feometrie, nybrz ze tu
jsou jen télesa, jeZ se chovaji tak jako koule L'... Koule L' musfme
nazyvati ,tuhymi“ koulemi. Méfime-li je méfitky, nemiizZeme pozoro-
vati, Ze se zvétSuji s rostouci vzdilenosti od bodu S, ponévadi méfitka .
se chovaji zrovna tak jako koule‘ (str. 19). — .

Otazka, o které mluvi Einstein na“ str. 3., znepokojovala jem né-
které badatele, ne vSechny. Archimedes, Newton, Euler a jini jednoduse
matematiku, applikovali a méné se ‘o to starali, ,jak je moZno, Ze ma- -
tematika se dd applikovati ?¢ Ostatné tato otdzka, které Kant dopomoht
‘k jakési slavé, stavd se bezvyznammnou, kdyZ si ‘uvédomime, Ze mate- -
matické pojmy a véty byly odvozeny z poznatkit empirickych;.neni pak.
divu, Ze maji zké vztahy ke zkuSenosti, Pojem t. zv. implicitnich; de-- .
finici znal uz Gergonne r. 1818*) a pfed Schlickem Hilbert prohldsil...
(ve spise Grundlagen der Geometrieﬁ, ze -body, pfimky atd. isou implir.
citné definoviny soustavou geometrickych axiomi. Tento ndzor je mylny,
Nebot je znimo, Ze lze pfifaditi kazdému bodu (x, y, z) v prostaru- .
kruZnici. v roviné tak, Ze stfed kruZnice mi soufadnice (x, y). a ieii -
polomér (kladny nebo zdporny) = Z. Pfimkamé v prostoru -adpovidaii .

-urtité soustavy ool kruznic v roving, rovindm v prosteru pak soustavy

oo 2 kruznic_v roviné. Axiomy o kruZnicich atd. v roviné li§i se od
axiomti ‘oby¢ejné geometrie v prostoru jedin€ tim, Ze zdkladni prvky

-jsou jinak pojmenoviny. Kdybychom pfipustili s Hilbertem, -Ze body

v prostoru atd. jsou definovany geometrickymi axiomy, musili. bychom
také pfipustiti, Ze kruZnice atd. v roviné jsou definoviny t¥ miZ axiomy;

‘ve skuteénosti neni onémi axiomy ,,impgicitné definovdno‘“ nic. Véty
~na-str. 15, a 18,—19.. shora citované lisi se -velmi znalné od relati--

vistickych nahleddi, které znime z dfivéjdich Einsteinovych pradi, hebot
vyjadfuji pfesné relativistické stanovisko: tyZ prostor miize sé jeviti ne- .
kone¢né ‘velikym nebo koneéné velikym -dle toho, jakym méritkem iei
vyméfujeme; otizka, je-li prostor konetny Eili mic, md smysl jen tehdy. -

" pfisuzujeme-li mé&fitkiim ‘euklidovské vlastnosti. Rozumi se, Ze néco. po-

dobného platf i o pojmu ,kiivosti prostoru™ nebo ,kfivosti Casoprostoru‘ .

_- kterého _ relativisté - Casto : uZivaji; chceme-li .mluviti o kfivosti prostory,

v

musime Eredpok_lﬁd,a.ti,‘ Ze - nase , mé&fitka maji euklidovské vlastnosti, "

insteinovy véty, Ze:,hmota zakfivuje prostor a Ze ,v .ckoli

_stano-

%) Viz mfj &ldnek . ,Matematika a matematické mysleni v
'@Ci;gbis pr_&zpés‘tov&n,S mit;@:tikj:ﬁ 'fysjjgy.f‘l'{c-),t‘.‘n{k % T




aka, které Einstein ve své predniSce zaujimé: je zfejmo, e 24~

% Kkladni ‘pojmy. . relativistiky ‘Obsahuji- vdZné rozpory. - . .
e b pl et Y , ]w IR P - Bohuslay ‘Hostinsky
S pondmka. redakee, Pokldddm za svou povinnost pfipojiti k predchd-
“#eiicimu_posudku ‘kol:  Hostinského nékolik poznamek. ‘Ndzor na éter,
o~ jakjei Einstein vyklddd v prvni své pfedndSce, vznikl podle mého soudu -
gm_‘/m! vyvojem -z nédzoru Lorentzova; pravi-li Einstein (str. 12), Ze
. iéfeér> obecné teorie relativnosti je- prostfedi, které samo je prosto vSech
<. -mechanickfch i kinematickych vlastnostf, ale mechanické (a -elektro-
- niagnetické) “déje: spoluuriuje, li§i se tento vyrok velmi mdlo. od toho,
.. jak na éter hledél Lorentz. Oba, Lorentz i Einstein, postuluji éter proto,
. .ie prdzdny prostor-md fysikdlni vlastnosti; éter Einsteindiv vznikl rela-
> givovanim. éteru Lorentzova (str. 13). Véty uvedené v posudku kol. Hostin-
-1 ského, -Ze éter’ pfejimd v teoriich relativistickych do jisté miry tlohy,
. ’kteroit ma absolutni prostor v mechanicé Newtonové, v Einsteinové pied-
. naSce ‘neni, a myslim, Ze nelze ji poklidati ani za struéné vyjddieni
" toho, co Einstein v on¢ pfedniSce pravi. Fysikové si oviem nedaji zaki-
.. Zati; aby nepfemyéleli o tom, je-li éter pohyblivy ¢ili nic (Eimstein pravi
. ve své piedndsce );en to, Ze podle obecné teorie relativnosti se ‘nesmi
" pojem. pohybu . aplikovati na ‘éter); srovnime-li vSak -literaturu o éteru
“w z.uminuléhe stoleti, ‘hlavné "z druhé jeji polovice, s tim, co se o éteru
. pise dnes, -mbZéme ‘klidn& Fici, Ze fysikové o étery, jeho. pohyblivosti
w4, jinyelr ~jeho o vlastriostech  pfemysleji - dnes vellni mdlo, skoro nic.
[ Qstatné’ z Lenardovy - knihy: .,,0ber Ather und Urither®, kteri je asi
~neflepsi -z toho, co bylo. hapsdno stoupenci teorie éterové v nynéj§im-
sggruio éter, je nejlépe vidéti, s jakymi obtiZemi hypotésa éterovd dnes
pdgast. . PR E A ce K
5o Pokud se tyk4 'druhé pfedndsky, Einsteinovy a hlavné piikladu o kouli, -
jeifz povrch pokryvdme shodnymi kotoutky papitovymi, i pfikladit dal-
. "iich, jez kol. Hostinsky ob$irné uvidi ve svém posudku, pravi o nich
. Einstéin vyslovn&€ ke konci své predniiky, Ze bylo jich uelem jen uka-
~u gt - e “Hidsk . chdpavost ‘nemusi kapitulovati. pfed. neuklidovskou geo-
oometrif. A pred - timi (str. 13- dole) -klade si otdzku, moino-li ndzorné si
“oiedstaviti tréjrozmérny, konelny svét. Na to pry se zpravidla odpo-
- vid4 zdporné, ale nepravem, jak pry daldi vyvody ukdzi. Pak ' pfechizi
o'k ondm- pfikladtim. “Nelze - tedy po mém soudu hledati v nich vice
i nek 'to, co v hich byt ma; jsou to jen ﬁii,k'lad y, jichZ ulelem neni-
. -vykladati- stanovisko  teorie . relativnosti k. otdzce konefnosti & nekonec-
nostl “prosforu: a’ z -nichZz nelze - dedukovati, Ze paodle relativistickych
razorli miZe byti tyZ prostor jednou:koneiny, podruhé nekonecny, nebo
#é Eimnstein zaujima nyni jiné-stanovisko nez dfive. Co rozumi obecnd -
taorie  relativiosti - vétou; Ze nas ‘trojrozmérr:?"' grostor le snad “sféricky” .
dy koneény, vyklad4 Einstein ve své. pfedndsce docela jasné a uréité -
.16 'dole). Znamend: to, jak ;gra"vf Ze . zakony; podle nich? se kladou '
h# t&lesa v prostori. vedle -se e“(i.ager‘ungs resetze starrer Kérper im .
‘Raume) néjson dény -geometrii. euklidovskou, nybr - (pfiblizng) geometrii
stérickou, jakmile 'vezmeme v tivahu v&si obory. P¥i tom {d,e ti-o tuhd . -
1i evsmyslu fysikainim, Cili jak Einstein: jinde fikd, 6 prak-. =
tuhd t&lesa. Jakd télesa to json, vyklddd Einstein hned na pofdtku
néky (str. 6 a dalsi); jsou to za ‘urCitych podminek télesa -
peviého. To je, pokud vim, toté?, co Einstein fikal dfive, a.."
neurcitostr ani ~zAhiadnosti. Stejné 'ji neni v té&ch pojmech. .
tie relativnosti, jeZ kol Hostinsky uvadi ke konci svého
statné. jiZ':. 2 titulu. prednifky . vidéti, ‘nebyle dmyslem
4y vykladati. BNt eSS A T
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. nym do zajimavé vyprivéného historického rémce. Nastiniv vyrazové pro-

Luigi Bianchi: Lezioni di geometria differenziale, vol. 1, tfetf =
vydéni, gﬂst 1. 1920, <ast 2. 1922, str. Pisa, Spoerri, cena 60 ljr.
Ttreti vydani zndmého Bianchiova dila jest rozpolteno na dva svazky,
vnichZ maji nalézti misto vSecky teorie tfi svazkii vyddni druhého,
dopln&né vzhledem'k vysledkitm nejnov¥€jSiho bidini. Celkovy program
zistdvd tyZ: metrickd diferencidlni geometrie na zdkladé diferencialnich
forem. Vysly svazek md 16 'kapitol: 1. prostorové kfivky, 2. kvadratické

diferencialni formfy, 3. kfivolaré soufadnice ma plose a konformni zobra- -
zeni, 4. zdkladni formule pro teorii ploch, 5. Gaussovo sférické zobrazeni
a rovinové soufadnice, 6. geodetickd kiivost a geodetické Eary, 7. plochy

v aplikaci a obecné véty o deformaci, 8. deformace pifimkovych ploch, -
9. evoluty (plochy) a véty Weingartenovy, 10. kongruénce pfimek, 11,
plochy o jednom systému rovinnych. nebo sférickych kfivozna€nych &ar,
12, plochy minimé4lni, 13. problém: Plateaufiv a Schwarzova mnimélni
plocha, 14. pseudosféricki geometrie a jeji neeuklidovskd interpretace,
15. plochy konstatni kiivosti a komplementarni transformace pseudosfé-
rickych ploch, 16. Bicklundova transformace -ploch konstantni kfivosti
a teorém permutability. Pfipojena je poznimka o Darbouxové metodé
pohyblivého triedru. Jak z vyétu kapitol zfejmo, dostaly se proti_druhému,

vydani specidlni plochy vice do piedu, coZ je zcela spravné. I jinak jsou
mendi premisténi v obsahu z divodft pedagogickych, na pf. sit€ Ceby-

Sevovy, jez byly az ve druhém svazku, jsou nyni jiZ v kapitole tfetf,
Eeferentovi se 2di, Ze by bylo ‘dobfe posunouti absolutni pocet, jeni
v souhlase s pfedchozimi vydinimi je v kapitole druhé, vice do zadu,
a ze by to bylo s malym zv&tsenim rozsahu této kapitoly lehko- pro-
veditelné. Pfesnost a jasnost vykladu rozumi se u Bianchiho sama sebou.
Piepracoviny byly zejména kapitoly o plochich konstantni kfivosti a je-
jich transformacich, jeZz tvofi jddro tohoto svazku. E. Cech.
* . o

V. Lietzmann: Lustiges und. Merkwiirdiges von Zahlen und. For-
men, F. Hirt, Vratislav, 1922, str. 187, .
- Znamy gotinksky didaktik matematiky pfedndSel v letnim bé&hu 1921
. o zdbavné matematice ve vyuCovéni- a rozSifené tyto své pfedndsky vydal
v uvedeném spisku. Lietzmann jednak &erpi z bohaté -literatury, -jednak
z vlastni zkuSenosti. Cena knizky zilezi viak vy tom, Ze jest psana se
zietelem na $kolu a matematické vyuéovani. I. di} (Vzeliké druhy zdbavné
matematiky) probird vtipy, anekdoty; bdsné a prosu, kresby, hry, chyby °-

a rfizna allotria. Dil II. (O islech) vénovan jest riiznym Zertovnym tilohdm

aritmetickym - (17 ‘oddily) a TIL. (O tvarech) Zertim  geometrickym™ (12

oddilir). Jmenny rejstifk na konci-ulehCuje hled4ni, s QUYL
. .

: ) . s, " B P L
o Fr. Kadetfidvek: Perspektiva, Piiruka pro malife, architekty
. a pritele uméni. J. Stenc, Praha, 1922. 109 str., XXXI tab,, K& 45.—.
_ Mailokterd matematickd kniha zaujme odbornika i laika - tak, jako. :
tato. f\ut@r_u se skutetné zdafilo liatku piisné teoretickou, postavepou-ma - -
.. ptesny védecky zdklad, podati formou poutavou. Docilil toho nejen umé-
~leckou a bohatou vypravou obrazovou, podanou vynikajicm - reproduk-
&nim uménim zdvodu Stencova, uybri i pfistupnym zpracovanim, zasaze-.

[ sttedk Llovéka predhistorického i uméice - egyptského, - pfedvadi .néint’
: Ftof. adefdvek v-obsazném ,‘?i.hled‘u vyvoj perspektivniho uméni- ma-
HiEského - nejdifve aZ* do stoleti XVIL, Seznamuje pfi tom Ctendfe gg

* népadng se . zdkladnimi pojmy a poutkami. centrdlniho promiténi,
ﬁrohlémggn “upa

dem - hlavnim i distanCnim = a zviast€ s historickym
menta‘. Pfipraviv-tak ftendfe pro porozuméni abstrakin¥jich vy
obraci na’ dal¥fch. strinkdch pomér mezi  vykladem: historick§m -




2
tgoretickx"‘m ‘a proklddd nyni tento krdtkymi jen pozndimkami histori-
_ ckymi. Atkoli v Wvod& podotykd, Ze iitelem knizky neni uplné zpraco-
véani linedrni perspektivy, pfece prindsi autor ve svém dilku bohaty teore-
ticky materidl. Maje na mysli praktické uZiti perspektivy, vidyt piSe pro
malife a architekty, pojedndvad o praktickych pomickach technickych, at
©  to jiz jsou sit L. Albertiho nebo pfistroje Diirerovy, nebo moderni per-
13 eLto rafy. Abych pfiblizné naznalil rozsah litky, kterou prof. Ka-
efdvek do svych vykladil - pojal, pfipominim, .Ze hovofi o posouvini
phidorysit a stranorystt, o vlivu zorného kuZele na' obraz, o pfisobivosti
olohy hlavniho bodu, o axonometrii centrdlni a paralelni, o obrazech
isometrickych, o perspektivé kavalirni a Zabi, o sklapéni, o riizném po-
uzit{ ‘méfitek, o metod& vrstevné, o zkreslovdni na okraji obrazu, o zrcad-
leni v hladiné klidné a zvinéné, .o stinech atd. Po téchto strankach
teoretickych obraci - se prof. Kadefdvek zase k historii. ltalsti mistfi
perspektivy (Direr) i pozdéj§i tpadek tohoto uméni u maliftt a pfesun
tivah. teoretickych do oboru zidjmu matematikii, jakoZ i mistrnd perspek-

tiva malifit baroknich, pfedstupuji tu pied Ctendfe. A tu naskyta se’

autoru piilezitost, gohovofiti o grandiosnich perspektivich maleb nastrop-
nich, o perspektive laterdrni i obrazii architektur, mySlenych pod po-
dlahou, jakoZ i o perspektivé divadelni. V souhlase s tlelem knihy pfi-
hlizi prof. Kadefivek k vyvoji perspektivy hlavné ‘na obrazech, provi-
_ zeje své vyvody bohatymi doklady jak v ilustracich v textu (95 celkem),
tak v pﬁonen%"ch tabulkdch. Materidl jest vybran s velikou znalosti,
Cerpanou hlavné v nepfeberné studnici sbirek a chramil italskych. Pfi tom
“autor dodal svému materidlu vétsi instruktivnosti, prokresliv na vyznaénych
obrazech feSeni (nebo zanedbdni) bodu hlavniho a horizontu. K déjinam
teoretického zpracovini perspektivy, ke knihdm o perspektivé, obraci se
jen tam; kde toho mnutné potfebuje. Proto pfiddvd ke konci strucny
piehled dé&jin téch. Co pak Ceského Ctendfe jisté zvlasté potési, jest to,
Ze mnejen v historickém vykladu “si v§imd nadich uméleckych pamaitek,
anri.ie"autor piipoiuje na konec i"kratiékz prehled perspektivy v Ce-
-ském malifstvi a - ¢eské védé. Kdo vi, jak téZzko jest hutnou formou psané
abstraktni vyklady uliniti Sirokému obecenstvu pFistupny, ten se podivi,
Ze' jen ma tak mailo mistech autor uZil terminit technickych, aniZ by je

bliZe ‘vysv&tlil (na pt. harmonickd &tvefina na str. 32., stranorysny obraz

na str. 33., axonometricky na str. 38., vysvétleno-aZ na str. 53.). Tyto

malitké nesrovnalosti- daly, by se .pfi prfistim vydani, kterého se krdsna
» kniha, jak :doufdm, brzo do¢kd; $nadno odstraniti vsunutim nékolika
- vysvétlujicich . slov, . . 0. Vetter.

\ : ) *

Uber Spiralen von Archimedes. Ubersetzt und mit Anmerkungen und
‘einems Anhang versehén von Dr. A. Cwalina-Allenstein. Ostwalds Klas-
siker' der exakten Wissenschaften. No. 201, Lipsko 1922, str. 71, .

.. Archimediiv spis ,;O spirdldch* zaujimd nejen. v jeho tvorbé vyznatné

" misto, nybri i v pamétkich fecké matematiky viibec, jakoito jedno

<2 'méld pojedndnf, “obirajicich se transcendentni kfivkou, vytvofenou po-
v hiybemy: Kritické vydédni  Heibergovo, z néhoZ jest “tento pieklad’ po-

est; ‘Ze ‘dilo feckého. mistra pﬁbliiu}e’y t&m, ktefi neovladaji klasickych
p%:yf;géz;il“flpaieheY" poznimky osvétluji a do moderni matematické mluvy

evadeyi - )
¥ * eilem ‘této .préce, nebo-li vytykd hlavnf poudky*, " jak jsem

i .

‘cil ‘nazval ‘ve sveém' ,on,edn'éﬂif,,l{e chronologii. atd.*/'r. 1921 v tomto. '
8 ; k - hled4 :cestu, kterd  ast- Archimeda k' objeviim -
ek : vedla,:  problém’ “to, jimZ-jsem se ' také -zabyval.v rog.:"
237 ain. tohoto Casepisu; Dr, . Cwalina:Allenstein - stejn& * jako.,
moZnost; Ze Archimedes transformoval spirdlu (‘r.ﬁ:,ws v tdry,

£

fizen, jest opatfeno pfekladem latinskym. Zisluhou némeckého pi‘ekladu?»‘

zizé‘které' nepifstupn&jsi mista. V' dodatku ukazuje prekladatel, .
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jejiz orthogonilné soufadnice se rovnaji priivodi¢i a délce zdvislé na

uhlu . NeZ dal$i postup némeckého autora, ktery nevzal ohled na

Archimedovu ,,Metodu®, jest sloZitéjsi neZ moje hypothésa, kterd vy-

klddd viechny Archimedovy price z jediného objevneho hlediska.

. 0. Vetter.
* i

Wilhelm Blaschke: Vorlesungen.iiber Differentialgeometrie und
geometrische Grundlagen von Einsteins Relativititstheorie, sv. 1, 1921,
230 str. Prvy svazek sbirky: Die Grundlehren der Mathematischen
Wissenschaften in Einzeldarstellungen  mit besonderer Beriicksichtigung
der - Anwendungsgebiete. Berlin, . Springer.

Prvy svazek tohoto na tfi svazky rozpocteného dila uvazuje krivky,
plochy a kongruence ptimek v obylejném euklidovském prostoru. Z ob-
vyklé teorie diferencidlni je pozoruhodné projedndvani’ dtvart pfimko-
vych v ~zdvéretné kapitole 7, kde za zdklad vzato Studyovo zobrazeni
redlnich pfimek prostoru na t. zv. dudlni body jednotkové kcule. Jadro
knihy lezi v§ak v otdzkdch tykajicich se ploch jako celku (,,Ditferential-
geometrie im grossen*’), jimZz vé€novdna je kapitola 5., a extréma pfi
carich a plochach (kapitola 4. a 6.). Dilo je psdno velmi svéze, po-
chopitelné i pro zalatecnika (t&z3{ partie mozno dobfe pfi prvém ¢&teni
prejit), ale =zajimavé i pro odbernika, priavé proto, ze vybér latky
proveden byl zcela dle ziliby autorovy. Druhy svazek, ktery vyjde asi
na jafe 1923, bude obsahovati t. zv. geometrii affinni, tfet{ obecné pro-
story krivé.. E. Cech.

* -

Leonida Tonelli: Fondamenti di calcolo delle variazioni, sv..1.
466 str. Bologna, Zanichelli, 1922, cena -55 lir.

Klasicky variani pocet opiri se o teorii diferencidlnich rovnic;
anulovdnim prvé variace nalezne se, Ze funkce, které dany integrdl Cini.
minimem, spliiuji jisté diferencidlni rovnice. Vime-li, Ze, tyto rovnice
maji feSeni vyhovujici danym poCitetnim' podminkim, zbyvd se pfe-
svédCiti, zda minimum' skutecné€ nastane.. Postatujici podminky pro t, zv.
nejjednoduddi problém nalezl Weierstrass, pro problém isoperimetricky
Lindeberg. Avsak teorie diferencidlnich rovnic velmi zfidka zarucuje
existenci feSeni. Odtud vznikla snaha dokazati pfimo existenci minima
a aplikovati naopak variaéni poCet na teorii diferencidlnich rovnic. Prvni
uspéch mél Hilbert, jeni v praci ,,Uber das Dirichletsche Prinzip
(Jahresber. d. deutschen Math. Ver, 1900, sv. 8, str. 184—8), poprvé
pfimo dovodil existenci minima pro integral » . , -

[/dz\t . [dz\?
e
: o ax, dy
Rada vynikajicich matematikit navdzala na .tuto prici. Tonelli uvedl
v ﬁravé svétlo jednu ze.zakladnich vlastnosti integrilt, pro néz pfimy-
ditkaz existence minima se zdafil: povaZujenie-li .je za funkce . Car, jsou
polospojité zdola, t. j. zhruba feeno, zménime-li nepatrng &iru, podél
niZz integrujeme, miZe se integral zmenSiti jen nepatrn& (naproti tomu
. miize se zv&tsiti jakkoli).. Klasické é:‘o‘dminkyj Legendreova a Weier- -
~ strassova pro minimum nejsou neZ podminky, aby integrdl byl na :dané
" extremdle polospojitou funkcei. Dosud. vy§ly ssvazek poddvd v prvé. &asti
" teorii funkci s varia¢i konelnou a Lebesgueova integrdly, jakoZ i exi-
stenéni véty pro elementy zhuSténi mnoZiny funkei. Pozoruhodné je vy-
‘louceni postulitu Zermelova, {ie’hOi autor ' dodahuje - Cipollovou. metodou - =
- posloupnosti. mnofin. . Druhd Cdst obird se nutnymi a postalujicimi pod--
" minkami pro polospojitost - funkef “Car: Ve druhém . svazKu maji byti. .

v
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tyto teorie aplikovdny na nejjednodudsi a isoperimetricky problém. Kniha
nepiedpokidda nez zcela obvyklé znalosti z analyse, oviem pochopeni fady
delSich . limitnich procesti pfedpoklddd vysp&lejsi matematické mysleni.
Jako prvy pokus' soustavného zpracovini teorie velmi obtiiné, ale také
znalne dulezité jest kniha velmi pozoruhodnd a bylo by si velmi pfati,
aby, jak autor v pfedmluvé slibuje, nisledovaly daldi svazky o ostatnich
problémech variacniho pottu. Pfipomindm jedtd, Ze knize je piedesldn
zajimavy pfehled historie metod variatniho poétu. ‘E. Cech.
*

-

Dr. Reinhold Fiirth: Schwankungserscheinungen in der Physik,
Mit fiinf Figuren. Sammlung Vieweg 48. Brun$vik. Fr. Vieweg & Sohn
1920. Str. VIII - 04, o

Jiz r. 1828 zjistil pfirodozpytec Brown mikroskopem zvlastni kmitavé
pohyby tCastic vznaSejicich se v kapaliné. Jeho objev ziistal dlouho ne-
povSimnut, az r. 1906 jednak FEinstein, jednak Smoluchowski, vychize-
jice z predpokladu atomové teorie hmoty, pfedpovédéli obdobné po-
hyby, vznikajici ndrazy molekul, na zdkladé metody statistické. Takto.
upozornili na dfileZitost a vyznam statistiky pro fysiku a hlavné pro
vyzkoumdni dé&jlt ,mikrokosmickych®, jichZz pfimé pozorovani jest ob-
tizno, ba nemozno pro nepatrné rozméy Cdstic, na nichz se déji. Ukolem
tohoto pé&kného spisu, jehoz autor, docent praiské némecké university,
sdm platné prispél k rozvoji této nové Izom:ﬁcky moderni teoretické fy- -
siky, jest podati souhrnny obraz jednak matematickych zikladit stati-
stické meétody, jednak ukazati, jakych vysledkit se jiz teoretickd fysika
dorracovala touto cestou, a jakych novych vytézkiu lze se naditi od
dalsich badani timto smérem. Spis sviij, jejZ vénuje spisovatel pamdtce
Smoluchowského, ktery prvni této .metody ve fysice upotiebil a pracoval
o jejim prohloubeni, rozdélil spisovatel na sedm kapitol. ‘

Vyloziv v pfedmluvé cil spisu a v tivodé naznaliv, jak doslo k- za-
. vedeni statistiky do fysiky, odvozuje v prvni kapitole na zikladé pottu
- pravd&podobripsti potfebné vzorce statistickych vypoctl a zkousi jejich

sprivnost na pfikladech vhodné€ zvolenych z obvyklych statistickych dat
Lednak pro zjevy, nemajici na nésledujici dkazy vlivu, jednak pro ta-
ové, jichZ vliv sahd i na zjevy nésledujici. V prvni C4sti kapitoly druhé
zabyva .se zjevy v koloiddlnich smésich, pfi nichi nepfihlizi k tiZi
tastic, ve druhé pak zjevy, na n& md tize vliv a ukazuje, Ze pozoro-
vanim mikroskopickym lze potvrditi dobrou shodu vysledkit vypoctenych
s pozorovinim. N

Kapitoly nédsledujici vénoviny jsou zjeviim, pfi nichZ neni jiz moZno
pfesvédciti se politdnim jednotlivych tdkazli ,,mikrokosmickych o sprév-
. nosti_statistickych vypottii, ale prece lze ji potvrditi pozorovinim ve-

li¢in ,,makrokosmickych, to jest veli¢in urlujicich fysikalni stavy hmoty.
" Tak hned v kapitole tfeti uvedeny jsou tikazy termodynamické a.zvl4sté
poukizano jest na kolisdni indexu.lomu a jim zplisobenou opalisaci
plynit ‘a kapalin, Ve &vrté probirdny. jsou ikazy elektrické a magne-
- tické, v pité upozornéno jest na.zjevy -odehrivajici se v nitru moleku,

“'v Sesté na- zjevy radioakfivni, 2z nichZ zvPisté 'jest zajimavd otdzka po
... podstaté _g:aprskﬁ Y. a jeji .zodpovédéni na zakladé zjevir ionisatnich,

. a konetnt sedmi kapitola tykd se zéfeni eléktromagnetického. :
... Struéngm zdvérem, v némi poukazuje spisovatel na dileZitost stati-
o, stické metody Hlavné pro bezpeiny vyzkum hmioty, elektfiny a zdfeni,a
- seznamem .uvedenych spisovatelll zakonlen jest tento spisek, velmi za-
-7 iimavy zvIast€ pro odborniky fysiky. . Dr. Josef Stépdnek.

* -

. A Goetz: Physik und Technik des Hochvakuuems, Sammling Vie-
weg, Vieweg und Som, ‘Braumehweig, 1955 o Vi

PR
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Goetz pojedndvd ve své monografii o prostfedcich, jak. lze ziskati
a méi‘iﬁ;nejvvyééi dosazitelnd vgkua. Dnes, kdy ve fysice se tak mmnoho
pracuje se zhoucimi katodami, pfichdzi Goetzova publikace velmi vhod.
Prvy oddil knihy pojednivd o vyvévdch: nejprve jsou vyloZeny ritzné
druhy vyvév pfedCerpacich -(vodni, olejové, Gaedeho rotatni rtutovd). -

" Druhi &ast; jez pojednavd o vyvévdch pro vysokd vakua, pofini kapi-~.
tolou o vlastnostech plyntt za extrémné nizkych tlaki, jichZ znalost
jest pro porozuméni dalsich vykladii nezbytnd. Pak ndsleduje vyklad mo-
lekul4drni pumpy ‘a riiznych s{‘;stém'ﬁ vyvév rtutovych (difusni, kondensalni

~a jinyelr). Pfehlednou tabulkou, obsahujici hlavni iidaje konstruktivni,
‘0 vykonnosti a o nejvys§im dosaZitelném’ vakuu jedaotlivych systémi
vyvév, je 'prvni oddil ukoncen. ) - o

V druhém oddile knihy vykldd4d autor riizné metody k méfeni vakua:.
pojednivd o Mc. Leodové -manometru, o manometrech mechanickych,
o manometru Langmuirové, o manometrech zaloZenych na principu ‘radio-

- metru, o metodich k méfeni vakua, zaloZenych na tepelné vodivosti, ko-
necné je samostatnd kapitola vénovana zjeviim na Zhoucich katoddch, po-
kud jich moZno uZiti jako kriteria k méfeni vakua.

. Treti dil jednd o &isté ‘Eraktickych otazkach vakuové techniky, iako
jsou vysuSovaci prostiedky, kohouty, zdbrusy, evakuace pomoci absorpce
o konstrukci nddob pro vysokd vakua, zbavoviani kovii poslednich zbytki
plynu a ﬁod.~Jak z uvedeného patrno, jest obsah Goetzovy moilografie
velmi bohaty, poddvd zevrubné poucCeni o vSech otazkach,. tykajicich se
vakuové techniky, a lze ji proto vSem fysikim vfele doporugiti. ,

o ‘ Zdcek.
* ,
Ergebnisse der exakten Naturwissenschaften, Ndkladem Julia Springra
v Berliné, 1923, ’ »
Vydavatelstvo ptirodovédeckého tydenniku ,;Naturwissenschaften za-
Calo vyddvati pod nahofe uvédenym titulem rofenku, v niZ ma byti

*. poddn obraz hlavnich pokrokii exaktnich véd v uplynulém roce. Prvni’
rolnik, zahrnujici rok ‘1921, zasahuje je§té také ponékud zpét. Z kapitol
knihy upozorfiuji hlavné na oddil pojedndvajici o pokroku astronomie, re-
lativni teorie, studia tepelného zifeni, fotochemie, rontgenospektroskopie,
studia struktury krystalii,  atomové a spektrilni teorie, studia periodického
systému chemickych elementii. ‘Na rozdil od' jinych publikaci, kde se
referuje o vSech vyslych pracich, jsou v uvedené rolence vybriny a
projedniny jen hlavni partie, o nichZ je pak souborné& referovdno. Vyznam
publikace za dne$nich dob, kdy pfi ohromné produkci odborné literatury
je zhola nemozno sledovati pokrok celé fysiky studiem pfivodnich praci
vdech obort a kdy proto - hrozi nebezpeci pfilidného specialisovéni se
viemi jeho stinnymi strdnkami, je velmi znadny. - Jednotlivé kapitoly .-
jsou psdny odborniky v tom kterémr oboru, stru¢né a pfi tom . pfece jen
piistupné. Knihu ‘moZno naSim ¢tenditim, jiZ se - zajimaji o pokrok- fy--
siky, viele doporuditi. o Zdacek.

BIBLIOGRAFIE.

"~ Henry Ford. V nasem tisku se nyni stile objevuji zprdvy o Heary.
" ‘Fordovi, jeZ jsou znakem zd4jmu nasi vefejnosti' nejen ‘na ohromné préci, -

* kterou vykonal na: poli amer. autopriumyslu, ale hlavné na jieho
. opravdu, jedinedném . feSeni, socidlniho pomé&ru za-"
‘méstnavatele k zaméstonanciim. Pohfichu viechny tyto .
cozpravy jsou kusé takie nepoddvaji nileZitého obrazu' o jeho En-
“.nosti. Proto, aby “si-kaZdy mohl uliniti ucelené&j§i ndzor o Hesdry For-. .
- dovi, bude poddn mimo- tivod ‘pokud mozno jednotny a struny pfehled
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