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pri vypnutem obvodu s civkou. Tab. VI. obsahuje vysledky mé-

feni, pfi némz v obvodu civky nebylo predrazeneho odporu Vidime,

ze méfeni jest v tomto usporadani dosti nepresné, jak vidéti z-vy-

poéltaneho udiniku. Je nutno miti t¥i ampérmetry dosti pfesné

a soucasné odéitati a mé&Fiti mimo to pfi fazovém posunuti blizkém

45°. Proto upusténo od dalsiho méfeni. Primér z tab. IIL,, IV. a V.
vede k éfslu x = wL = 1850 2 &ili L = 0059 Henry.

Ma tudiz civka pii teploté 15° C impedanci z = 1930 Q
pfi ohmickém odporu r» = 5.45 Q.

Koneéné jesté provedena zatéZovaci zkouska stejnosmérnym
proudem 5'03 4, pfi niZ sledovan méfenim napéti vzrist odporu
civky a z toho poéitdno zvyseni teploty. (Tab. VIL.) Lze tedy civku
zatiziti trvale proudem 54, postavime-li civku svisle tak, aby
dutinou civky mohl proudit vzduch. Na dobu 10 minut lze ji také
piipnouti piimo na napéti 120 V, p#i éemZ vznikne proud 6-2.4.
V civce se ztravuje pak vykon 220 Watti pfi cos ¢ = 0°28. Takto
silny proud vznikl by jiz p¥i 34 Voltech napéti stejnosmérného.
Méme tudiZz moZnost demonstrovati na zakladé méfeni ampér-
metrem, voltmetrem, po piipadé wattmetrem zdéanlivy odpor
pii proudu stiidavém.

Ing. F. CISAR, profesor v Plzni:

Kinematografie pii vyucovani matematice.

Jiz roku 1904 poukazal Schilling v prazdninovych kursech
uditelskych v Gottingen na vyhody, které skyta projekéni pfistroj
jakozto pomucka pii vyutovani pfedmétim matematickym. K jeho
spisu,!) vydanému téhozroku, je piipojen v dodatku kratky obsah
pfednasky zminéného tématu, a jiz z toho je patrna prospesnost
svételné projekce. pri- Vyucovani Jsou tam uvedeny . rfizné zpu-
saby hotoveni diapositivi, je poukazano na moznost upotiebeni
modeld oby&ejnych i hybnych pii projekei ve vsech oborech mate-
matiky, ryzi a aplikované. -

Od té doby uplynulo &tvrtstoleti v praci a pokroku, kdy

'~ mnohostranné péstovani véd pfineslo mnohé pkiznivé vysledky

k praktickému upotiebeni a dalo vznik rtiznym objevim, které
zpusobily v8eobecné znaény rozmach vzdélani. Disledky objevily
se té% zahy na 8kolach; bylo tieba znaéné rozsifiti uéebnou osnovu,
aby se Zakim umoZnilo dosfci na Skole takové Grovné vzdélani,

1) F. Schilling: Uber die Anwendungen der darstellenden Geometrie,
insbesondere iiber die’ Photogrammetrie.
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které by odpovidalo vysi doby, aby po absolvovani mohli pii
svém pusobem uziti ziskanych védomosti ke zvysenemu pxo-
spéchu -svému i obeenému.

Tak. ]ako v mechanické pracl soukromé i veiejné bylo trel)a
zavésti rizné metody sméfujici ke zkraceni potiebné doby pra-
covni, taktéZz ve Skolach bylo tfeba pomyéleti na to, jakym zpu--
sobem by bylo mozné zdolati v kratkém Gase potrebnou udebnow
latku.

V té priGiné stoji v popred1 uziti vhodné vyuéovaci metody
a zavedeni vyhodnych udebnych pomiicek, z nichZz hlavné treba
poukéazati na projekéni piistroj a kinematograf.

Shrneme v kratkosti vyhody, které skytd svételna projekce:
pii vyuéovani vibec; jsou tyto:

1. Veliky, vSem Zaktm zietelné viditelny obraz umoziiuje-
hromadné vyuéovéni.

2. Je mozno v kratkém ¢ase ukazati mnoho a téz i vysvétliti.

3. V vptislusnych udebnych déastech lze uziti aspon obrazu
pfedméti, kdyZz modeld téchto neni mozno vibec, anebo jen stézi -
si opatfiti.

4. Svételny obraz je posluchaéi sledovan s vétsim zajmem..
nebot soustifeduje jejich pozornost.

Pii projekei kinematografické pristupuji k t;omu ]este dalsi
vyhody:

1. Je moZno znazorniti pohyb predméti, téles neb atvaru,
kdyz je toho tfeba pii vykladu k nalezitému pochopem pFislusné-
dasti.

2. Ruzné, i obtiZnéjsi éasti uéebné latky lze uéiniti v kratkém
dase poutavé piistupnymi.

3. Podporuje ve znaéné miie predstavu i-soudnost Zakdu.

* Svételnd projekce pii vyudovani vibec prospiva téZz vyudo-
vani predmétim matematick;’{m.

Méme-li na zfeteli na pr. uzivani modeldi, shledavime, Ze-
tyto jsou obydejné piilid malé, takze vSichni Zaci nemohou soudasné v
sledovati piislu$né ukdzky p¥i vykladu; byvé obyée]ne tiebd
ukazovati model a vykladati z4ktm po skupinich, cos zabere
mnoho &asu. Promitnuty obraz nahradi &asto velmi dobie pii-
sludny model a vysvétlovani lze mnohem snize sledovati. Je-li
tfeba, muzZeme uziti vice svételnych obrazi téhoz modelu, po pii-
padé i model samotny ve vhodné tpravé ukézati v projekei.

Nejlepsi nahradou modelu je v8ak pfislusny kinematograficky
film, kterym je moZno ukdzati pohledy na model s riznych mist
a pfi tom upozorniti na viechny jeho dilezité Sasti.

Utelem tohoto &lanku je, poukazati na velky vyznam filmu
pro vyudovani matematice a zminiti se zejména o nékterych pri-
kladech, z mchi se d4 souditi na jeho duleZitost.



44.

Jde tu predeviim o téméF velkeré stati geometrie, kde jiz
sam zakladni vytvarny zikon méfickych Gtvart dokazuje vhodnost
uziti{ kinematografického filmu; partie o vzniku éar, ploch a téles,
o-vzajemné poloze atvari a riznych dusledeich z toho plynoucich
1ze snadno znazortiovati a celou fadu poutek méfickych provézeti
obrazy. Nejenom v geometrii kinematické (doklad k 1. bodu vyhod),
kde pouziti filmu je samoziejmym, ale téZ v ostatnich oborech
geometrie lze snadno nalézti piiklady, z nichZ je patrna jeho dile-
zrtost vytknuté pod 2. &is. vyhod. Z pfikladd je moZno uvésti tyto:

a) Planimetrie: Chordaly t¥#i kruznic jdou jednim bodem.
Konstrukee chordaly dvou kruznic, které se neprotinaji. Jsou dany
t¥i kruznice vzajemné se protinajici a jejich chordaly. Dvé z kruznic
pohybuji se tak, Ze protinaji stale kruznici tieti, pfi éemz je vidéti,
Ze chordaly se protinaji stidle v jednom bodé. Kdyz se kruznice
pii pohybu dostanou do polohy, kdy nemaji spoleéného bodu,
ize poukazati na vyznam kruZnice tieti pfi konstrukei chordaly.

¢+ b) Nauka o funkcich: Tvofeni diferencidlni éiry dané
funkce znazornéné graficky. Po éafe, znazornujici -danou funkei
v souscavé pravoahlé, pohybuje se teéna, jejiz uréity bod zustava
stale bodem dotyénym; pfi tom pomocny paprsek jdouci bodem
osy souradné v jednotkové vzdalenosti od poéatku soustavy vy-
konava pohyb otadivy tak, Ze v kazdé poloze je rovnob&iny s pfi-
slusnou tedénou, vytinaje pfi tom na druhé ose soufadné usek,
odpovidajici poradnici piislusného bodu tvoficiho &aru diferenciélni.

Soufadnici druhou urduje dotycny bod teény &éary prvé a prisluény'
bod, tim stanoven, opisuje &aru.

¢) Dokladem vyhody kinematografické projekce uvedené pod
¢is. 3 budiZz podan piiklad z geometrie deskriptivni. Stano- -
veni prisetiku pifmky s rovinou v poloze obecné. V puadoryse a
néryse je déna rovina stopami, pfimka praméty, pfi demz je se-
* strojen prisedik pomoci promitaci roviny piimky. Pohybem stop’
je znazornén pohyb roviny, takze tato se dostava do riznych poloh
vzhledem k primétnim.a lze sledovati piipadnou zménu polohy
priiseénice s promitaci rovinou a pruseé¢iku na ni lezictho; jindy
mohla by piimka méniti 8voji polohu, anebo mohla by se pohybo—'
vati sama pomocnd rovina proloZenéd pffmkou, aby bylo moZno
vystihnouti vSechny moZnosti v’ poloze Gtvarti a princip urceni
prisetiku piimky s rovinou fidné objasniti.

d) Predstava potrebna k nélezitému pochopeni &asti desknp-
tivni geometrie miZe byti pouZitim vhodnych filmi znaén& podpo-
feria; jednoduché, ale ‘dilezité je té% uditi v partii zobrazovani
prumétu téles. Na pi. je mozno sledovati, kterak se méni’ prumetv

téles, méni-li tato k primétnim svop polohu
-+ Nebylo by obtiZno vyhledati jiné piiklady z rtznych oboru
matematiky, pfi nichZ pouZiti filmu poskytlo by zakium piileZitost
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nejen podpofiti jim znamé poznatky, ale i ziskati nové, za sou--

. CGasrého rozsifen{ jejich my8lenkového obzoru.

' Kmematograhcke pasy nemusi byti dlouhé; vidyt v uva,hu
vzaté pohyby nejsou veliké a nemusi trvati dlouho. Za to opako-
vani projekce; aby bylo moZno vSimnouti si vSech podrobnosti,
dava vznik filmu tvaru prstence. Tvar takovy se téz doporuduje

" v riznych spisech,?) a ma tu vyhodu, %e vypracovani filmu muze
se proveésti 1 v mensich laboratofich a ndklad na pofizeni vSech
potteb neni veliky. Fotografie provadi se bud podle modelu,
k tomu ucelu zvlast sestavenych, anebo podle rysi. Mohl by ji .
provéstii néktery filmovy zavod. Vypracovani serie prislusnyeh .
rysu je ovSem, i pti mensi délece filmu, dosti obtizné, aviak lze tim
zpusobém opatfiti si filmy takového obsahu, Ze jinym zpusobem
je zhotoviti bylo by nemozné.

Autor &lanku zhotovil n&kolik ukézek filmu. z luznych obort
geometrle a pouzil k tomu ]ak zvlastnich modelu. hvbnych tak
téZ rysi. Filmové pasy maji pramérnou délku asi 25 m, Jsou
tvaru prstencového a jejich obsah je tento:

1. Z geometrie rovinné: Pl a polara elipsy. Sdruzene
prameéry. V elipse je dan pol a jeho polara, na niz je dan bhod, jehoz
polara jde pélem prvym. Z téchto polu pohybuje se po pfislusné
poléafe napied jeden, potom druhy, pii éemz lze sledovati pohvh
plislu§nych polar podle poulkyv: Pohybuje-li se bod po _ptimce,
otaéi se jeho polira kolem pélu piimky. Pohyb se dé&je, az polary
vytvoli sdruzené priméry elipsy. .. : oo

2. Z geometrie deskriptivni: Rez trojbokého jehlanu.
Kolineace. V axonometrickém prumétu je dan trojboky jehlan
a send rovina; tato vykonava pohyb otadivy kol své pudorysné
stopy, protinajic pfi tom stdle téleso. Je moino sledovati stile
polohu, tvar i velikost fezu, jakoZz i jeho kolinearni vztah se zi-
kladnou jehlanu.

3. Z geometrie deskriptivni: Prostup hranolu s jehlanem.
V axonometrické projekei je dan pravidelny jehlan Sestiboky v po-
loze svislé a pravidelny hranol rovnéz sestiboky v poloze vodo-
Tovné. Jehlan vykonava pohyb posuvny smérem jedné osy sou-
fadné, pii éemz dochdzi k prostupu téles Jest vidéti napted vzni--
kajici prostorovy tuhelnik &asteéného proniku, nadez nastava
prostup Gplny, pii némz pifslusny tGhelnik se rozpadava ve dva
a nato opét na druhé strand povstavd prostup dJasteény. Pri
dal§im pohybu jsou télesa mimo. Pak nastdvd zpétny. pohyb.a
prostup se opakuje. L

4. Z geometrle kinematické: Trojndsobné vytvoieni
tyéspo;kya) pfi kloubovém étyfahelniku. Strany .pevného troj-

2) Prof. Dr. Ernst Riist: Der praktische Kinoamateur. S. 146.
- 3) Jméno ki¥ivky podle prof. Dr. A. Pleskota. ‘
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Whelnika tvofi zdkladny t#{ kloubovych ¢&tyithelniki, jejichz
protilehlé hybné strany jsou stranami piisluSnych hybnych troj-
uhelnfkt podobnych o spoleéném vrcholu. Pfi pohybu mecha-
nismit tvoii spoleény vrchol trojihelnikd tydspojku, kterd je
takto opisovana vSemi tfemi zpisoby najednou. (Pou¢ka Robert-
- Cayvleyho).

. Ukéazkou filmovych obrazt téles jsou dva filmy zhotovené
podle modelt sestrojenych s velikou pedlivosti byvalym profe-
sorem prumyslové Skoly E. Ledrerem. Na prvmm je zobrazena
v.ota¢ivém pohybu Sroubova plocha, jejimz tvoficim Gtvarem je
kruznice kolma k ose Sroubové. za umélého osvétleni tak, ze vznika
na prumétnéch stin, jehoz tvar pfi pohybu lze sledovati. Na druhém
filmu znézornéna.je valend klenba s lunetou, rovnéz s vrzenymi
stiny na. pramétnach.

Zhotovené filmy tvofi pouze ukazky z rtizného pouziti kine-
matografie v geometrii; pravy vyznam filmu vynikl by zejména
uzitim celé serie kinematografickych past. pro pfislusny obor °
matematiky. jejichZz zhotoveni stava se tdlohou nejblizsi doby.
Jiz vSak snad z téch nékolika uvedenych ptikladu je zfejmo, Ze
kinematografie pfi vyufovani matematickém mize miti tentyz
vyznam, jako v jinych pfedmétech razu technického, uméleckého,
védeckého a vSeobecné vzdélavaciho vibec. Vyznam takovych
‘filmb je jiz znam i 8ir8i vefejnosti. Rozvoj kinematografie ptinesl
zahy hojnou produkei ué¢ebnych filmta témér ve viech oborech véd
pFirodnich i technickych. Odborné Gasopisy tu i cizozemské pedéuji
o jejich rozsifeni a duleZitost jejich byla dokumentovana z¥izenim
mezindrodniho Gstavu pro ufebné a vzdélavaci filmy.?)

V seznamu uéebnych filmt némeckych: ,,Verzeichnis deutscher
Filme*, II. vyd. r. 1927 jsou uvedeny matematické filmy zhotovené
jiz roku 1920; od té doby jejich potet v Némecku znaéné stoupl
a v poslednich letech byly didny v Berling do prodeje téz filmy
tvaru prstencového. V dasopise ,,Bildwart, Blatter fiir Volks-
bildung“. ktery povstal slou¢enim nékolika odbornych ¢asopisi,
_lze sledovati novodobé -$ifeni kinematografie na Skolich. Je tam
psano téz teoreticky i prakticky o riznych otazkach piislusného
oboru a pfipojena potrebna literatura. O amatérském hotoveni
filmu lze se dotisti ve zminéném spise prof. Dr. Riista. Provadéni
rystt pro film nelisi se v podstaté od hotoveni ndkresti obyé&ejnych
pro reprodukei. Pii vytahovan{ tu§i je vyhodné pouzivati pouze
.¢ar plnyech, lisicich se pouze silou, a popis obrazi (uzivani pismen)
‘je omeziti na miru nejmensi. Modely je dobie zhotovovati z bile natfe-
nych drath na éerném poli. V piipadé potteby zodpovi se veskeré
dotazy ochotné jiz v zadjmu o piiznivy vysledek akce.

4) Instltuto internazionale per la ‘cinematografia educatlva, Roma,
Villa . Medioevale - Torlonia. Via Lazaro ‘Spallanzani.
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