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Maximalni trojuhelnik dané elipse vepsany
a minimalni trojihelnik opsany a naopak.
Podava Vaclav Hiibner, profesor na Kral. Vinohradech.
Do dané elipsy vepsati *vojihelnik nejvétiiho obsahu.

Ze viech trojihelniki vepsanych do dané elipsy nad té-
tivou b¢ jakoZto zdkladnou md nejvétdf plochu ten, jenZ m4 nej-

b 1.

vét8i vysku, t. j. teéna sestrojena ve vrcholu a jest rovnobéind
s be. Tétiva be jest pak sdruzena k priméru prisluinému k bodu
a (ae), protez jest jim rozpidlena (obr.1.). T&Znice ad Aabec
prochézi tudiz stfedem s dané elipsy. Ma-li byti /\ abc nejvétsi
ze viech trojihelnikid vepsanjch do dané elipsy nad tonZ zdkladnou
be, je tfeba, aby vSechny tfi téZnice prochédzely stfedem elipsy, -
t. j. tézi&té trojahelnfka musi byti ve stfedu s, nebot za zdkladnu
/\ mozno brati téz strany ac, ab. '
K bodu a (x,,y,) ndlezf jeden takovy maximélni A\ abe,
jehoZ strany jsou rovnobézné s teénami proté&jsich vrchold a jehoz
tii t8znice prochdzeji tedy sttedem s. Koncovy bod priméru pH-
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slusného k bodu a budiz e (—x,, —y,): bod d pilfef Gselku

[ _1—_ 1 — — 1 — = __se
es [sd =3 ad = —3—(as + sd)= 3 (se + sd), nebo sd = E]

mi tudiz’ soufadnice — %, -—%‘— a rovnice piimky proché-'
zejici body b (»y, y,), ¢ (x;, y;) rovnobéiné s tetnou v bodé
a jest
b b £
.7/"'_2— amyl(x.i' 2)1
nebo

o a’h?
quxl + Yy, = — —2—-;
fe§ime-li tuto rovnici s rovnici elipsy &%? 4+ a?y? =— a®b? dle
x, y, obdrzime soufadnice bodd b, ¢, t. j.
. be, + a?/l\/ 3
2b

oy, Tn\3
-/2:3— 2a M

Plocha A abe jest

x-_;,3 =

z oy 1
Ty Yy 1
@y Yy 1
t. j. plocha trojihelnfka jest nezévisld na poloze bodu a (z,, ¥,).

Z toho pozndvdme: ot4if-li se A\ vepsany do dané elipsy,
maje své téZi8té neustdle ve stfedu elipsy, nemé&ni se_obsah jeho

a jest nejvétsi ze viech vepsanych trojdhelnikd. Tak je plocha

A abe, = d;b, . a,d, (obr. 1.); &Ta—l:% +b= %b—, sourad-

1

3 _
A:Tz— :Tub\/fi,

nice bodu b,: 2z =d,b, = —;—\/5, (@ bodu b, urtime z ro-

. 2
vnice elipsy; jest totiz &%z% = a? (b"—— b—) a =~g— V3)

4
y=sd, = _"g—" tudiz A a,b,¢, :%@\/3
Kolem daného /\ abc opsati elipsu nejmensiho obsahu.
Hledand elipsa bude ta, v niZ dany /\ ehc jest maximélni.
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Podle ptedeslé dlohy musi a,b, = AN _ 4/\\/3 (@, b, polo-
T8V 9
osy elipsy).
4z A\V3

Plocha elipsy £ == ma,b, = . Jsou-li strany troj-

thelnfka a, b sevieny uhel y, jest /\_.. ab sin p, tudfz

2 absiny /3

E=

e,
S ! 3
ST

~

. T,

Obr. 2.

Dané clipse opsati nejmensdt trojithelnik a naopak danému
trojithelniku vepsati nejvétsi elipsu.

Budiz Awalc hledand minimélni poloha trojihelnika. Strany
trojdhelnfka hledaného jsou te¢nami dané elipsy. Zménime-li na-
Pi. stranu b¢ o nekoneind maly thel, povstane tetna soumezna-
V'¢" (obr.2.); ob& tetny protinaji se v bodé dotyéném d a vzniknou
dva trojihelniky b4'd, cc'd. Jednim /\ se plocha zvétsi, druhym
zmensi a v krajni poloze tyto dva differencidlni trojihelniky
museji se plochami sob& rovnati, t. j. bd = dc nebo strany

hledaného minimdlniho trojihelnika ubc dotykaji se elipsy svimi
pilicimi body.
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Je totiz: :
Adbb' =21db.db' sin d,
A dec’ = ; de .dc sind, tudfz
db.db' =dc.dc' a pti soumeznych polohé.ch
- jest db = db’, dc—dc, t. j.
db? = dc® tli db = de.

Spojnice ad jest tedy téimice ,\ abe, ale zdroveil pramér
sdruZeny tetné& bc, protoZe piili tdtivy rovnobéiné s be. 7 toho
nésleduje, Ze se téZnice hledaného trojihelnika protfnaji ve
stfedu elipsy, tézisté ,\ abe jest tudiz ve stfedu elipsy. Ma-li
se naopak danému trojuhelniku vepsati nejvétdi elipsa, musi
se hledand elipsa dotykati stran v pilicich bodech a miti st¥ed
v tézisti trojihelnika.

Plocha A\ abc: A\ = %ﬁ sin y. Jsou-li osy soufadné (X', Y")

sdruzené priméry, z nichZ jeden prochdzi vrcholem o a pélicfm
bodem d strany be¢ (obr. 2.), thel os m, jest pak rovnice elipsy
v této soustavé

ot —|— b’ =1, kdez b, —1ad (vlastnosti t8zigts A\).

Jsou li souradnice bodu f na elipse x=hf, y=sh

(af —fe—- )Jest hf———z—c——:_ (a = bo),

— __ad _ 2 ¢ t
ha-_— 5 = Z —(ad =1), sh= sa—lm_‘%—t 5 =
tudiz w=—4—, y:—g—. Dosadime-li tyto hodnoty do rovnice
lipsy, obdrzf L tudiz L= 1 — L
elipsy, obdrzfme : 62 2—{- = 623 — i’

36,
9 2
. aQ
neboli a? =1g

: e - )
- Rovnice elipsy jest tudiz —1?;0- + g%— =1.

3

Plocha elipsy E = na,b, sino == —a\ﬁ . —t—‘sin [
(Apblloniovy vztaiiy: 1), a?+t3=a®+ 0% 2), a,), sinw=ab).
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b sin y
t

7 Adca plyne: b:t=sinw:siny, odkud sino—=

23 3 ¢ 18
elipsy vepsané /\ abc.

protes K=m — t bsing_mabsingy; , plocha nejvétsi

Jeizto ab sin y = 2\, tedy E:-"—s/%— V3, z tehoz

or 33

A= 7\3 a

t.j. plocha nejmensiho trojihelnika opsa-

ného elipse. Také opsanych trojihelnikii jest nekoneéné mnoho
a viechny maji tyz obsah. Kazdé tetné elipse ndlezi jeden.
Maximalnf trojihelnik elipse vepsany a minimdlni troj-
Ghelnik elipse opsany jsou v nasledujici souvislosti:
A a't'cd =4/\ abe (obr. 3.);

body a’, b', ¢’ jsou na elipse podobné dle stiedu v poméru 1:2:
A\ a’b'¢ jest této elipse vepsdn a jest tudiz v ni trojihelnfkem
maximdlnim.

Ot4ef-1i se opsany trojihelnik elipse, aby jeho tézisté stédle
bylo ve stfedu elipsy, vytvofuji jeho vrcholy elipsu podobnou a
rovnobézné polozenou dle poméru 2: 1.

17
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Plocha minimalnf elipsy opsané danému ,\ jest
E=2mabsiny\s,
plocha maximalni elipsy vepsané danému /\ jest
E=="""""\/3 tudiz E: ' —4:1.
Je-li a =5 piejde elipsa v kruh; plocha vepsaného troj-
/ 2 —_—
thelnika waximélniho A’ :5—;— V5 a plocha opsaného trojihel-

nika minimalnfho ‘A = 3a%\/3. Oba trojihelniky jsou rovno-

stranné.
Uvahy tyto sdélil se mnou téz p. Feditel Alois Zdrahal.

Fototy pie.
Napsal Dr. Viktor Teissler v Praze.
(Pokragovani.)

V tisku uzivd se nejéastéji dvou zplsobl reprodukénich,
které jsouce prizpisobeny reprodukovanym origindlim znaéné
se od sebe ligf. Je to reprodukce perokreseb a pilténovych
origindld (fotografif). *)

Prohlizime-li na pi. néjakou tuSovou malbu nebo fotografii
krajiny, shleddme na ni vedle {istfch mist barvou téméf ne-
tknutych mista syt& zbarvend, hluboké stiny. Mezi nejvysiimi
svétly a hlubokymi stiny je spojitf ponendhly piechod, ktery
zahrnujeme ndzvem péltonu. Pdltén vznikd nestejné silnou
vrstvou barvy na obraze, na pf. tim, Ze totéZ misto piejedeme
nékolikrdte §tétcem. Krajinu nemusime jenom §tétcem malovati
(tiebas i jednobarevné), miZeme ji téz nakresliti perem. V tom
piipadé ve svétlech nechdvime &isty papir, kdeZto v nejhlub-
§ich stinech jej iplné pokryvdme stdle stejné kryjici barvou na
pt. syt&8 Cernou tu$i. Ponendhlych piechodid mezi svétlem a
stinem docilujeme nestejné hustym ¢Edrkovinim toutéZ barvou
nebo térkovanim tarami nestejné &irokymi. Céry spojité mohou
byti nahrazeny Cdrkami pferuSovanymi nebo body ve stinech

*) O témze predmété jedna obsirné E. Goldberg, Die Grundlagen der
Reproduktionstechnik. Halle 1912.
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