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par une méthode réguliére, qui fait appel aux fonctions abélien-
nes hyperelliptiques; ete.
L’étude des systémes conservatlfs c’est & dire ici de 1’équa-

tion aux dérivées partielles pg =4 (U + h) ol p = ((ilz’ (%Z—

A et U étant des fonctions de z, y & trouver pour qu’une réduction
fixée d’avance se presente, conduit & des conclusions analogues —
j’'indique & titre d’exemple, quelques uns des résultats obtenus.
Il y a lieu de distinguer suivant que 1’élément linéaire 44 dz dy
convient au plan, & la sphére, & une surface de révolution quel-
conque, est un ds? de Liouville, etc... (Cf. Comptes rendus Ac.
Sciences, Paris, 185, 1927, p. 1568).

Enfin j’ai abordé la détermination des problémes non con-
servatifs du plan qui possédent des intégrales quadrathues ou
d’ordre supérieur par rapport aux vitesses; problemes ot les mémes
méthodes s’appliquent encore.

O souéasném stavu teorie a nékterych novych problémech
z teorie funkei Mathieuovych.

Karel Dusl, Praha.

Diferencidlni rovnice Mathieuova
*y
d — 1
5+ (@ + 16g cos 22) y = 0 (1)

m4 partikuldrni integraly periodické a neperiodické tvaru ex+*®(x),
kde @(z) je realns funkce periodickd. Mezi funkce periodické patii
autofunkce Whittaker-Mathieuovy se,(x), cen(z) o periodé =
resp. 2z.

Vedle téchto funkei periodickych uvazoval E. C. G. Poole
roku 1921 fteSeni se,+i(x), centi(x) o periodé 4z. Podobné lze
konstruovati feSeni o periodé vicenasobné 67 atd.

Mezi funkce neperiodické nalezi piedeviim funkce Lindsay-
Inceovy, t. j. Mathieuovy funkce druhého druhu ini(z), jni(z).
Dulezita jest otazka stability téchto neperiodickych Yeseni. Sou-
dasné prace Struttovy, P. Humbertovy, Goldsteinovy tykaji se
piedevsim pravé obort stability téchto funkef a to nejen pro ¢ = 0,
nybrz i realnd ¢ vibec. Obdriime tak zajimavé kiivky, které
udavaji rozhrani mezi obory stability i nestability.

V letech 1922/23 zavedl L. Ince a P. Humbert t. zv. funkce
Mathieuovy vysSich Fédi, jakozto periodické partikuldrni integraly
dlferenclalm rovnice:

e et "0 | oot a) 2 =0, (2)

d.7c2 sin? x
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Pro v = 0 neb 1 redukuji se tyto funkce na funkce Mathieuovy,
prok = 0,a = n (» + 2») na polynomy Gegenbauerovy C,” (cos z)
event. funkce jim pfidruzené H,’ (cos z).

Podobné jako funkce Mathieuovy se vztahuji k eliptickému
valci, vztahuji se tyto vys8i funkce Mathieuovy k eliptickému
resp. hyperbolickému hypervalei v prostoru ¢étyfrozmérném
a druzi se takto k funkeim hypersférickym.

Vedle téchto funkef zavedl P. Humbert r. 1922 funkce Mathi-
euovy o dvou a vice proménnych.

Pfipomenu-li je§té prace Jeffreysovy (1923/24), Goldstei-
novy (1927) o asymptotlckem prubehu hraniénich krlvek mem stabil-
otazek této teorie.

Chci poukazati k nékterym problémim novym; na nékteré
upozornil také M. J. O. Strutt r. 1932.

1. Necht proménna z probihd v komplexni roviné z spojitou
kiivku. Potom periodickd funkce @ -+ 16¢ cos 22 = @(z) bude
probihati v roviné P rovnéZz spojitou k¥ivku. Ma]i se urditi ony
hodnoty a, které pii daném ¢ poskytuji feSeni stabilni. — Tak
pro x =z dospé]eme k rovnici:

—2+(16qcosh 2%—a)y =0, (3)

.....

Yy= 2 Crnln(ke—?) Lniu(ke?), k= V32q

m=-—wx

kde u lze spoéitati metodou Hillovou. — Stejné vede rovnice (2)
k rovnici

d2y dy

dz2 2vcotgkzd— — (16gcosh 2z —a)y = 0, (4)
jejiz Yeleni jest dino fadou funkei Besselovych vys$sich Fada, jak
je zavedl P. Humbert (Atti della Pont. Academia delle Science
Nuovi Lincei 1930):

z 1 0 ®

o —w) _ v Loy (). (5)
Dalsf krok k feSenf problému jest studium partikuldrnych integrala
rovnic (1) a (2), zavedeme-li x = ¢*¢ na kruhu jednotkovém, &ehoz -

tykaji se moje prace.
2. Jind poznamka tykd se ortogonality funkei Mathieuovych.
Obydejné se periodické funkce Mathieuovy definuji jako
ony trigonometrické fady, které pro ¢ = 0 redukuji se na funkce
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cos nx a sin nx. Jak Goldstein r. 1927 ukézal, tu pii této definici
existuji uréité hodnoty ¢, p¥i nichZ viechny koeficienty prislusnych
Fourierovych ¥ad se stavaji nekoneéné velkymi, vyjma koeficienty
pfi cos nx a sin nx. Stanovime-li ale podminku, aby

2n
fceoz(x) de = 2xn
0

27 2
[cen2(z) dz = [sen2(x) dz = m; n + 0, (6)
0 0

pak se op&t pro ¢ = 0 redukuji funkce Mathieuovy na cos nz
a sin nx, ale pro dotyéné hodnoty g se koeficienty u sin nx a cos nx
stavaji rovné nule, kdezto ostatni koeficienty ztuistavaji konednymi.

Piirozené se tu vyskytuje problém konvergence takto vzniklych
rozvoju v Fady funkei Mathieuovych.

Zajimavym problémem (R. S. Varma 1931) jsou vztahy mezi
rozlitnymi Mathieuovymi funkcemi a asymptotické rozvoje zej-
ména funkei Mathieuovych druhého druhu.

Utelem této prednasky bylo upozorniti na teorii funkef
Mathieuovych a na nové problémy tu se vyskytujici.

Diferencialne systémy s konstantnymi koeficientmi.
J. Hronec, Brno. )
Vezmime lin. dif. systém
dy: N :
% == Z any, (=12....,mn)
A=1

kde a;; st konstanty. Ked pouZijeme substitcie (yi) = (air) (nit),
(Cit) = (yar) (ma), (2ix) = (yir) (yax), kde je || yu || F 0, vtedy st
(zae) = (bix) (Car), (bix) = (yir) (@ix) (yir)~*. Uréime-li i (4, k = 1,
2, ...,n) z lin. systémov

n
Zyu (@ — Ours) = 0, (2)
= v

kde r; st korene charak. rovnice n-ho stupiia, vtedy je (ziz;) -
= (0ur:) (Cax), kde je dy = 1 pri¢ =k a zase je du = 0 pri¢ & k.
Pouzijeme-li lin. substitGciu ' ‘
2= Dyt (i=1,2,...,m), (3)
v=1 '

kde ;, uréime z(2), dostaneme tento kanonicky tvar dif. systému
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