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DokéZeme, Ze potom hledany trojihelnik nenf mozny.

Dikaz. Kdyby totiz byl moZny a v bodé M se dotykala
strana jeho AC kruhu K’, byla by tim jiZz ddna pficka EQ, thel
pfi vrcholu protéj§fm B rozpolujfcf, kterd nutné bodem E, pro-
toZe oblouk AC rozpoluje, a stredem Q, protoZe strany AB
a BC majf se dotykati kruhu K’, prochdzeti musf. Ale tim d4dn
by byl i vrchol protéjsf B, jenZ mé byti zdroveh na této pricce
a na kruhu K, tedy v priiseku obou. Potom by musila p¥im-
ka spojujici prisek B s bodem C byti teénou, coZ vSak byti ne-
mize:

o) Dejme tomu, Ze d*— 12+ 2ro =c¢2>0, (c* znalf
veli¢inu kladnou viibec), potom jest DC? - ¢ = d* 4 2r¢ — OD?
podle (2) a také DC*-}-¢* = QJ? dle (7) neboli DC << QJ, tedy
EC <QE a ITEQC < ITECQ cili

arc BF | arc EC <<arcFA 4 arc AE,
z CehoZ arc BF <<arc FA, tudfZz 3T FCB <<3ZFCA vyplyvé. Ale
pak jest QT << QM, tedy BC senou kruhu K’.

B) Jeli viak d* —r*-}-2re <O, lze podobné dokizati, Ze

BC leZf mimo kruh K'.

Drobné zpravy.
Napsal
Alois Strnad,
. ) professor v Hradei Krélové.

CGisla Bernoulliova. Cfsla tato vyskytujfef se poprvé ve
slavném spise Jakuba Bernoullia ,Ars conjectandi® (1713),
rizné byvaji, oznalovéna a definovdna. Pro svou dileZitost
v analysi jsou dastym a oblibenym predmétem pojedndnf; po-
ddme tuto struénou zprivu o ndkterych novéjsich pracich &fsel
téch se tykajfcich.

' Baranieckr, docent university varSavské, pojednal o nich
ve sbornfku: Rozprawy i sprawozdania z posiedzen wydzialu
matematyczno - przyrodniczego Akademii UmiejetnoSci w Kra-
kowxe (tom. XIII, 1886. str. 183). Vyvineme-li vyraz
Sa=1"22-3"+.... 4 (k—1)

v fadu dle mocnin velitiny %, bude
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T n + 1 Z B =i,

mn_0
kdeZz B, jest m-tym ¢islem Bernoulliovym. Ze vzorce toho lze
odvoditi rovnici symbolickou
n Sy = (B -+ k) — B,
kde totiz po vykonaném zmocnénf uciniti jest z mocnitelii veli-
¢iny B jeji ukazatele. Odtud vychdzf pak rovnice symbolickd
B+1)*—B*=0,
ze které splisobem rekurentnfm hodnoty éisel B lze stanoviti.
- Obdrzime tak

_ 1 1 1 1
Bo=1 B,=% Bi=—g; Bi=g5 Bs=—35;--
1
B =— 5 B,=B;,=B,=...=0.

UZitim hotejsftho vzorce lze mimo jiné vyvoditi relace
2B41)»1=0
@B 4 1) —2%» B = 2 (1—2%) B,
2B+ 1)*— 2B —1)y" = 2n (—1)*,
z nichz posledni podal jiZ E. Lucas v pojednéni Théorie nou-
velle des nombres de Bernoulli et d’Euler, uvefejnéném r. 1877
v Annalech Brioschiovych.
Cesaro (Nouvelles Annales, 1886. p. 305) definuje ¢isla
Bernoulliova rovnici taktéZ symbolickou
B+ 1)"—B*=n,
kterd vede k tym% hodnotdm, jako rovmice svrchu uvedens,

mimo B, = % Pii tomto oznaden plati pozoruhodnd rovnice
xe —eBa—l_Fi&wn
f—1 e nl?

jakoZ i rovnice
1, 1,1 N
R ARl a e i
Zobecnénim ¢fsel téchto jsou tak zvana disla ultrabernoul-
liovskd, vyhovujici rovnici -
B+ —aB*=mn
kdeZ a jest konstantnf. Souvislost jejich s éfsly B vyznacena
jest rovnici ,
12+
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xe® Bn o

e — a = e ; n!

B.(1) =B., B,(—1)=@@"—1)B..

Zminfme se tuto jeSté o ¢l4nku Sur une classe de nombres
remarquables, kteryZ napsal d'Ocagne (American Journal of
Mathematics. Volume IX. 1887, p. 853). Autor vySetfuje ¢isla
vyjadtend vzorcem

a vzorci

Kn=pK:_+ KT}
pii podmfnkdch K, =1, Kn =1, pti em? ukazatelé p i m jsou
¢isla celd kladng od 1 do nekoneéna. Cisla ta lze sefaditi do
trojihelnika, kdeZ p znaéf pak Cislo sloupce a m &fslo fadky:
1,
1, 1
1, 3, 1
1, 7, 6 1
1, 15, 25, 10, 1
1, 31, 90, 65, 15, 1

Diilezitost téchto cisel ziejmé jest dokdzdna praci d’Oca-
gneovou, plnou péknych vysledkii; uvedeme zde nékteré vzta-
hujfef se k ¢&fsliim Bernoulliovjrm

m ! Ko
Z (1 e

m—l
< m'Kmn—l
%n — na m—zl (a—-l)"‘+1
al (m— 1)K
—— m—1
Bn-—;( 1) =
L (m— 1) K
B, = ( 1)m~1_____."+_1.

Cremonovy transformace. Dvé rovinné soustavy mohou
byti spolu v takové souvislosti, Ze kaZdému bodu jedné ndleZf
jediny bod ve druhé a naopak, a Ze kaZdé primce jedné sou-
stavy piislusf v soustavé druhé kfivka stupné » i naopak. Moz-
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nost i hlavni vlastnosti takovéto sdruzenosti dvou rovinnych
soustav objevil slavny geometr italsky Cremona; pojednénf jeho
o tomto pfedmétu vySlo téz v ceském prekladu prof. dra Em.
Weyra a sice v Zivé r. 1872,

Geometrickou theorii téchto transformacf{ péstuji pilné
geometrové italsti; poddme ukdzkou nékteré vysledky novéjSich
praci v tomto oboru.

Guccia pojedndvd v Rendiconti del circolo matematico di
Palermo (I. 1886. p. 119)*) o vztazich, které ze soumistnosti
obou soustav vyplyvaji. Jsou-li obé soustavy soumistné, t. j.
nalézajf-li se v té%e roviné, maji n-}2 body samodruiné a
3 n(n — 1) vratnych druZin bodovych. Geometrické mifsto bodi
soustavy jedné, jichZ spojnice s body pifslu$nymi soustavy druhé
obalujf danou kfivku tiidy m, jest kfivka stupné m(n -+ 1),
kters prochdzi nékolikrdte zdkladnimi body obou soustav a m4
v bodech samodruZnych body m-ndsobné. P¥i m — 1 bude timto
mistem kfivka stupné » -} 1, k jejimZ veSkerym bodém p¥fslusf
body sdruZené na paprscich urcitého svazku p. K bodu p nélezf
timto spisobem — dle toho, pokldddme-li jej za bod prvé neb
druhé soustavy — dvé kiivky P, a P, které jiz Cremona vy-
Setfil. Guccia nazyvd je kfivkami isologickymi bodu p a mezi
jinymi dokazuje o nich vétu: Dotykaji-li se v bodé b kiivky
isologické bodu a, dotykajf se krivky isologické bodu & v bodé
tomto pifmky ab. — K danému bodu p, poéitime-li jej k prvé
neb druhé  soustavé, lze stanoviti dva body odvozené p,, p,,
odpovidajicf bodu p; podobné ku kaZdé pfimce G lze tak stano-
viti dvé odpovidajici kiivky G,, G,. Geometrické misto bodu,
jemuZ odpovidajicf body stanovi teénu dané kfivky m-té tiidy,
jest ktivka stupné 2mn; tato prochdzf{ nékolikrate zdkladnimi
body obou soustav a ma& v bodech samodruZnych i v bodech
vratnfch body m-nisobné. Pfi m — 1 obdrfme tak ke ka¥dému
bodu p kfivku M, stupné 2n, ttidy n®—1; kfivka ta prochdzf
téZ body p,, p, odpovidajicimi bodu p, ale neprochdzi obecné
timto bodem. LeZf-li pak bod p na kfivece M,, jsou body p,

*) Na str. 93. tohoto sbornfku podén jest obsah XIV. a XV. roénfku
naeho Casopisu s Gplnym a spravnym uvedenfm plvodnich tituld
viech &ldnkd i jich autord.
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D1y Do V jediné piimee. Cetné dalsf véty tohoto druhu obsahuji
zobecnéni mnohych vlastnosti transformaci kvadratickych, jak
Hirstem (Quarterly Journal, 1881) stanoveny byly.

Dvé nesoumistné soustavy, sdruZené spiisobem Cremono-
vym, zavddvaj{ podnét ku vzniku riznych ploch, jimiZz zabyvali
* 86 Jung a Visali (Atti della reale Accademia dei Lincei, Rendi-
conti 1885., p. 762, 1886., p. 80). Jsou-li dvé rovinné soustavy
2 a X sdruZeny ve stupni n-tém, tvoii spojnice bodi sdruZe-
nych kongruenci stupné n -2 a tfidy ». Bud dén mimo to
svazek prostorovy s, ktery je k soustavé X v reciproké souvi-
slosti stupné m; t. j. kaZdému bodu soustavy X nédleZi urcitd
rovina svazku s a naopak, pfimé fadé v soustavé X piislusi ve
svazku s roviny obalujfc{ plochu kuZelovou ti{dy m atd. P¥{mky
oné kongruence a pifslu§né roviny svazku s jsou jednoznaéné
k sobé ptidruZeny; kazdd prfmka takovd md s pffsluSnou rovi-
nou spoleény bod a geometrickfm mistem vSech téchto bodd
jest urcitd plocha 9. Plocha tato jest stupné (m 1) (n+1) 41,
mé v bodé s bod (n - 2)-ndsobny a obsahuje kfivku dvojnou
stupné

=1} (mn -+ m-+n)(mn-+m4n—1)— L m@m—3)4 1.

Zékladnf body soustavy X a zdkladnf pi{mky svazku s
jsou téZ ndsobnymi body a pffmkami plochy 1, kterdZ mimo to
mé (m-1) (n-} 1) pifmek jednoduchych; jsou to ony pifmky
v kongruenci (Z, Z’), kterymi prochdzejf pffslusné roviny svazku
s. Z vytvorenf plochy v jest patrno, Ze lze kaZdému bodu je-
jimu ptifaditi jediny uréity bod roviny X; lze tedy onu plochu
transformovati bod za bodem v rovinu X aneb v kaZdou jinou,
k této kollinedrnou.

Ulohy.

Refent dlohy 5.
(Zaslal p. Karel Petr, stud. VIIL tf, v Chrudimi.)

Zvolfme-li pocdtek pravoihlé soustavy soufadnic v bodu,
v némZ se koule svislé stény dotkla, osu X ke sténé kolmo
a osu Y svislou, bude rovnice parabolické drahy
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