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VYUCOVANLI.

Poznamka k metodice obycejnych zlomki.
Karel Lerl.

Vétsina uditeld potvrdi, jakych nemoznych chyb se p¥#i po-
¢itani se zlomky dopoustéji zaci i ve vyssich tiidach, a to i tehdy,
kdy% byly zlomky hned po prvé probrany a procviéeny dikladné.
Kromé& toho v daldich t¥idich se poéitani se zlomky stile cviéi
nejen pii ruzném pouziti, ale i pii vykladu mnohych novych
poznatkl (na p¥. pfi zapornych zlomecich v tercii, v kvarté pak
pfi zlomeich s obecnymi é&isly atd.). Je tedy nutno dbati toho,
aby v avodni éasti byl vyklad zlomktu metodicky co nejvice pro-
pracovan. Prod je zaktm tato éast tak obtiZnou a pro¢ se vysky-
tuji nejnemoZnéjsi chyby takotka po celou dobu studia? Je t¥eba
si uvédomiti, Ze zavedenim zlomku rozsifujeme &iselny obor, jenz
byl zakam vstipen od podatku uleni se poétim, ovSem aZ na
éisla desetinnd, kterd v8ak jim nedini nijak velkych potizi a nejsou
jim cizi vzhledem k desetinnému déleni mér a vah, jakoz i k bé&z-
nému pouzivani. Druhym momentem je velké hromadéni pravidel,
obzvlasté pii vykonech druhého stupné. Na p¥. pii déleni uvadi
se zv14ast délenf zlomku celym &islem, je-li Gitatel délitelny a neni-li
délitelny, pak déleni celého &isla zlomkem, zlomku zlomkem atd.,
pii éemZz vidy jsou uvedena pravidla o kraceni. Tyto zvlaStni
formy pravidel piispivaji jen k rozhojnéni jejich poétu a nikoliv
k prohloubeni podstaty podetnich vykont. Zavadéji-li se pak jesté
soutasné nékteré individualisujici obraty, neni nékdy divu, Ze
nakonec zici popletou vie dohromady. Riuzné vhodné obraty se
samoziejmé doporoudeji, aviak vie se musi diti s patii¢nou mirou.
Na poéitani s vyhodou klade se viha v modernich metodikich
nejen z praktickych duvodi, nybrz téz proto, aby zak pri jedno-
duchych poctech samostatné premyslel a aby byly vylouéeny jak
tstni tak'i pisemné mechanické bezmyslenkovité vypoéty. Jsou viak
metodikové, kteif nadmérng vyzaduji individualisujiciho po&itani.
Tak na pf. v Maennchenové metodice*) je nékolik é&lank,

. *) Ph. Maennchen, Metodik des mathematischen TUnterrichts,
Frankfurt a. M. 1928, str. 16—25, .
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v nichz pifklady jsou voleny tak, aby stale bylo poukazovano jen
na kdejakou vyhodu. Pii zlomcich zachizi Maennchen i tak
daleko, Ze pouzivd nasobeni a déleni mnohoélenu jednoélenem,
jak je patrno z ptikladd, kde nasobence nebo délence nahrazuje
vhodnym souétem, aby pii déleni mohl pouziti daldich jednotli-
vych vyhod atd. Maennchen je oviem jednim z pfednich pro-
pagatort individualisujiciho poéitdni a vénuje mu ve své knize
i ob8irny ¢lanek.

Skuteénost, ze pii poéitani se zlomky vyskytuji se chyby
v mnohem véts§im poétu nez kdekoliv jinde, je jen pobidkou
k tomu, aby tato ¢ast jak ve vykladu tak i v aplikaci byla co
nejvice propracovéna. Uvodni ¢ist musi spoéivati na nizorném
vykladu, aby obtiznéjsi ¢asti mohly se hladce probirati. P¥i tom
musime se co nejvice vyvarovati poukazovani na nauéené poucky
a pravidla o poéetnich vykonech, nebot tyto co nejdiive vymizi
z paméti, a pak dochazi k zminénym stéle se opakujicim chybam.
Poéitani se zlomky se musi Zakim vziti!

Ukolem jest uvésti zdky do podstaty a metod poéitani se
zlomky. Jadrem toho je pojem zlomku, piedstava jeho velikosti
pii srovnani s jinymi &isly a vSechny jiné vlastnosti p¥i srovnani
s celymi ¢&isly. Pochopeni této individuality zlomkd je zdkladni
podminkou pro zdarné poéitini. Uvod ten ma byti providén
s tak malymi &isly, Ze se vypolty provadéji vesmés zpaméti a Ze
spotéivaji na nazoru. Pouzité znazornéni nema byti nijak slozité.
Pres vSechny ndzorné pomtcky je v8ak snad nejlepsim pouzivati
zlomkt jako &isel pojmenovanych (metry, kilogramy, dny, koruny
atd.). Tim se vyklad co nejvice zjednodusi a neni pot¥ebi uvadéti
pocetni pravidla.

Poéindme pojmem lomené jednotky a piejdeme k lomenému
¢islu neboli zlomku. Dulezité je zde ¢éteni zlomkd a vypisovani
jejich jak slovné tak i ciferné. Jejich zndzornéni lze provésti né-
kolikerym zpusobem (na pi. tseCkami, plochami, télesy). Oviem
ihned se zde naskytaji nesndze. Zaci uméji rozdsliti tse¢ku dosud
toliko na 27 dild; také pii znazornéni kruhovymi vyseéemi jsou
potize. V tomto druhém piipadé provadime sestrojeni piiblizné
pomoci Ghloméru délenim stredového thlu, s nim7 jsou Zaci jiz
sezndmeni. Pies to se toto znazornéni doporuéuje, aby jiz predem
byl zZaktm vStipen ndzor na kruhovy diagram vysekovy. Treti
vhodné znazornéni je plochami na é&tvere¢kovaném papite, kde
lze provésti fadu zakladnich Gloh a kde zndzornéni neni nijak
pracné. Doporouéi je na pf. A. Hofler ve své didaktice.*) Za
jednotku se zde voli obdélnik nebo étverec. Posléze — jak jiz
bylo uvedeno — nutno Zéky uditi tomu, aby na zlomky hledéli

*) A. Hofler, Didaktik des mathem. Unterrichts, str. 78 a nésl.
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jako na ¢éisla pojmenovand, coZ nam prospiva tam, kde nelze
pouziti dosavadnich pomticek. S &isly pojmenovanymi jsou Zici
jiz sezndmeni a stejné se vSemi poletnimi vykony s nimi prova-
dénymi. Zda¥i-li se ndm udiniti vyklad srozumitelngj$im, neni
tfeba uvadéti Ffadu pravidel, dasto i zbyteénych; tim se zmensi
i polet chyb. Béieme-li zlomek v tomto pojeti, lze postup probi-
rani celkem roztiiditi ve t¥i skupiny: «) proména celych é&isel na
zlomky a zlomki v zlomky jiné (kraceni a roz&ifovani), f) poéitani
se zlomky jako ¢&isly pojmenovanymi, y) ndsobeni, pi¥i némz je
nasobitel zlomkem.

«) Diagramy vysekovymi nebo jinymi ukazeme, Ze 1 celek =
2 polovindm = 3 tietinam = ... atd. Z Fetézu rovnic lze na pi.
odvoditi, ze 3 tietiny = 9 devitindm, z éehoz 1 t¥etina = 3 deviti-
nam, 2 tretiny = 6 devitindm, ... 5 tfetin = 15 devitinam, atd.-
Koneéné proménime 2, 3, ... celky na poloviny, tfetiny, ... Pre-
jdeme tedy k rozdéleni zlomkt na pravé a nepravé. Zavadéti
pojem zlomku nevlastniho nezdé se byti Géelnym, jezZto mu schazi
pojem .opaény. Diagramy samy pomohou nam pfi prvnim po-
rovnani zlomkd, pii pfevadéni éisla smiSeného na zlomek a naopak.
Je vhodné ¢&islo smiSené probirati zde i v $ir&im smyslu, t. j. i ten
piipad, kdy &islo celé se zlomkem je spojeno znaménkem minus.
Po fad& takovych piikladd, kdy pouzivame &isel malych, aby vy-
poéty bylo mozno provésti zpaméti, navyknou si Zaci pohliZeti na
zlomek jako na pojmenované é&islo; pak se snadno v dal§im nacviéi
kriceni, roz§ifovani zlomkid a uvadéni na spol. jmenovatele. N4-
zorné pomicky podporuji mysleni a zajistuji naudenému vétsi
trvanlivost v paméti. Po tomto tvodé je tfeba zopakovati zbytek
poznatkd z &iselné teorie, t. j. nejv. spol. miru a nejm. spol. na-
sobek. Zde by bylo zcela na misté zavésti nizev pro zlomek,
jejz nelze dale jiz zkratiti — zlomek ireducibilni, jemuz se st¥edo-
Skolské udebnice vyhybaji. (Cesky, d¥ive pouzivany  nazev byl
zlomek , nesvodny‘. Snad bylo by mozno misto toho zavésti na pt.
nazev. ,,zlomek zcela zkriceny‘.) Pred kracenim zvykejme Ziky
nejprve psati v Gitateli i jmenovateli prvoéiselny rozklad, aby tim
vice jim v paméti utkvélo, Ze lze kratiti toliko &initele. Nez pii-
stoupime k sludovani zlomki, provadéjme srovnani zlomkd podle
velikosti. Vhodné jsou zde i ptiklady, kde z rovnosti dvou zlomka
hleddme jedno neznimé &islo (Citatele nebo jmenovatele), ozna-
¢ené z, y,... Jsou to jakési prvni naznaky rovnic a provadéji
se s malymi &isly p¥i vSech podetnich vykonech.

B) Nyni teprve provedme jednotlivé piipady poéitani se
zlomky. Prvni skupina obsahuje sludovini stejnojmennych zlom-
ki, délenf a méfeni jejich a posléze nasobeni zlomku eelym &islem.

1. Je-li 10K - 2K — 7K = 5K, jest obdobné pro stejno-
jmenné zlomky 1° 4 # — & = %. Pri sludovani &isel smiSenych
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dluzno poukazati na to, Ze neni vidy vhodné celky prevadéti na

zlomky; éinime to jen v piipadech nutnych a tim vypolet valng

zjednodusujeme, na pf. 83 — 34 = 5§ — 4 = 419 — 4 = 4§,
2.3KXx5=3Xx5K=15K, obdobné 3 X 56=3 X § =

8x5 ve 2 o gl xe . ”
= 2= = 5. Pi nésobeni smiSeného &isla prevedme toto diive

na zlomek; Maennchen doporuéuje jej nasobiti piimo.

3. Déleni stejnojmennych zlomku provadime obdobné jako
méfeni ¢&fsel pojmenovanych: 20K :4K =5, 20 :4 =20 =5,

4. Déleni zlomku celym &islem provadime nejprve pro piipad,
kdy &itatel je dé&litelny celym &islem: 21 K :7 = 3 K, stejné
3 17 = 21 Stvrtin : 7 = 3 ¢tvrtindm; 3P 17 = %’ = 3.

V dalSim je t¥eba pievadéni na spol. jmenovatele.

5. 5dm 4 3 cm = 50 cm + 3 cm = 53 cm, obdobné § + $ =
= $§ + +% = 4§. Stejné pfi sluGovani zlomki vibec.

6. 43 =4 4 3 = 4 celky 4 2 tietiny = 4 . 3 tfetiny 4 2 tie-
tiny = 14 tretindm. O sluéovani é&isel smiSenych byla jiz vySe
uéinéna poznamka.

7. 2K :50h = 200h : 50 h = 4, obdobné % : 4 = 20 sedmin :

4 X7 sedmin:%(o—r

8. 5:4 =>5.3 tletiny : 2 tietinami = 22,

9. 3 :4 = 2 tietiny : 4 pétinami = 10 patnactin : 12 patnacti-
nami = }$, obdobné }:4=1%:12 = gz—i.
Na vSech téchto piikladech bylo jasné vidéti, Ze nahrazeni zlomku
pojmenovanym &islem ndm usnadnilo pii prvém vykladu pravidla
o kraceni; myslenkové pochody se tim redukovaly na nejmensi
miru. Poéitani je téz rychlé. Nedislednost obvyklého sledu jednotli-
vych vykonu je vyvéazZena krat§im a jednoduchym vykladem. Tim
je dbano i staré zasady ,,postupovati od jednodussiho k sloZitéj-
$imu®. Ctena¥ si jisté poviiml, %e vynechano bylo nisobeni, kdy
nasobitel je ¢islo lomené a nasobenec é&islo jakékoliv.

y) Abychom objasnili posledn{ pfipad, nutno si pomoci tvahou
nebo znizornénim. — Stoji-li metr latky 90 K, zaé jsou $ m? —
2m... 90K Xx2=90Xx2K,3m... 9K x3=90 X 3K,...
4m... 90K X 4 =90 x $ K. — Metr latky stoji 90 K, pétina

% K a 4 m &tyfikrat tolik. Usudkem nalezli jsme *3*K, coz

je vysledkem pro 90 X $4K. Je tedy 90 x 4 K = 2 K &ili

5
RXE Jerto 25* = 2200 — 4 x 90, jest 90 x

pro zlomky 90 X 4 =
X $ =% X 90.

Tento p¥ipad byl pfeveden na p¥ipad g 2. Slo tu vlastné o to,
aby tuvahou byla potvrzena platnost komutativniho zakona.
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Stejné muze zde byti pouzito obdélnika jako grafického znizor-
néni. Pii ndsobeni zlomku zlomkem postupuje se obdobn&. —
Ze vseho je patrno, Ze pii vykladu mé se vlastné poukazovati
na princip permanence, ktery se ma pro tento novy druh é&isel
prokazati. O tomto principu a jeho vyznamu jak v niz§i tak.i ve

YY 2

vys8i matematice bude pojednino v jiném ¢&lanku.

Ukazka pisemné prace z metodiky matematiky p¥i
ustanovovaci zkouSce profesorské.
(Obraz vyudovaci hodiny.*)
Antonin Peterka, Praha.

Utebny tkol:

Opakovani: Vypodet druhé mocniny &isel dekadickych (§ 8,
odst, 33—34).

Nové udivo: Pojem druhé odmocniny clsel zvlastnich (§ 8,
odst. 35).

Ugebnice: Ladislav Cervenka: Arltmetlka pro II. tiidu stied-
nich §kol. Osmé vydani.

I. Opakovani.

Pamétné cviky provadime opakovanim velké nasobilky. V této
hoding je zakonéime opakovanim druhych mocnin &isel 1—20.
Zkousime v libovolném poradi éisel, kazdou mocninu viak nejméné
jednou. Na kazdy piiklad voldme jiného Zika.

Ugitel: Napiste na tabuli 132!

Z4k piSe a soudasnd vyslovuje, co napsal.

Uéitel: Jak nazyvame podetni Gkon, ktery jste naznaéil na
tabuli?

Z4k: Tento podetni ikon nazyvdme umociiovini dvéma.

Uéitel: Jak se nazyva podetni vyraz 132?
_ Zak: 132 je druha mocnina 13.

*) Pisemné préce z matematiky p¥i ustanovovacich zkouskach profe-
sorskych byvaji.zpravidla dvojiho druhu. Jeédna otézka byvé prehledna
a tyka se. rozdéleni vétsiho, uzavieného celku ucebné latky na jednotlivé
vyueovam hodiny. Jako druhy kol byvé uloZeno vypracovat obraz jedné
vyubovaci hodiny., Také p¥i praktlckych vystupech se vétSinou Z4adé, aby
kandidéti provedli pisemnou pfipravu na vyu€ovaci hodinu. JeZto kandi-
dati’ byvap dasto na rozpacich, v jaké formé maji tyto pisemné prace
- a piipravy provadétl, hodlé redakce postupné otlsknoutl nékolik vzort
t&chto praci. Tento &lanek jest jednim z t&chto vzort. Za jeho obsah
i formu odpovid4 ptirozen§ autor. (Pozndmka redakce.)
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