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LITERATURA

A. Recense védeckych publikaci.*)

E. Cartan: Legons sur la théorie des espaces & connexion
projective. (Cahiers scientifiques, 17.) Pa¥iz 1937, Gauthier-Villars;
str. VI+308. (Cena 85 fr. franku.)

Sedmnécty svazek sbirky ,,Cahiers scientifiques‘‘ je vénovéan prostortim
s projektivni konexi. E. Cartan, ktery je jednim ze zakladatelt jedné v&tve
tohoto duleZitého geometrického oboru (svou praci: Sur les variétés
a4 connexion projective, Bull. soc. math. de France, 52 (1924), str. 205
az 241) uloZil v tomto svazku obsah svych pfednafek konanych na Faculté
des Sciences v PafiZi v r. 1934—1935. — Prvni ¢éast knihy, kteréd obsahuje
161 stran, je vénovéna tvodu do teorie prostort s proj. konexi a obsahuje
vlastng projektivni diferencidlni geometrii obyéejného trojrozmérného
prostoru S;. (Proj. dif. geom. pohybu na p¥imee, proj. dif. geom. rovinnych
kiivek a ploch jsou tu probirdny metodami uZivanymi také v jinych udebni-
cich proj. dif. geom. Zvlasté pouZiva autor dif. rovnic, aby jimi uréil utvary,
jejichZ vlastnosti invariantni vzhledem ke grupé proj. transformaci potom
vySetfuje, a ovSem metody pohyblivého zédkladniho jehlanu (repére mobile),
ktera charakterisuje jeho Skolu.) — Teorie variet s projektivni konexi, které
je vénovéna druhd &ést knihy, je tu probirdna v zasaddch vyloZenych
vSeobecnd a v hrubych rysech v jiné monografii autorové: La méthode du
repére mobile, la théorie des groupes continus et les espaces
généralisés (Exposés de géométrie, 5), Pafiz 1935, Hermann. Jedinou
pouZitou metodou je tu metoda pohyblivého zdkladniho jehlanu. Takovym
zpusobem piibliZil autor teorii zakiivenych prostort projektivnich k teorii
proj. dif. geom. nezak¥iveného prostoru. Toto jednotné hledisko na ob& teorie
a tedy témét jejich tiplné sjednoceni, je jednou z dileZitych pFfednosti knihy.

Je §koda, Ze se autor, vynikajici geometr, i v uéebnicich, jakou je tato
kniha, nechdvé vésti svou velikou intuici geometrickou a mnohdy pied-
kladé étena¥i jen vysledky svého badéni a algoritmy, jichZ podstatu étend¥
nepochopi. A jsou to pravé véci zdkladni, na nich je cela jeho teorie prostort
s proj. konexi vybudovéna, které primérnému étené¥i nejsou jasné vyloZeny
a odvozeny.

V&imné&me si nékterych duleZitych podrobnosti z obsahu knihy:

Prvni kapitola prvni &asti se zabyvéd takovymi pohyby na p¥fimece,
které jsou projektivné ekvivalentni. (Dva pohyby dvou bodl na pfimce
pokladame za projektivnd ekvivalentni, jestliZe v kaZdém okamZiku jejich
polohy si odpovidaji projektivns, t. j. p¥islusi si v téZe, pevné projektivnosti.)
Takové pohyby (z = F(¢),  je proj. souf. bodu na piimee, £ je éas) proj.
ekvivalentni s danym (x = f()) vyhovuji dif. rovnici 3. ¥4du. Potom autor
pfechézi k pohyblivé soustavé soufadnicové na p¥imce; takové soustava je
uréena dvéma analytickymi body. (V n-rozmérném obyéejném prostoru proj.

*) Z obsahu recensi odpovidaji podepsa.xii pp. recensenti sami.
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dv& skupiny éisel (zy, ., . . Ty 41)s (0F1; @Fs, -« -, 0%y 4 ), kde o £ 0, defi-
nujl dva rizné anal. body.) V této soustavé qomadmc pevné body primky
maji soufadnice, které jsou Fesenim Jisté rovnice Riccatiho, jejiZ integrace
je ckvivalentni s integraci zminéné rovnice 3. ¥adu (nebo rovnice 2. radu
kterou dava studium pohybu na pfimce, uZivame-li metody Wilczynskiho).
Neékolik stranck na konei kapitoly je vénovéano projektivni gecometrii kom-
plexni p¥imky. (Souborné zabyval se autor proj. geom. komplexni v knize:
Legons sur la géométrie projective complexe, Pafiz 1931; Gauthier-
Villavs.) Zvlasté zajimavym zplisobem — pomoci necuklidovské geometrie
hyperbolické — jsou vySetfovany projektivni vlastnosti k¥ivky (t. zv.
LHnitky - le fil, il filo), kterda je mistem jednoparametrického systému
= x(t) + ¢ y(t)] bodt komplexni pfimky, uvazované jako dvojrozmérnd
varieta.

Druh4 kapitola je vénovana proj. dif. geometrii kiivek v redlné roviné.
Autor p¥i tom vychazi od dif. rov. 3. fadu, kterou je rovinna k¥ivka aZ na
proj. transformace déna, sestrojuje kfivku z dif. rovnice pomoci jejich
kocficienttt a definuje projektivnioblouk. Po téchto, analyticky provadénych
tvahich, autor so zabyva kiivkami ryze geometricky a zevSeobeciuje
utvary a vlastnosti zndmé z dif. geometrie metrické pro dif. geom. projek-
tivni. Tak vhodnym zpGsobem (v tomto smyslu) nahrazuje teénu kiivky
oskulaéni kuZelose¢kou a uréuje projektivni zobrazeni (,,rozvinuti‘‘) rovinné
kiivky na kuZelosetku, které umozniuje zavésti dvojpomér 4 bodu kiivky
a také projektivni parametr. (PouZiva k tomu v podstaté tohoto postupu:
V obecném bodé A kiivky c sestrojuje oskulaéni kuZeloseéku k, kterd ma
s ¢ v A styk &tvrtého Fadu. Potom sestrojuje uréitou KkuZelosetku k', ktersa
ma s k v bod8 A4 styk 3. ¥adu a v kterd je také (jak autor dokézal) oskul.
kuZelosekou k¥ivky ¢ v jiném bod€ A’. Projekei z 4 zobrazi se k’ na k pro-
jektivnd a tedy bodu A’ p¥islusi na k& urdity bod.) V téchto odstavcich je
velm? asto pouZivdno pojmu ,,nekoneénd blizky bod‘‘ (oskuladéni kuZelo-
se€ka v bodé& nekoneéné& blizkém k jinému), a étena¥fi neni pfedem jasné, jak
by si konstrukece, kterych autor uZivé, a které jsou zdkladniho vyznamu,
mél upraviti, aby mu v limité vysly ony, které jsou vysledkem autorovy
velké proziravosti. — Projektivni k¥ivost kiivky zavadi autor analyticky. —
Znovu pak studuje rovinné k¥ivky od uplnych zaéatkt metodou pohybli-
vého zakladniho jehlanu (ktery je zde uréen t¥emi analytickymi body
Ay4,4,, kde A, probihd kiivku); je to v podstaté vysSetfovani proj. vlast.
kiivek za pomoci zmény zdkladniho trojuhelnika soufadnic. Takovou
zménu vyjadiujeme rovnicemi d4, = szﬂ, (x, B =0, 1, 2), které ihned
interpretujeme jako Frenetovy vzorce pro k¥ivku. V dalsim se zabyva autor
ruznymi typy zdkladniho jehlanu a uréenim t. zv. pfirozeného (inva-
riantniho) zakl. jehlanu, ktery zdvisi aZ na derivacich 6. ¥adu funkei, které
definuji k¥ivku.

Tieti kapitola je vénovang plocham v trojrozmérném prostoru. Me-
todou pohyblivého zékl. jehlanu, v némZ rovnice plochy je z = xy —
— 3 (2® + %®) 4 ..., uruje ob& normélni formy (F,, F;) Fubiniho; voli
potom ptirozeny zakl. jehlan plochy zavisly na okoli 4. ¥4du bodu na ploSe
a ukazuje dulezit8j§i geometrické utvary, které se vaZi k tomuto okoli jako
na pi. pfimky Wilezynskiho, kvadriku Lieovu a j. Metoda pohyblivého
z4kl. jehlanu d4vé autorovi pf¥imo Frenetovy formule pro plochu a kom-
pletni systém Sesti dif. invariantQ plochy. O projektivnim rozvinuti jedné
plochy na druhou a %vlas§té o obecném problému projektivni deformace
obsahuje kniha jen men$i zminky.

V_ prvni kapitole druhé é&asti, vénované jadru knihy, prostortm
s projektivni konexi, vychdzi od pojmu proj. konexe definované na ploSe
v 8; k definici obecné n-rozm&rmé variety s proj. konexi. Necht v topo-
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log. n-rozmérné varieté V, kazdému bodu A4 p¥islusi lin. prostor n-roz-

mémy S, obsahujici 4 a obsahujici déle zékl. jehlan 4y = 4, 4, ..., 4,

a dale n (n + 2) forem Pfaffovych wz‘ = Hgi dui_, (¢, f=0,1,...,n;¢ =1,
2....,n; w§ =0), pomoci nichZ jsou si prifazeny projektivné zikl.
jehlany v bodech 4, 4 + d4 variety V, takto: Bodu A zdkl. jehlanu v 4
odpovidd bod A4, + wf‘Aﬁ zékl. jehlanu v 4 4 dd4. Potom varietu V,

K
jmenujeme n-rozmérnou varietou s proj. konexi. JestliZe bod A probihd

k¥ivku I' na V,, potom integraci rovnice d4, = ng s podél I' dostancme
v S,, ktery je pfidruZen k libovolnému bodu kfivky, ,rozvinuti‘‘ zakl.

jehlant, piifazenych bodtm kiivky I' a spec., jako misto bodu 4, dosta-
neme v S, kfivku, kterou autor jmenuje ,,rozvinutou‘‘ k¥ivkou I'" do pro-
storu §,. Diferencidlni vlastnosti kfivky I'" ve V, jsou identické s proj.
vlastnostmi ,,rozvinuté** kiivky I" do proj. prostoru S, ptislusného libovol-
nému bodu k¥ivky I'. Na konei prvni kapitoly sestrojuje autor pfirozeny

zdkladni jehlan variety jen pomoci konexe a soufadnicového k¥ivodarého
systému na V.

V druhé kapitole uziva p6jm11 cyklu k zavedeni tensoru kiivosti a torse.
Anulovani tohoto tensoru je charakteristickou vlastnosti oby¢ejného pro-
jektivniho prostoru.

Tteti kapitola je vénovana tensorové algebie a analyse v proj. geometrii.
Autor zde podavé velmi nazornou definici tensoru v obycéejném n-rozmérném
proj. prostoru S,,: (Utvar, objekt (un étre), ktery je definovan analyticky v S,
pomoci 7 (r je lib. koneéné, celé ¢islo) sloZzek X, X,,..., Xr, které jsou
funkecionalné zavislé na zvoleném kartézském systému soufadnic, jmenu-
jeme tensorem, jestliZe p¥i kaZdé lin. transformaci kartézskych soutadnic,
kterd reprodukuje potatek této soustavy, slozky X, . ., X, se transformuji
linearnd; pri tom koeficienty této transformace jsou zavislé jen na lin.
transformaci systému soufadnic.)

Po jednoduché tensorové algebie zavadi autor pojem ,.kovariantni
derivace‘* souhlasn& s postupem obecnd uvedenym ve své praci: L’'exten-
sion du calcul tensoriel aux géométries non-affines. Annals of
Math. 88, 1937, str. 1—13 (resp. jiz r. 1935 v préci: Le calcul tensoriel
projectif, Mat. sbornik (Moskva), 42, str. 131—147.) Kovariantni derivac{
Cartanovou nedostaneme obecné z tensoru novy tensor. (Z takové kovar.
derivace tensoru a s pomoci tensoru pavodniho sestrojuje autor t. zv. ,,pro-
dlouZeny‘ tensor.) Hlubsi davody toho a pfirovnani s proj. kovar. derivaci
resp. proj. difexencidlem tensoru zavedenymi jinymi autory (v. Dantzig,
T. Y. Thomas, O. Veblen a j.) vyloZil teprve letos V. Hlavaty v praci:
Contributo alla teoria delle connessioni, R. Accademia d’Italia
(Fondazione A. Volta), Rim 1939, str. 1—28. — Jako aplikaci autor uvadi
na koneci této kapitoly invariantni (pfirozenou) konstrukeci variety s proj.
konexi z danych sloZek tensoru k¥ivosti a torse pro uvazovany bod a z jeho
kovar. derivaci v tomto bodd. (Slozky jsou vzaty v lib. kartézském systému
soufadnic s poéitkem v uvaZovaném bodé.)

Dalsi aplikace tensorového poétu nalezne étendf v nésledujici, étvrté
kapitole, v niZ jsou uvedeny zobecn&né identity Bianchiho.

V paté kapitole se zabyvé autor konstrukei dvojrozmérné variety
s proj. konexi, jeji% geodetiky jsou dény dif. rovnici 2. ¥adu. Za tim uéelem
zavadi rizné proj. konexe normélni a zobrazuje geodeticky plochu na rovinu.
(Dokazuje: Nutné a postadujici podminka, aby bylo moZno plochu geode-
ticky zobraziti na rovinu je, aby se rovnala nule k¥ivost normélni konexe
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urbené geodetikami plochy. Tato véta je ekvivalentni se zndmou vétou
Beltramiho.)

Sesté kapitola je vénovéna studiu plochy vno¥ené do trOJrozmémého
prostoru 8 proj. konexi; roziifuje zndmé vysledky obytejné proj. dif. geo-
metrle, kde je p]ocha, vnofena do oby¢éejného prostoru projektivniho. Defi-
nu]:i se zde na pPF. asymptotické k¥ivky, te¢ny Darbouxovy, plochy totdln&
geod. a j.

Sedmé kapitola je v dif. geometrii n&éim novym. Autor piechézi od
studia difer. vlastnosti prostoru k studiu vlastnosti globélnich. Definuje
za tfm tifelem t. zv. grupu holonomie v prostoru s proj. konexi V,, (t. j. grupu

proj. transformaci v oby&ejném proj. prostoru S, ktery p¥ifazujeme prvnimu
v bod& A4, a které jsou uréeny koneénymi cykly vychézejicimi z bodu 4 tim,
Ze prevadéji libovolny zékl. jehlan R v uvaZovaném bod8 A sestrojeny
v zékladni jehlan R bodu 4, ktery odpovidd bodu 4 (jako druhému konco-
vému bodu cyklu) v ,,rozvinuti* cyklu do proj. prostoru §,). Za pomoci

této grupy holonomie pfirovnavé k sob® prostory s proj. konexi, s afinni
konexi, prostory Riemannovy & prostory Weylovy; vhodnymi dalSimi poZa-
davky na grupu holonomie dostdvéd z prostoru s proj. konexi zminéné
ostatni prostory. (Autor se zabyval touto grupou jiz r. 1925 v préci: Les
groupes d’holonomie des espaces généralisés. Acta math. 48 (1925),
str. 1—42.)

Kniha konéi obvyklym seznamem duleZitych praci z probiraného
oboru. F. Vyéichlo.

Stan. Saks a Ant. Zygmund: Funkcje analityczne. Monografje
matematyczne, Tom X, Seria polska, Warszawa, 1938, VI, 431 str., K 95,—.

Nejt&Z8im tukolem p¥i sestavovani udebnice teorie analytickych funkei
je asi podati definici t&chto funkei a odvoditi fadu zakladnich vét. Dalsi
stavba této teorie (aZ na existenéni problémy) plyne pak jiZ celkem hladce.
K tomu udelu slou#i zpravidla jedna ze dvou metod. Prvni, t. zv. Weier-
strassova, vychézi z funkéniho elementu, kterym je potenéni fada v jistém
konvergenémm kruhu, a analyticka f. definuje se pak jako souhrn funkénich
elementt, ke kterym lze dospéti z daného funkéniho elementu t. zv. analy-
tickym pokradovanim. Vyhodou této metody je, Ze se pomé&rn& rychle (bez
hlubsich geom. uvah) dospiva k definici analytické funkce a k ¥adé cennych
vysledkd pro regularni funkce v kruhovém oboru. Nevyhodou je, Ze.p¥i
rozSifovani platnosti vét na' regularni funkce v libovolnych oblastech
musime uZivati nep¥ijemnych Fet&zcii a pak hlavné to, Ze p¥i diukazu duleZité
véty Cauchyovy stejné se neobejdeme bez geometrickych uvah.

. Autofi této knihy rozhodli se vybudovati zdklady metodou druhou,

t. zv. geometrickou. Tento smér m4 jednu didaktickou nevyhodu. K presné-
mu jeho vypracovani je t¥eba zavésti Fadu mnoZinovych a topologickych
pojmit a pfi trochu obecn&jii formulaci zdkladnich v&t uZivati pom&rné dosti
hlubokych topologickych vysledkd. Aby odstranili tuto nevyhodu, zuZuji-
auto¥i formulaci zdkladnich v&t (hlavné vét Cauchyonch) na miru nezbytng
nutnou pro dalsi vyvody a aplikace. Pak se totiZ ukazuje, Ze k diikazu tak
zt¥enych v&t vystadime s pomérnd malou zésobou topologickych vét. Tuto
okolnost poklddédm za velkou pfednost této udebnice.

Naznadim nyni struén§ obsah knihy a postup, kterého autofi pouZili
k odvozeni zédkladnich vét. V dvodu jsou probirany zékladni pojmy z teorie
bodovych mnoZin (pokud jsou v daléim potfebné) a to v obecnych topolo-
gickych prostorech. Toto obecné pojeti prostoru je potfebné hlavné pfi
definici Riemannovych ploch. Podrobné&ji se autofi zabyvaji dvourozmérnym
euklidovskym prostorem, tedy rovinou a to hla,vné S hledlska teorie sou-
vislych mnoZin a oblasti. .
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-V kap. I. jsou studovény obecné komplexni funkce komplexni prom&nné
(tedy dvou redlnych proménnych). Jsou zde zavedeny duleZité pojmy: skoro
stejnomé&rnd (sk. st.) spojité funkce v otevieném mno¥stvi @ (t. j. stejno-
mé&rnd spojité v kaidém uzavieném mnoZstvi 4 C @) a podobnd pojmy
sk. st. omezené posloupnosti funkei, sk. st. konvergentni posloupnosti funkef
a pak velmi dlleZity pojem a zékladni vlastnosti normélni rodiny funkef
(v otevi. mn. @) (t. j. systému, z jehoZ kaZdé posloupnosti lze vybrati po-
sloupnost &asteénou sk. st. konvergentni v &ir§im smyslu). Po vySetfeni
nutné a postad. podminky pro existenci derivace funkce f(z) = U(z, y) +
+ 2 V(z, y) v bod® 2z, = x, + 1y, (coZ je existence uplného diferencidlu
funkei U(z, y) a V(z, y) a splnéni podminky Cauchy-Riemannovy v bod&

(o, Yo)), Prechdzeji auto¥i k zavedeni elementérnich funkei exp z = &%
sin z, cos z, . . . duleZitych i pro obecné tvahy (jsou definovény potenénimi
Yadami). Je-li f(2) libovoln4 spoj. f. na souvislém mno¥stvi 4, pak v&tvi
logaritmu funkece f(z) na A nazyvame kaZdou koneénou spojitou funkei L(2)
na A, pro niz exp L(z) = f(z) na A. Ukazuje se, Ze existuje-li jedna takova
vétev, existuje jich nekoneénd mnoho a kazdé dvé lisi se na 4 o konstantu
rovnou 2kns (k celé). Tento pojem a pFislusné véty maji zdkladni vyznam pro
formulaci a dikaz Cauchyovy residuové véty. Na konci kapitoly zavadsji
autofi zndmym zpasobem pojem k¥ivkového integrilu a to jen pro k¥ivky
t. zv. regularni z = 2z(¢) (¢ probih4 interval <{a, b)) (t. zn. int. <{a, b) d4 se
rozdéliti na koneény polet &isted. interv. <a, ), <t 1), ... <f,_ 0>
<<ty <...< ty—y <) tak, Ze funkce z(¢) mé v ka?dém z téch
i:lxtervalﬁ spoj. derivaci, v levém koncovém bod® jen zprava a v pravém jen
zleva).

V kap. II. je pfedn& podéna definice funkee (jednoznaéné) regulérni na
otevf. mn. G. Jsou to funkce, majici v kazdém bod& z € @ derivaci (nepied-
pokladé se spoj. té derivace). Velmi jednoduse je pak dokézéna véta Cau-
chyova pro pravouhelnik (dokonce pro jejich systém): LeZi-li uzavieny
obdélnik (dvojrozmérny interval) ABCD v otevieném mnoZstvi G, v némz
f(z) je regulérni, pak [f(z) dz = 0, integrujeme-li po dréze ABCDA.

RovnéZz velmi jednoduSe se odvodi CauchyGv vzorec f(z,) =

z—ﬂz—)z— dz za t&chZe predpokladi; z, je pfi tom libovolny bod uvnit¥
— 2 .

obdélnika ABCD. UZ%iva se pFi tom jen vzorce = 273, ktery se

)
verifikuje snadno pfimym vypodtem. JiZz z této (nejjednodussi) formulace
Cauchyovych vét (pro systém pravouthelnikt) plyne celd Fada duleZitych
vysledkii: existence a spojitost vSech derivaci kaZdé funkce reguldrni, véta
Liouvillova, v&ta Weierstrassova o posloupnosti funkei regulédrnich a véta
Stieltjes-Osgoodova, %e ka’dé rodina funkei reguldrnich v oblasti G a tam
sk. st. omezens je normdalni v G. Kapitola je zakonéena vétou Morerovou
(obraceni véty Cauchyovy).

Kap. IIL. zabyva se v podstaté Laurentovymi a potenénimi Fadami
a funkcemi jimi definovanymi. Je zde diikaz tvrzeni (dikaz je proveden
pomoci spec. véty Cauchyovy), Ze kaZdéd funkce reguldrni v jistém okolf
bodu 2,, vyjma v bod8 z, samotném, dé se v n&jakém okolf toho bodu roz-
vinouti v Laurentiv rozvoj. Tim se piejde k definici bodd singuldrnich
a k jejich rozt¥idéni. Kapitola kondi zndmym integrélnim vyjédfenim pro
rozdil mezi podtem nulovych bodt a pélt funkce meromorini v daném
pravothelniku (t. j. funkce majicf tam za singularity nejvyse pély), vétou
Rouchéovou, Hurwitzovou, roz$ifenou vétou Stieltjes-Osgoodovou o nor-
mélnich rodindch, ¥adou vét tykajicich se funkei inversnich k dané funkei
meromorfni a vtou Weierstassovou (Vorbereitungssatz). .
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Teprve v kapitole IV. najde étend¥ dikaz obecnsji formulované véty
Cauchyovy: BudiZ C libovolné uzaviend regulérni kiivka leZici v jednoduse
souvislé oblasti G' neobsahujici bod o a f(z) funkce reguldrni na G. Pak
Gf f(z) dz = 0. V&ta tato je zde bezprostfednim dusledkem véty Rungeovy

(kaZd4 reg. f. na jednod. souvislé oblasti @ neobsahujici oo, je limitou sk. st.
konvergentni posloupnosti polynomii) a okolnosti, Ze Cauchyova véta plati
pro libovolny polynom P(z) (nebot k nému existuje funkce primitivni). Je
zajimavo, Ze spec. véty Cauchyovy (pro pravotuhelnik) se nepouZiva prFi
dikazu této okolnosti (¥e [P(z)dz = 0), nybrz je skryta v dukazu véty
Rungeovy, ktery je ponékud obtiZn&jsi, nevyZaduje vSak rovn&Z Zadnych
zvlastnich topologickych uvah. Teprve disledkem této zobecn&né véty
Cauchyovy je zédkladni v&ta: KaZdd reg. f. v jednod. souvislé oblasti (ne-
obs. ) mé tam funkei primitivni. Déle je zaveden duleZity pojem indexu
bodu z, vzhledem k reg. uzaviené kiivce C (z = z(¢), ¢ probihd int. {a, b>,
z(a) = 2z(b)), kterd tim bodem neprochézi. Snadno se ukaZe existence vétve
log z(t) v <{a, b>. JeZto z(a) = z(b), je log z(b) — log 2(a) = 2kni, kde k je
éislo celé, které ziejmé nezdvisi na tom, kterou vétev log 2(¢) jsme si vybrali.
Cislo k nazyvéme indexem %g(%p) bodu z, vzhledem ke k¥ivce C. Véta o resi-
duich d4 se pak snadno vysloviti a dokézati v tomto znéni: Je-li O uzaviens
reg. kiivka leZici v jednoduse souvislé oblasti & (neobs. ) a f(z) f. reg. v G
v §irSim smyslu (t. zn., Ze se dé rozvinouti v okoli kaZdého bodu z, e G

v Laurentovu fadu) nemajici na C bodi singuldrnich, pak % f f(z)dz =
c

= Z 7(2) . 1p(2), kde 7(z) je residuum bodu z (v @ existuje jen koneény podet

zeg
bodii z, pro n&% r(z) . ¢5(2) =& 0). Okolnost, Ze pro Jordanovy k¥ivky C je .
ig(2) = 0 pro vn&jsi body 2, pro vnitini body pak ¢y(z) = konst = + 1,
je v knize dokézéna jen v p¥ipads, Ze C se redukuje na polygon. Je vSak
naznadéena metoda, jak je moZno v jednoduchych p¥ipadech v praxi se vysky-
tujicich hodnotu indexu stanoviti.

Kap. V. pojednavé o konformnim zobrazeni a obsahuje diikaz existenéni
véty Riemannovy.

V kap. VI. je podédna definice funkei analytickych zpisobem uplng
obdobnym definici Weierstrassov® jen s tim rozdilem, Ze za analyticky ele-
ment jo pokladéna kaZdé funkce definovand a meromorfni v néjakém kruhu.
Déle je pojednéno o funkeich algebraickych a podéne definice Riemannovy
plochy. Problém uniformisace zde ovSem ¥eSen neni, protoZe vyZaduje hlub-
Sich topologickych uvah.

Dalsi kapitoly maji charakter vice specidlni. Tak kapitola VII. pojed-
n4va o funkeich celistvych a meromorfnich v celé oteviené rovingé. Kromd
Weierstrassovy véty o rozkladu celistvych f. v nekoneény soudin a Mittag-
Lefflerovy véty obsahuje tato kapitola také hlubsi tvahy a to na pf. dikaz
véty Hadamardovy pro celistvé funkce koneéné t¥idy a dikaz véty Picardovy
a vét piibuznych (téZ Montelovu vétu o rodinach normaélnich) (neuZivé se pri
tom funkei modulovych).

Kap. VIII. zabyvé se funkcemi eliptickymi a modulovymi, kap. IX. pak
funkei I'(s) a {(s) v rozsahu obvyklém v podobnych uéebnicich.

Cteni této knihy nevyZaduje ¥4dnych zvlastnich znalosti. Teoreticky

. pfedpokladé od &tendie pouze znalost aritmetiky komplexnich &isel a néko-
lika zékladnich vét o posloupnostech &isel redlnyeh. VyZaduje vSak jistého
cviku v abstraktnim mysleni. Kniha je v8ak psdna uplng presnd i v téch
éézt;ch, které v podobnych uéebnicich jsou vyloZeny jen pomoci ndzorovych
predstav.
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Kniha mé jest8 jednu vyhodu. Obsahuje mnoZstvi cvieni k lepSimu
osvojeni a prohloubeni latky. Tato cvideni podstatnd rozSituji obsah litky
i pokud se tyce obecné teorie. TE€ZSi cviteni jsou opatfena struénym névo-
dem. VSem prateliim presnych matematickych uéebnic mohu proto tuto
knihu co nejvieleji doporuéiti. V1. Knichal.

Ludwig Bergmann: Der Ultraschall und seine Anwendung in
Wissenschaft und Technik. VDI - Verlag, Berlin, 1939, Stran XII -
358, 225 obrazku. 2. vydani.

Prvni vydani Bergmannovy knihy vyslo roku 1937 a mélo 230 stran —
za dvd léta vychdzi nové vydani, které ma 358 stran, a pfi tom vyklady
z prvého vydani jsou do druhého vydéni pfevzaty téméf beze zmé&ny. To
nejlépe ukazuje na rozmach ultraakustiky v poslednich letech.

Jako v prvnim vydéni snaZi se Bergmann i v druhém vydéni své knihy,
aby podal soupis vSeho, ¢eho bylo dosaZeno v oboru ultraakustiky. Kniha
je uréena i t&m, kte¥i se zajimaji o ultrazvuk se stanoviska fysikéalniho, i t&m,
ktefi se zajimaji pfedevSim o jeho technické pouZiti. V popiedi je viude
stranka experimentélni a kniha je dopln&na podrobnym soupisem ptivodni
literatury obsahujicim p¥es 700 praci. :

Prvni 8ist knihy jednd o buzeni, zjiStovani a méfeni ultrazvuku.
V prvni kapitole jsou popsény generatory mechanické, t. j. Galtonova
pistalka, Hartmantv generdtor a Holtzmantv generdtor. N&kolik slov je
vénovéano termickym generdtorim ultrazvuku. Dikladnd jsou popsény
generatory magnetostrikéni. Nejvice mista je v&novdno popisu piezo-
elektrickych generatorti. Autor pfi tom podéva struény piehled nejdtleZi-
t8jsich vét o piezoelektrickém zjevu a o rozdéleni pole kolem kmitajiciho
krystalu a mnoho technickych podrobnosti a pokynt vyzkousenych a osvéd-
éenych v laboratorni praksi.

Druhé kapitola popisuje metody, jimiZ lze ultrazvukové pole zjistiti
a méfiti: metody pouZivajici plavund nebo v kapalindch koksového prachu,
uprava Dvorakovy metody, zviditelnéni kapkami kapalin nebo kouiem,
razné metody méfeni tlaku akustického zéfeni a zafizeni k relativnimu
mé¥eni intensity ultrazvukevych vin. )

Pak jsou popsdny metody pouZivajici zmény odporu tenkého dratu
v akustickém poli oteplovanim nebo ochlazovénim, déle pouZiti termoélankt
a citlivych plamenu k zjiStovani ultrazvuku. Dalsi oddil je vénovan popisu

~metod, které jsou zaloZeny na pouZiti pfimého piezoelektrického zjevu.
Nejpodrobnéji jsou popsény metody optické: zdkalové, ohyb svétla na ultra-
sonickych vinich a na ném zaloZené podruZné metody, metoda sekundarnich
interferenci, zobrazeni rozbihavymi paprsky v tpravé Bergmannové
a Goehlichov8. Pak je popsdn ohyb svétla na né&kolika ultrazvukovych
k¥iZicich se vInéch.

Druhg st knihy je vénovéna uZiti ultrazvuku. Prvni kapitola této
Sasti je vénovéana méfeni rychlosti a absorpee ultrazvuku v plynech a v kapa-
linéch. Jsou tu popsiny pouZivané metody zaloZené na zjevech, o nich¥ uz
byla zminka, velmi podrobn& a s mnoha podrobnostmi a podrobné uvedeny
vysledky a jejich rozbor. Tato kapitola obsahuje vedle toho prehled teorie
disperse a absorpce ultrazvuku v plynech. Dalsi kapitola se obird méfenim
rychlosti ultrazvuku v tuhych té&lesech a méfenim elastickych konstant
tuhych latek ultraakustickymi metodami a je vénovéna pfevéiné metoddm,
které vypracoval Bergmann se svymi spolupracovniky a které jsou zaloZeny
na ohybu svétla na k¥iZicich se vinach v télesech.

Posledn{ kapitola je v&novéna aplikacim technickym a je v ni popsén
ultrazvukovy stroboskop, pouZiti ultrazvuku v televisi, ve spojovaci technice,
ke zkouSeni materidlu, v koloidni chemii, p¥i odplytiovani kapalin, v meta-
lurgii a konend je zminka o termickych uéineich ultrazvuku a o jeho pouZiti -
v biologii. . .
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. Bergmannova kniha je soupjs metod a vysledkti a dosahuje v tom
znadéné vplnosti. Je ovSem t&%ko pochopitelné, Ze v ni neni zminky o pracich
Balamuthovych, Roseovych a Durandovych v odstavei o méfeni elastickych
konstant tuhych latek, adkoliv tito fysikové vypracovali velmi pfesnou
metodu a doséhli zajimavych vysledkéi. Chybi také zminka o pracich
z I. fysikélntho dstavu Karlovy university (Kohl, Simon) pfesto, Ze na pr. -
préce Simonova je v cizin§ dobfe zndma a cen&na, jak se pisatel této zpra.vy
mohl pfesvédéit. Mezi chudou literaturou o Hartmannové generdtoru neni
uvedena zajimavé prace J. B. Slavika. To jsou trapné nedostatky Bergman-
novy knihy.

A% na tato opomenuti je Bergmannova kniha velmi bohatéd obsahem

a ]asné psani. MiZe byt oviem uZite6nd jen tém, kteff uZ v ultraakustice
pracuji a hledajf jen pfehled a celkové zhodnoceni dosavadni préce. Ke studiu
\\ultra,a,kustlky je nevhodnd, nebot je to praveé jen soupis, byt jasny a dobfe’

rozélenén)’r Ladislay Zachoval.
i W@z iy
C. Publikace ceskych matematiki a fysikii.

Ph. Bock: Einige Integrale aus der Theorie der hypergeo-
metrischen und verwandter Funktionen. Compositio Mathematica,
7 (1939), 123—134.

Ph, Bock: La distribution de la temperature dans un coin
rectangulaire. Le Journal de Physique et le Radium, VII/10 (1939),
241—244.

Z. Hordk: Jednoduché zafizeni ke zvySeni pFesnosti De-
spretzovy metody méfeni tepelné vodivosti kovd. Strojnicky
obzor 19 (1939), 7 str.

Z. Horik: Srovnédvaci metoda mé&¥eni tepelné vodivosti ko-
vovych ty&éi. Strojnicky obzor, 19 (1939), 8 str.
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obzor, & 208 (1939), 8 str.
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Revue d’optique, 17 (1938), 193—198.

0. Pankraz: O axiomech poétu pravddpodobnosti. Rozpravy
Jednoty pro védy pojistné (1939), é. 19.

5-' B. Ptidek: Horni mez absolutni teploty. Chemicky obzor (1939),
7, 1 str.

F. Radl: Uber die Teilbarkeitsbedingungen bei den gewohn-
lichen Differentialpolynomen. Math. Zeitschrift, 45 (1939), 429—446.

A. Semerdd: Snahy o zvysSeni pF¥esnosti védeckych nivelaci.
Zprévy ver. sluzby techn., 21 (1939), 16 str.

J. Talacko: Prispévek k matematlcké teorii rastu populace.
Rozpravy Jednoty pro védy pojistné (1939), é. 19, 71 str.
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R. Faukner: Moderni fysika. 1939. 8° 440 str. 400 obr. br. 50 K,
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