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4. Prima je zatiZena v poméru 41 :75, sekunda 55 :75.
K tomu pristupuje jesté okolnost. ze latka v primé je vét$ing zaka
z velké Gasti znama.

Navrhuji proto, aby uéebna latka byla rozdélena takto:

Prima. K dosavadni latce at pristoupi s¢itani, odéitani, niso-
beni a déleni zlomk s &isly celymi a se zlomky, proména &isla dese-
tinného na zlomek a zlomku na &islo desetinné. Tim by Zak dovedl
poéitat se zlomky a vysledek tohoto vypoétu prevésti na &islo
desetinné.

Pridali bychom tak 14 hodin, takze v primé bychom pottebo-
vali asi 55 hodin. Nebylo by to mnoho, uvazime-li, Ze &ast uéebné
latky (poéitani &isly celymi, desetinnymi a vétSina mér) jest zaktm
zZnama.

Sekunda. Zaclo by se opakovanim zlomku, t. j. latkou jiz
znamou, kterd by se opakovanim upevnila, doplnila a prohloubila.
Ostatni latka by zustala, jen umoctiovani a odmoctiovani &isel by se
preneslo az do tercie.

Tim by bylo v sekundé potfeba k vykladu — hodnotime-li
opakovani poéitdni se zlomky 10 hodinami — celkem 44 hodin.
Pii tom éast latky by byla zZaktm zndma. Mohlo by se tedy pridat
néco dasu na zkracené podéitani a dileZitd nauka o poéitani se zlom-
ky by byla diikladnéji procvidena nez nyni.

Piiklady pro brannou vychovn v trigonometrii
na stfedni Skole.?)
Zdengk Pirko, Praha.

A. Stielba délostielectva.

V nauce o stifelbé délostielectva pouziva se v trojuhelniku
baterie (B), pozorovatelna (P), cil (C) tohoto oznadeni a pojmeno-
véni (viz obr. 1): BP = Z zikladna, PC =d
pozorovaci dalka, BC=D topograficks dalka

cile, BPC = p pozorovaci thel, POB = ¢
paralaxa cile. Zakladni tloha, urditi prvky

A\
stielby D a o (¢ = PBC), vyzaduje zméieni
t¥i prvkia: Z, d, p. Teoreticky jest oviem
mozné, ze jeden z prvki st¥elby zndme; urée-
ni druhého prvku je za tohoto pfedpokladu
uloha velmi snadna.
1) Obsah prednasky prednesené autorem na

schtizi st¥edoSkolské sekce JOMF v Praze dne 27.
dubna 1938.
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Probiram nejprve zakladni Glohy p#i jednostranném pozoro-
vani (= s jedinou pozorovatelnou) a tlohu zakladni (pifklad 5);
poté jednoduchy piipad zamifeni pomoci dvou pozorovatelen, za-
mifeni baterie pfi soustiedéné palbg, pozorovani z upoutanych ba-
lont a narazové zastifleni.

Ke kazdé tloze, probirané v nasledujicim tekstu, bylo by
moZno se stanoviska vojenského Fici leccos zajimavého. Pro ne-
dostatek mista uvadim jen literarni odkazy.

1. V trojahelniku BPC zjistény prvky Z, p, ¢; stanovte topo-
grafickou dalku cile!

Véta sinova. Se stanoviska stfeleckého jde o situaci ponékud neobvyk-
lou (baterie vidi cil!), se stanoviska vojenského planomé¥fictvi méme tu vsak
zékladni ulohu, t. zv. protindni vpied.?)

2. V trojthelniku BPC zjistény prvky Z, d. p; stanovte topo-
grafickou dalku cile!

Resime bud s pouZitim v&ty kosinové nebo tangentové. Se stanoviska
st¥eleckého méme co ¢&initi s obvyklou topografickou situaci (baterie st¥ili
nepfimo, ze skrytu!). Kdybychom chtéli uréiti i druhy prvek stfelby (o),
musili bychom poéitati paralaxu c.3)

3. V trojihelniku BPC zjistény prvky Z D, p; stanovte para-
laxu cile!

Sinova véta dava ihned sinc¢ = % sin p. V praksi vypodlet paralaxy
ze zakladny Z, délky cile D a pozorovaciho uhlu p déje se nomograficky.

4.V trOJuhelnlku BPC zji§tény prvky Z,d, p; uréete para-
laxu cile!

Z sin p
d+ Zcosp
pro p > 90°, dolejsi pro p < 90°. Topograficka situace je taZ, jako v piikla-
du 2. V praksi vypocet paralaxy ze zakladny Z, pozorovaci dalky d a pozoro-
vaciho thlu p déje se pomoci mechanického trojuhelniku.

5. Zakladni Gloha. V trojahelniku BPC zjistény prvky
Z, d, p; uréete prvky stielby!

Vypoétem nalezneme tgc = kde ho¥ej$i znaménko plati

Uréeni dalky provedeno v piikladu 2. Uréeni paralaxy v prikladu 4.
Je tedy odmér, vzaty od fronty pozorovatelna — cil, ¢ = 180 — (p + c¢).

6. Zaméite baterii na zakryty cil! (Viz obr. 2.)

Pozorovatelé v nejjednodussim pfipads zvoli dvé pozorovatelny, které
s baterii leZ{ v pfimce, a to tak, aby z nich vidéli baterii i cil. Zmé¥i Zl, Z,,
Py, Py Z obrazku pak plyne:

sin p,
sin (p, — p.)
tim je stanovena dalka.

dy =

Z, a tedy D = JZ.® + dF — 2Z,d; cos py;

%) Viz Gebauer, Aplikovanid matematika pro vojsko, I, 1927, 40—41.
3) O paralaxe viz dé&lostfelecké pfedpisy branné moci, na p¥. D-VII-1!
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Odmér, vzaty od fronty pozorovatelna — cil, je dan vztahem

[sin 0 = —dD—‘ sin p;.%)

7. Palba baterie ma byti soustiedéna na bodovy cil. Prvky
stielby D, o (¢ od fronty baterie) uréeny pro ridici délo. Které jsou
prvky stielby pro ostatni déla baterie ? (Rozstup dél je zndmy, pro
jednoduchost predpokladdme déla baterie v pFimece.5) (Viz obr. 3.)

D, = Va2 + D> — 2aD, cos gy, sin ¢y = Di sin g,. Prvky stielby pro
2
druhé délo jsou tudiz D,, 0, = 0y + Cp,-

8. Viz piiklad 7. V stielecké praksi nazyvaji se rozdily o, —
—o0; = ¢, Uhlova paralaxa cile, D,— D, = 4,, linedrni

Obr. 2.

paralaxa cile (viz obr. 3) a poéitaji se vzorei

. a .

sin ¢, = ——sin ¢y, 4,5, = — a cos g;.
D,

Jak byly tyto vzorce odvozeny? Jaké jsou prvky stielby pro

druhé délo?

V rovnici sin ¢;; = b"— sin o, predpoklédéme D, = D,, tak ziskdme
prvni vztah. V rovnici D,? = D,? + a® — 2aD, cos o, zanedbame a? vedle D,?
a rovnici piSeme ve tvaru (D, + D,) (D, — D,) = — 2aD; cos ¢;. Kladouce
pak D, 4+ D, = 2D,, D, — D, = 4,,, nalezneme druhy vztah. Prvky stielby
pro druhé délo jsou pak jednodusSe D, = D, + 4,5, 03 = 01 + Cyp.

9. Upoutany balon (pobiezni pozorovatelna). Sta- -
novte viditelnost pozorovatelny vysoké h pro pozorovaci uhel !
Uréete max. viditelnost! (Viz obr. 4.)

- 4) Viz Gebauer, 1. c., 42—43. )
5) Viz Jean, Mém. Art. frang., 8, 1929; VTZ, 7, 1930, 12—13.
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Ve vyznamu vysokych pozorovatelen, které vidi nep¥iteli ,,do talife*,
je raison d’étre pozorovacich baloni a hlavni éast pozorovani z pozorovacich
letount. OvSem tyto pozorovatelny nejsou naprosto pevné a také neni pevnd
zdkladni orientace pozorovacich p¥istroji na jejich palubd. Nasi ulohu jest
R4 h sinf 1)

oy s . .6 . ‘s _
tedy poklddati jen za aproximaci.t) Véta sinova dava Vi o5

sin «

sin 8

& =V[R + (R + h)cos 7] [R— (R + h) cos 7] + (R + h) cos 7.

Pro hruby odhad lze & vedle R zanedbati a psati
& =R (sin 7 + cos 7) = R|/2sin (45° + 7).

Na principu YeSeni této tlohy jsou konstruovény
délkoméry pobieiniho délostifelectva, u nichZ rov-
nice (1) a (2) jsou mechanisovany, takZe dilkomér
k pozorovacimu dhlu 7 ihned udavé viditelnost &.

Max. viditelnost nastane pro f = 90° a je

= JR(2R F 1), p¥iblizng }2Rh.

dile o = 90°— B+ v a &= (R + k)

(2). Tudi

Emax

Obr. 5.

10. Nérazové zast¥ileni p¥i jednostranném pozoro-
vani. Naraz byl pozorovan v bodé N (viz obr. 5). Chceme-li jej
posunouti do cile €, musime zméniti souéasné odmér ¢ o ¢ (otoditi
néaraz kolem B do M) a zvétsiti ddlku Do V = MC. Témto zméndm
odpovidd na pozorovatelné P zména o thel w. Uréete V a ¢ za

. [ e N\
predpokladu, Ze zname veliéiny d = PC, D = BN, ¢ = BCP,
/N
o= NPM!
Z troj. CMP plyne V =
‘ in w
?n(g——l— )

sin . , _
S (e + o) d, z troj. CBN plyne Vitgc =

d .
tgc, kdez r = — je t. zv. redukovana

=Dtgo dili tgp =1 D

" délka.

11. V délostrelecké praksi prekladdme ndraz do cile pomoci
p¥ibliZnych vzorci. Zménime-li totiz Ghel w o 19°, pifslusi této

¢) Viz Gebauer, VTZ, 13, 1936, 97-—100, 127—134, 180—186.
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zméné piibliznd zména 'dé-lkAy —Z— (t. zv. dalkovy pomér) a pfi-

bliznd zména sméru % (t. zv. stranovy pomér). Ukazte, Ze plati

tyto ptiblizné vztahy:

Vv d . 4 D
— =——, t. zv. geometricky skok y_>o
w sinc o tgec
a l: r r — _d_ !
w coscl D
. . . |4 sin w Y fase
Viz obr. 5. V troj. CMP jest q sme+a) predpo.kladapce, Ze

thel o je maly, mtZeme psati pro

. 14 d
délkovy —_= .
alkovy pomér p s o (1)
V troj. OBN jest Vtgc = D tg ¢; predpokladajice, e thel ¢ je maly,
nalezneme pro
cometricky skok ~ — 2 (2)
g Y “tgo

Délime-li vyrazy —Z—’ —:); ‘a zavedeme-li redukovanou dalku r = %, na-
lezneme pro
@ r

t 7 ér — = .
stranovy pomér —= = —— (3)

Rovnice (1), (2), (3) jsou zpracovany nomograficky.?)
12. Prakticky piiklad. Uréete dalkovy pomér, geometricky

skok a stranovy pomér pro situaci D = 6400 m, d = 3200 m,
¢ = 4109!
14 |4 1

— =81, — =15 r=-— -2 —0,54.
w @ 2 w

B. PrevaZeni vojska pies vodni toky.?)

Ulohy zjednodu$ujeme dvéma podstatnymi p¥edpoklady (viz
obr. 6): v uvazovaném useku feky je stale tdz Sitka toku S a stile
taz rychlost proudu R. Dile pouZijeme téchto oznalenf a nazvi:
r vlastni rychlost lodice (vesla¥i nebo motor), « Ghel previzeni,
v pii¢né rychlost pievazeni, ¢ 8ikma rychlost pievazeni, d rychlost
sneseni, B smér pfevaZeni a posléze dva pojmy vojensky nej-
vyznamnéjsi: T' doba pievazeni, D sneseni.

Otézka vSeobecného problému previzeni jest elementarniho
radzu; z ni specialisaci lze vyvoditi problém prevazeni bez sneseni,

7) O narazovém zast¥ileni viz dé&lostfelecké predpisy branné moci,
na p¥f. D-VII-1!

8) Viz na p¥. Métrot, VTZ, 5, 1928, 154—157.
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prevazeni s max. pfiénou rychlosti (= prevdZeni v min. ase) a pre-
vazeni v piipadé, Zze « = f. Tyto tii Glohy miZeme piirozensd
TeSiti také samostatné. Posledni tlohu lze formulovati jako pre-
vazeni s min. snesenim; vedle této tlohy ma také dileZitost pie-
vazeni s min. celkovou dobou pievazeni
(ktera se skldda z doby T a z doby @ vledeni
lodi podél protéjsiho biehu o sneseni D —
rychlost vleeni znalime p). Posledni dvé
alohy pak umoziiuji fesiti otazku dasového
rozvrhu pii prevazeni vojenské jednotky.

1. Vieobecna otazka prevaZeni.
Déno 8, R, 7, «; vypoGtéte

3

a) pFiénou rychlost pievazeni, dobu pie-
vazeni,

b) Sikmou rychlost pfevazeni, smér pfre-
vazeni, rychlost snesenf a sneseni,

Obr. 6. c¢) délku prevazeni! (Viz obr. 6.)

p— 1 . — — S p— 2 2 ) .
a) v =rsino; S = o7, tedy T = m,b)c ._VR + 72— 2Rr cos «;

R —1rcos
7 sin o

VR2 + 72— 2Rr cos .

d=R—rcosx; d=vtgf, tedy tgf= ; D =dT, tedy

D=ws; c)L=—§—, tedy L = —2%
7 sin & cos f8 7 sin o«

2. Prevazeni bez sneseni. VySetfete piipad D = 0!

JettoD = 0a o == 0, musi byti R — r cos « = 0, &ili cos & = -1:; Troj-

vhelnik (R, r, &) je pravouhly a prevaZeni uréeno 3 veli¢inami S, R, r. Dale
v=rsinx = V(r + R) (r — R); tloha mé vyznam jen tehdy, kdyZ » > R.
Konetnéc =9, L=8S,d=D=8=0,T = ——r—-

V,-z R

3. VySetiete piipad pievazZeni s max. pfiénou rychlosti
(= pfevazZeni v min. Sase)!

Jeito v = rsin «, bude v max. pro &« = 90°, t. j. tehdy, pluje-li lod
kolmho na proudnici. Pak je v=17r, T = S, c=|RTF 7 tgp==
T
‘ V R® I r2
4. VySettete pripad f = «!

D=£SaL=
r

Pak jest ¢ = V (R + r) (R—r) a loha ma. vyznam jen tehdy,
kdyZ R > r (srovn. pFiklad 3!) Diéle tg &« = —E— = — VR2 o =rsina =

__r_ 2 ___p2
_RVR r? atd.
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5. Ukazte, ze k vysledktim ptedch. piikladu vede pF¥evazeni
s min. snesenim!

. dD . R —17rcos .
Z rovnice i 0, kdez D = e S (srovn. pFiklad 1!), plyne

cos & = % Tato hodnota « vede na minimum. Trojthelnik (R, r, ) je
pravouhly a pfevaZeni uréeno 3 veli¢inami S, R, r. Dale
T 1 Br——s R
v=am |RE 1 T = ————— S; c=RP— 1 =rtgu; '
=V T J 8
R2 — o2
d == Rr;tgﬂ=—T—VR2—r2=tgcx, tedy o = f;

D= %—V}_%T—:? =Stga; L =R—fl/Rz_—7.
6. Ponton (r) byl uzit k pfevozu na toku (S, R). P¥i kterém
uhlu prevazeni « je celkova doba pfevozu nejmensi?
Doba kolob&hu £ pozlstava v podstats ze 2 }%)‘x"evozﬁ (v, S) a 2 vleGeni
pii bfehu (g, D). Tedy k=2 (T + 0) = 2 (% + l—z) Vyjadiime-li D, v
pomoci veli¢in R, r, o, S, &, nalezneme

1 R+ p—rcos«
ro sin «

=2— S;

z rovnice dk _ 0 pak plyne cos & = . Tato hodnota « vede na mi-

r
. do R+ 9
nimum.

7. Casovy rozvrh pro prechod Yeky. Ponton mostové
soupravy, naloZeny vojskem, ma rychlost 40 m/min., obsazeny
jen posadkou na cesté zpét 75 m/min., rychlost vleku pontonu
podle biehu je 40 m/min. Nalodéni trva 2 min., vylodéni 1 min.
Jak velky je kolobéh plavidla, t. j. éas mezi dvéma nasledujicimi
odplutimi téhoz plavidla od téhoz bfehu v piipadé, Ze

a) taktické i praktické davody nuti, aby ponton plul kolmo
na proudmel (v1z ptiklad 3),

b) pievéZeni se déje s nejmensi celkovou dobou pievozu (viz
piiklad 4 a 5)?

Dosadte § = 100 m a B = 1,5 m/sec!

a)k—2+l+ —I— + +—2, kde Di=gs,tedyk=3+
1

rs
+(—1—+1)(1—|—@)S—155 min. b) cos «; = —— na cest§ tam
LT 4 R+
S R—r; cos
o = 72°na cestd zpét « = 55°; pondévads I'= ———aD; = —————&,
7, 8in o; 7, sin o

vypoéteme na cesté tam T' = 2,63, D = 204,5 m, na cestd zpét T' = 1,637,

4,5 .
D = 176,2m. Xolobéh k=3 + 1,63 4 2,63 + ’E_Zo—zo—— = 14,3 min.
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C. Stfelba na pohyblivy eil.

Maximélni rychlost letounu byvad aZ 100 msec—!, stfedni
rychlost 50 msec—!, poéateéni rychlost protiletadlového granitu
800 msec—!. Doba letu stiely na stiedni vzddlenost (5000 m)
¢inf 8,3 sec, za tuto dobu urazi letoun se stfedni rychlosti drahu
415 m. Byl-li tedy cil zjistén v bodé C (obr. 7), je tieba hlaven
zamifiti na bod Z, v némz — podle vypodtu — dojde k st¥etnuti
letounu a stiely. Problém stielby PL méa takto dvé &4sti: balistickou

Obr. 7.

(zbran, st¥ela) a kinematickou (letoun), prvni ¢ast ovlada balistika
s prisluSnymi pomtickami, druhou vile pilota. K ovlddnuti celého
problému musime tedy nutné pfijmouti uréitou hypotesu o pohybu
letadla; nejptijatelndjsi zni: letoun po urditou dobu se pohybuje
piimodaie, vodorovné a rovnomérné. Letadlo je cil s pomérné
znaénou rychlosti, ktery jen kratce setrvivd v prostoru aéinnosti
kanonu PL. Proto stanoveni prvku st¥elby (odmér—azimut, ndmér
—elevace, dasovani), které v kazdém okamziku z4visi na prostorové
poloze cile, musf byti okamzité a nepretrzité.

Bod O, ve kterém byl cil zjistén, je bod vystielu, bod Z,
v ném% byl zasaZen, je bod zdsahu, B je palebné postaveni déla.
X,, X, jsou topografické dalky, &, & sikmé dalky, kb vyska cile,
7, resp. 7, polohové Ghly bodu vystielu resp. bodu zisahu, BCC;
rovina zamérnd, BZZ, rovina vystielnd, o. resp. o, odmér bodu
vystielu resp. bodu zasahu, x» je smérovy thel cile ¢&ili let. Byl-li
cil v bod& C zamifen, znamena to, Ze pro tento bod byly zjistény
prvky 7., b (tedy zaroveii prvky & nebo X,), rychlost cile v a let x.
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K témto prvkim pro splnéni tkolu tieba vyhledati prvky bodu Z,
t. j. prvky stfelby: o, (odmér), ¢ (ndmér) a 7' (dasovani, t. j. dobu
hoteni zapalovade granitu na kiivé draze BZ od tsti k rozprasku).
Tak dochizime k nadb&hovému trojthelniku BC,Z,, zdkladni
to otdzce strelby PL. V ném C,Z, je t. zv. nadb&h linedrni N

/N
(vm, N =oT), C,BZ, je t. zv. nadb&h odmérovy 4; mluvime
také néley o nadbéhu polohovém, jimZ rozumime rozdil
| Te — 2| .

Zptsob, kterym uréujeme prostorovou polohu bodu Z, nazy-
vame metodou stielby; zpasoby ty jsou sice popsadny v piislusnych
piiru¢kach branné moci (na p¥. v D-VI-5, , Nauka o stielbé DPL,
1935), ponévadz jsou viak uréeny vyhradng pro sluZebni potiebu,
neni mozno se tu o nich zmifovati podrobngji. Technické YeSeni
problému jsem popsal v é&lanku ,,Délostieleckd obrana proti le-
tadlam* (Véda a Zivot, 3, 1937, 251-—265). Uvedme jen, Ze viechny
nutné vypoéty jsou automatisoviny zvlastnimi mechanismy v nej-
vétsi mozné mite. Ale i za téchto okolnosti uréeni prvka stielby
vyzaduje uréité doby, zatim co cil pokraduje ve svém pohybu.
Proto zjisténé prvky stielby nebyly by jiz platné pro budouci po-
lohu, ktera odpovida cili v okamziku vysttelu z déla. Problém
stfelby na letoun muZe tedy byti rozfesen jen tehdy, je-li hlavei
nejen uvadéna nepietrzité do sméru vystelné, nybrz je-li ji i ne-
pretrzité udélovan namér, ktery pfislusi bodu Z. Podobné je tomu
s Gasovanim.

Od metod stielby tfeba odliSiti zpusoby stielby. Pii stielbé
piimé je kazdé dé&lo vybaveno vlastnim zaméfovadem a samostatné
si stanovi prvky stielby. Zaméfovas mi¥i stile na cil, mechanismus
udili hlavni potfebny nadbéh a ¢asuje st¥elu do bodu zasahu. Pri
sttelbé neprimé stanovi prvky stielby pro celou baterii tstfedni
povelovy piistroj a délim se udéluji prvky stielby automaticky
nebo povelem; déla baterie nemi¥ na cil. P¥i stielbé poloprimé
jsou sice déla vybavena zaméfovalem, ale ten piipravuje stielbu
jen astedn; zbytek piipravy obstarava zase Gstiedni povelovy pri-
stroj. Jednotlivé zpusoby stielby lze hodnotiti s ohledem na moz-
nost samostatné strelby jednotlivymi dély, na moznost vyskytnuti
poruchy, na vyhody taktické (spojeni se stanovistém veliciho, za-
ujeti postaveni, zah4jeni palby) a predeviim na organisaci stielby
(oznadeni cile v p¥ipadé vyskytu vice cili v prostoru a¢innosti ba-
terie).

Nesmime zapomenouti na dtleZitou soudast technické vybavy
st¥elby PL, naslouchaci p¥istroje a svétlomety. Popis by vedl prili§
daleko; odkazuji na é&lanek ,,Fysika a technika naslouchacich
pristroji‘ (Vynédlezy a pokroky, 26, 1937, 260—263, 278—282,
295—298). Tento Gvod stadi ddelu: poddva ziklady tak, aby umoz-

D 265



nil uditeli vytvoiiti vhodné tlohy. N&kolik typickych tdloh uvidim
sdm; &iselné piiklady jen tehdy, je-li tfeba udati nékteré praktické
hodnoty.

1. Zjistovdni letadel svétlomety. Jak dlouho mue
osvétlovati cil svétlomet, jehoz viditelnost (= maximalni dosah
svétlometu) je I, byl-li tento cil zachycen na max. vzdalenost v polo-
hovém thlu 7 a je-li d vzdilenost svétlometu od svislé roviny letu?
(Viz obr. 8.)

Obr. 8. Obr. 9.

Z ného plyne pro hledanou dobu vyraz
T = %Vﬁ;zr‘:iz,
kdeZ v je rychlost cile.?)

2. Jak dlouho muZe byti osvétlovan cfl, ktery byl zjistén na
max. vzdalenost a leti ve vysi A? (Viz pi. 1.)

e )

3. Pii kterém umisténi svétlometu je doba osvétleni nejdelsi?
Ciseln& pro » = 180 km/hod, » = 4 km, [ = 10 km! (Viz p¥. 1.)

Je-lid = 0, t. j. leti-li letoun p¥es svétlomet, pak
T = —2-lcos T =—2—Vlz——h2=6’ 7",
v v

4. Akusticky nadb&h. Naslouchaci piistroj zjistil pro letoun
v roving st¥echy polohovy thel 7. Za predpokladu, Ze znidme rych-
lost cile, stanovte @hlovy akusticky nadbgh pro svétlomet, stojici
v blizkosti naslouchaciho p¥istroje, aby pii rozsviceni byl ecil
okamZité zacbycen! (Viz obr. 9.)

-
Rovinast¥echy je proloZena drahou letu 4B a vyhleddvacim bodem
N =S. Uhlovy akusticky nadbgh jest tihel v, ktery svird akustickd zam&rna

N4 s optickou zém¥mou SB. Nadbshovy trojihelnik ABN rozddlime vys-

®) Viz Callou, Rev. marit., srpen '1926; VTZ, 4, 1927, 46.
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sint .
—, kde ¢ je

— —cos T
v
rychlost zvuku, v rychlost cile. Uhel v m&¥i naslouchaci piistroj, rychlost v
odhadujeme, vypodet » je mechanisovan a okam?it8 predavan svétlometu.l?)
5. Ukaite, Ze akusticky nadbéh je nejvétdi, je-li nadb&hovy
trojthelnik pravouahly! (Viz pi. 4.)

kou BC ve dva troj. pravouhlé a vypoéteme tgv = .

v -
Jer =%
6. Vysledek ptikladu 5 odvodte vySetfenim extrémia vyrazu
pro tg». Stanovte éiselné hodnoty extrémnich nadbshd » pro

extrémni rychlosti cile v (minimdlni 140 km/hod = 39 msec—1,
maximalni 300 km/hod = 83 msec—1)! (Viz piiklad 4 a 5.)

Pak je cost:% a tgy =

Rovnice -3—1 (tg ») = 0 dava po upravd cos T = %; tento vyraz vede
k maximu. Extrémni hodnoty nadb&ht jsou 6° 40’ a 14° 20".

7. Stielba PL. Le-
toun, letici rychlosti », na-
chazel se v okamziku vystie-
Iu baterie PL v bodé vystie-
lu v &ikmé délce &, smér
letu cile se zdmérnou bodu
vystielu sviral Ghel u. Strela
pottebuje 7' sec, aby dole-
téla do bodu zdsahu. Sta- Obr. 10.
novte Sikmou dalku cile &, .

a oba nadbghy v roviné st¥echy, linedrni N a thlovy »! (Viz obr. 10.)

Refeni podle véty kosinové:

. T .
N =T, §, = Vécz + v*1'%? — 20T & cos pu, sinv = %—sm u.
2z

Refeni vétou tangentovou:

A—uw T — Ec M ‘ 5 PR
2 T o ¥+ & K € teme
tg —5 T T E cotg 5 z této rovnice vypodteme —;
Dile A ;2|_—1“} = 90 -—g— Z obou rovnic vypodteme ». Pak

sin g
sin »
8. Provedte &iselny vypodet pro » = 60 msec—1, & = 6200 m,
u = 100° a T = 26 sec! (Viz priklad 7.) ' :
9. Obecné tloha st¥elby PL. 'V okamziku, kdy letoun se
nachizel v bodé¢ C, byly stanoveny tyto prvky: &, h, o, (alti-
telemetr); x», v (letomér), ¢ (doba letu do bodu zdsahu, tabulky)
a @ (pracovni doba, potfebna k poveliim, nabijeni, odpilenf a pod.).

N=vTa§z=vT

10) Viz Krtil, VTZ, 10, 1933, 8—13 a Trejbal, tamtéz, 42—46.

'
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Uréiti prvky stielby pro nepifmou stielbu na tento cil!) (Viz
obr. 7.)

V trojthelniku BCC, znéme BC = §,, CC; = h, tedy
BC, =X, =]&r—n
V trojthelniku BC,Z, znéme nyni BC, = X,, dale C;Z; = N = (t + O)v
a B@lzl = %, tedy
BZ, = X, = ||BC;? + CiZ2 — 2BC, GiZ, cos x = || X2 + N* -~ 2X,, Neos x.
V trojthelniku BZZ, zndéme nyni BZ, = X,, déle 27, = h, tedy

BZ =¢& =X 10, sint, = 4
=z

Obr. 11.

Dile Z,BC, = A = 0,— 0, a z trojtihelniku BC,Z, plyne

sin A = ;c—v-sin *x.

z
Postup vypoétu je tudlz takovy (t,0,v)...N, (h, &) ... X, (N, X, %)...

X, hX,)... 6, (B, E)...7, (% N X ,) ... 4. Prvky stielby jsou:
odmer g, =0, + A né,mer Q cteme v tabulkach k hodnotdm &, a 7,, kde
Steme i Easovani 7.

10. Provedte YeSeni pfedchézejici lohy pro obecné&jsi pifpad,
kdy letoun v okamziku zji§téni sviral s horizontem thel §! (Viz
piiklad 9 a obr. 11.)

Je CZ, = (¢ + 0) v cos ¥; rychlost cile rozloZime na dvd slozky
v, = v cos &, v, = v sin &. Vyska cile nad horizontem v bod8 zésahu je

h, =h,+ (t + O)vsin J.
Dal§f postup jako v piikladé 9!

1) Viz Gebauer, Aplikovand matermatika, I, 1927, 50—52.
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