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rovnice v rovnici ¢ = a? 4+ b — 2ab cos y. Seétenim a odedtenim
dostaneme po vhodné Gpravé Cagnoliovy rovnice; jejich podil je
véta tangentova.
_¢) Ddny jsou dvé strany a, b a ihel x (omezeni zatim pomijime).
Reseni nevede k zadnému novému zikladnimu vzorei (véta sinova,
a kosinova) a vsimnéme si toliko, Ze FeSenf @ sin f = b sin « skytd
omezeni bsinx < a a tim b < a. Rozbor na tomto misté nutno
dusledné provésti!

d) Jsou-li ddny ¢4 strany, plyne ze systému linedrnich rovnic

2 2 2
cos o =2 toto atd.
2bc

Vychodiskem uvedeného fefeni byla véta o pramétech.*)

Nové tabulky umrtnosti.
Viclav Skalicky, Pardubice.

1. Desaté vydani naSich nejroziifenéjiich tabulek Valoucho-
vych obsahuje fadu podstatnych zmén; ve spojeni s mnoha tupra-
vami podruznymi po strance obsahové i vnéj§i vyzvedly tyto zmény
tabulky témér na vrcholny stupeii aéelnosti. Jednou z nejpodstat-
ngjdich zmén obsahovych je ndhrada starSich tabulek umrtnosti
tabulkami novymi, jez byly zpracovany jiz podle éeskoslovenské
statistiky. Podkladem tabulek piedeslych vydani byla rakouska
statistika z let 1906—1910, podle niz byl téZ vypracovan podklad
8s. zakona o socidlnim pojisténi. Nové tabulky jsou vypracovany
podle dat z let 1929—1932 a podle séitani lidu z roku 1930. Tiebaze
podklad téchto tabulek neodpovidd jiz dnesnim statopravnim
pomérim, jsou jisté bliz§i skutednosti nez ptvodni, aspoil svym
pozd&jsim datem. Neni bez vyznamu vSimnouti si toho, jaky
vyznam muZe miti tato zména pro matematické vyuéovani na
stfedni Skole.

Tabulky byly predevsim rozsifeny o fadu veliéin odvozenych
ze zakladni funkce I,. Viechny tyto veliéiny mohou byti rozdéleny
ve dvé skupiny, jichZz vyznam je ponékud rézny. Prvni skupina
vyjadiuje biologické zakonitosti tykajici se délky lidského Zivota,
druhé pak obsahuje ¢&isla, jeZ se tykaji finanéni stranky Zivotniho
pojistovani. Tato skupina byla pozménéna po vnéjii strance jen
malo; pojedname o ni proto na prvnim misté.

2. Tabulka veli¢in pojistné matematiky obsahuje zndmi
¢éisla Dy, N, a, a mimo to nové pfipojeny sloupec S, = N, +
+ Ngy1+ ... Cisel S, muze byti ve vyudovani vyuZito k tomu,

5 24*8) Viz K. Zahradnik, Prispdvek k trigonometrii. Cas. r. VIL., str. 245
az .
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abychom aspori nékolika piiklady vybodili z malého poétu ty-
pickych tloh, jeZ vedou téméf nutné k tomu, Ze soudnost v reSeni
byvé nahrazovana S8ablonou. Snad néktefi kolegové budou souhla-
siti s dojmem, jehoZ jsem na tomto misté nabyl o tom, jak rozdilné
se divaji zv1asté slab&f Zaci na ulohy ze sloZzeného trokovani a na
alohy pojistovaci pies to, Ze obé skupiny jsou vnitiné pribuzné.
Zikladni pfedpoklady tloh Grokovacich mohou byti voleny s vétsi
rozmanitosti, nez predpoklady tloh pojistovacich. Tato rozmani-
tost dosti znemozZiiuje tvofeni vySlapanych cest v teSeni, nuti
kazdou tulohu fe&iti samostatnou tvahou, a zpusobuje, ze tlohy
arokovaci jsou proti tlohdm z pojidtovani u zdkd pomérné mélo
oblibeny. Ukolem matematického vyudovani musi vSak byti
v prvni Ffadé vychova k matematickému mygleni. Se zietelem
k tomu nepodporujeme vznik uréitych mechanickych zpusobu
a vzord, a branime se mu takovou volbou tloh, Ze skoro kazda
z nich obsahuje néco podstatné nového. Pojisténi pense cvi¢ime na
pi. téz za predpokladu, Ze se pense nevyplaci dozivotng, nybrz jen
po jistou dobu; nebo kombinujeme pojisténi prémii jednordzovou
s pojisténim prémiemi roénimi a pod.

S tohoto hlediska muZe byti vitino i pouziti ¢isel S,, zakla-
dajici se na tom, Ze

105
8y =2 Ny =Dy + 2Dg 41 + 3Darz + . . .,
x

pfi éemz soudet na pravé strané jest omezen horni hranici tabulek.
Ukonéime-li tento soudet diive, jest
Dy+2Dgy1 +3Dpy2+ ...+ 0Dpyn—1 =8y — Sotn — NN 54,
jak se snadno dokaze. '
I muZeme FeSiti na p¥. tyto Glohy:
a) Jak velikou prémii P ihned splatnou si pojisti osoba z-leta
dozivotni dichod, zadinajici v n-tém roce po uzavieni pojistky

a stoupajici z piivodni &astky d roén& o 4? — Refeni podle principu
kolektivniho pojisténi:

lz-;n+(d+A)lx+n+1+(d_'_2A)lx+n+2_|_.”

7 rﬂ-l-l /,-n+2

Pl,=d

Délenim 7 dostavame:

PDx = dlv:c+n + a4 (Dx+n+1 + 2Dx+n+2 + .. ) =
=dNgyn + A8;4541 atd.

b) Jak veliky kapital splatny po = letech pojisti si osoba
z-letd roénimi prémiemi, jez klesaji z pavodni hodnoty p roéns
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o L7 _ Regeni:
n

2p\ L,
plx+(p—-ﬁ)l—’—ﬂ+(p——”)l“+...+

n r n r2

+|:p_ (n—l)P ] laz+n—1 :le+n‘

n yn—1 "
Délenim r* dostaneme
P(Dg+ Dyy1+ ...+ -Dz+n—-1)_% [Dzy1+ 2Dy + ... +
+ (n—1) Dyynos] = KDyyn, |
P (No— Navw) — L [8,41— 84— (0—1) Nayn]=KDs1n atd.

Namitka, ze se tu jednd o Glohy ponékud umélé, miize byti snadno
vyvracena tim, Ze i obvyklé ulohy se z¥idka v praksi vyskytuji
a ze koneéné matematika na stfedni $kole neni, nemuze a nechce
byti vycvikem pojistovaci prakse.
3. Tabulka funkce I, a funkeci odvozenych je vlastné zcela
nova. Obsahuje piedeviim &isla ¢, = l’—_—ll”—“-, jez maji vyznam
z
i pro vyudovani. g, jest pravdépodobnost, Ze x-letd osoba zemie
do roka. Nehledé k vyznamu néarodohospodaisky vychovnému,
o némz promluvime pozdé&ji, mohou tato éisla byti pouzita pfi vy-
podtu pravdépodobnosti, Ze osoba x-letd zemie ve véku ' (. j. Ze
se dozije z' let, av8ak nikoli ' + 1 roku). Pravdépodobnost
tato jest
lx’ lz’ - lz'+1 .
Pz = L Iy 5

l—”' g, jei je
T

piimo schopné logaritmovani. Také tehdy, je-li znima pravdé-

mize byti proto poéitana podle rovnice Py, =

podobnost doZiti E, usnadni pouZiti &isel g, vypodet. Stonasobky
z

VY

¢isel g, znadi pak, kolik 9, x-letych béhem nejblizitho roku zemre.
Sloupec sousedni obsahuje &isla u, = —%, jez jsou k pre-
z
deslym asi v takovém vztahu, jako diferencidlni a diferenéni pomér
téZze funkce I,. Numericky prib&h obou velidin je pFiblizng tyz.

Posledni sloupec této skupiny je tabulka st¥edni délky

dal8iho Zivota osoby z-leté, zvané té% praimérnou délkou dalitho
Zivota:
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%:c = (le+1 . lz) + ?‘l,f

Dilezity tento pojem, vyznamny po strance praktické a cenny
didakticky, jest v udebnicich zpravidla uvaddén a odvozovan; také
sbirky tloh obsahuji nékdy ptiklady, které se ho tykaji. Pfi jeho
podetnim procvidovani vSak bylo dosud nutno séitati sloupec I, od
urditého mista az do konce tabulky.

Proto v nékterych sbirkiach tloh byva ddvana pfednost t. zv.
véku pravdépodobnému, t. j. takovému, jehoz doZiti prisludi
pravdépodobnost 4 (a jeho nedoZiti rovnéZz ). Poditani tohoto
véku je znaéné pohodInéjsi, vyznam jeho viak je nepatrny.*) Nové
tabulky odstrafiuji nutnost sé¢itdni dlouhych sloupeti; mimo to jest
obsah sloupce &, velmi zajimavy a nirodohospodifsky pouény.

Bylo by chybou, kdyby uditel matematiky hledél na svuj
tkol jen odima matematika. Neopomene proto vésti své Ziky
k tomu, aby uvaZovali i o obsahu tabulek Gmrtnosti, a zamyslili
se nad vyznamem mnohych dat. Upozoriiuji zvla$té na charakte-
risticky pribéh kiivky tmrtnosti, na vysokou Gmrtnost déti
v prvém roce Zivota, jez byva zpravidla pro Zdky piekvapenim, na
malou dmrtnost v okoli 12. roku, rtznou tmrtnost muzi a Zen
a pod. Velmi dob¥e tu poslouzi grafy, jejichZ sestrojovani je viak
dosti pracné, ma-li graf zachytit zajimavé detaily s Zadouci nazor-
nosti. Neskodilo by vydati dulezitéjsi grafy tohoto druhu.

Také porovnani statistického obsahu tabulek starych a novych
je velmi zajimavé. Uvedme dva piiklady. 1. Umrtnost v prvém
roce zivota: Podle starych tabulek 21 982 chlapeu (18 312 divek),
podle novych 14 869 chlapci (12 457 divek), coz je jen 0,68 Gmrt-
nosti podle tabulek starych. 2. Stfedni délka Zivota chlapce
pravé zrozeného je podle novych tabulek 51,9 rok, coz je asi
1,28-krat vice ne% 40,7 roku podle tabulek starych. Oba priklady
ukazuji zvyienou biologickou zdatnost statistického kolektiva,
jez je podkladem novych tabulek. Je to vysledek planovitého usili
v socialni a léka¥ské pééi o zdravi lidu. Rozdily obou tabulek jsou
.oviem zpusobeny téz rozdilnou strukturou obyvatelstva celkl"i,
jichZ se tabulky tykaji. Ze podobna srovnavéni dopadajf pro nds
priznivé, je vic nez ziejmé.

*) Podotykém jests, e byvaji ndzvy pramérny a pvravd'épodol:?ny
&asto v obou vyznamech zam&iioviny. Jednotnost jako viude byla by i tu
vitana. . : . ot
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