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Prispévek k vyulovani fysice v sedmé t¥ide.

Dr. Konstantin Hladky, Brno.

Pri vykladu o razu kouli, resp. pii odvozeni zakona pro od-
por jest dobre pouziti ivah o razu na odvozeni pro odpor.

Naznac¢im cely postup pro tento dikaz. Predpokladame-li,
Ze prostiedi, vzduch, jest sloZeno z velkého poétu kouli — mole-
kul vzduchu —, a Ze pri pohybu télesa toto narazi na koule
a uvadi je do pohybu, pak miZeme pouziti pro matematické vy-
jadreni tohoto razu uvah drive odvozenych pfi studiu razu
kouli.

Necht mame plochu, ktera se pohybuje ve vzduchu a ma
vahu P, plocha jeji je s (ve sméru kolmém k pohybu), v — je
rychlost, kterou narazi na vzduch, o némz piredpokladame, Ze se
naléza v klidu, ./ — vaha jednotky objemové vzduchu a g —
zrychleni tize zemské. Pro zjednoduseni predpokladame, Ze plo-
cha jest kolm4 ke sméru pohybu. Jak je znadmo z pohybu rovno-

mérného s = v.t... (1); zvolime-li dobu velmi kratkou, pak
ji oznaéime At, a vyraz (1) se napise:
s=uv.At (2)

Nyni vypocitame, jaky objem vzduchu bude uveden do pohybu
za tuto dobu. Je-li s plocha desky, pak objem se rovna

s.v.t (3)
a hmota se rovna

y )
—.s.v.At (4)
g yA

Pri narazu plochy o vzduch vzniknou v bodech dotyku vnitini
sily, které brzdi pohyb plochy a udéluji rychlost éasticim vzdu-
chu. Za velmi nepatrny zlomek ¢asu musi nastati vyrovnani
a plocha i vzduch dostanou stejnou dopfednou rychlost.

Jelikoz pri narazu vznikaji jenom vnitini sily, pak soudet
hybnosti plochy a do pohybu uvedeného vzduchu jest konstantni,
t. j. ma stejnou hodnotu jak pfed narazem, tak i po narazu.

Tuto Gvahu zapiSeme matematicky.
Predevsim hybnost plochy do narazu jest (podle znamého

vztahu m . v) P;} .v, v tuto dobu hybnost vzduchu byla rovna

nule. Souéet hybnosti pied narazem jest: 1; .v4+0...(5). Po

narazu rychlost desky se zmensi, pirejde z hodnoty v na v — Av;

8* D 107



tutéZ rychlost bude miti i vzduch. Pak pro hodnotu hybnosti
systému deska + vzduch dostavame

(£+i.s.u.At)(v—Av) (6)
\g g
Vyraz (5) a (6) muZeme spojiti rovnitkem; tim dostavame
ﬁ.v+0=(5+ﬁs.v.4t)w—m}) 1)
g g g
—Ii.vzz.v—l—isv%lt—BAv—AsttAv (8)
g g g g q
0= sveaut—L . 8)
g g

kde jsme provedli zjednoduSeni tim, Ze élené .8 .v. At v
zanedbavame, jakoZzto velmi maly v porovnani v ostatnimi hod-
notami.

Vydélime obé dvé rovnice At a uvedeme na tvar

P A _ 4 .
g It p .8 9)
V levé casti (9) P jest hmbta, pomér prirtstku rychlosti ku
prirtustku doby je zrychleni, t. j. jich nasobek je sila, kterou
oznactime R:
4 2

R=—s.v%
g

Zavedeme-li jesté soulinitel umérnosti k, ktery obsahuje
vliv jinych faktori, pak dostavame

R:k.és.vz.
g
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