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Casopis pro péstovani matematiky, ro&. 110 (1985), Praha

RECENSE

GEOMETRY — VON STAUDT'S POINT OF VIEW (editofi: P. Plaumann, K. Strambach),
NATO Advanced Study Institute Series, Series C: Mathematical and Physical Sciences, vol. 70,
D. Reidel Publishing Company, Dordrecht— Boston—London 1981, 430 stran, cena US § 58,—.

Kniha obsahuje pfednasky letni Skoly o tzv. zakladech geometrie, kterd se konala v zapado-
némeckém Bad Windsheimu v &ervenci 1980. Oba editori vSak usiloval o vice neZ o vydani pou-
hého sborniku a jako duchovniho otce tohoto poditani si vybrali K. von Staudta, erlangenského
profesora z minulého stoleti, ktery byl jednim z tvirct projektivni geometrie. Je dobfe znamo,
a v knize je to pripomenuto v historického ptrispévku H. Freudenthala, Ze von Staudt se podilel
na vybudovani klasické projektivni geometrie jejim (témef) axiomatickym odvozenim z pojmu
harmonické ¢tverice bodu, dale syntetickou charakterizaciimagindrnich elementi a specifickou
geometrickou teorii dvojpoméru. Takovéto sméry v mnohem obecngj§im pojeti hraji v§znamnou
ulohu i v dne$nim vyzkumu v oblasti zaklad geometrie a editofi se snaZili ovlivnit zaméFeni
i napli prednaSek tak, aby konferenéni sbornik mohl docasné nahrazovat i chybéjici mono-
grafii z tohoto oboru. — Kniha zadina péknymi pfehledy G. Pickerta o projektivnich transfor-
macich v projektivnich rovinach a H. Karzela a H.-J. Krolla o pfibuznych transformacich v kru-
hovych geometriich. N&kolik dalSich pfispévkia se vedle studia specialnich projektivnich trans-
formaci zabyva také moderni teorii dvojpoméru a kvadratickymi utvary. Zajimavou symbidzou
logiky a geometrie je prace O. H. Kegela o existencialné uzavienych projektivnich rovinach.
E. E. Shult podava prehled o takovych permutacnich grupach, které by mohly byt vyuZity v této
Casti geometrie. Topologickym aspektim teorie projektivnich rovin jsou vénovany prace R. Lowe-
na, v niZ se jedna pfevazné o obecnou topologii, a H. Salzmanna, ktera zajimavym zpusobem
zasahuje i do topologie algebraické. Zavérecny prispévek A. Herzera se zabyva nékterymi novymi
aplikacemi teorie svaza v zakladech geometrie.

Ivan Kold¥

Phillip A. Griffiths, John W. Morgan: RATIONAL HOMOTOPY THEORY AND DIF-
FERENTIAL FORMS. Birkhduser, Boston— Basel — Stuttgart, 1981, v edici Progress in Mathe-
matics, vol. 16, stran XI -+ 242, cena sFr. 34,—.

Tento p€kny Gvod do raciondlni homotopické teorie a homotopické teorie diferencialnich
forem vznikl z neformalnich zaznamu prednaSek, prednesenych autory spolu s E. Friedlanderem
v Istituto Matematico ,,Ulisse Dini‘ ve Florencii v 1ét€ r. 1972.

Vyklad je rozdélen do 14 paragrafi a dvou dodatku: I. Basic Concepts, II. The CW Homology
Theorem, III. The Whitehead and Hurewicz Theorems, IV. The Serre Spectral Sequence,
V. Obstruction Theory, VI. Cohomology, Eilenberg-MacLane Spaces, and Principal Fibrations,
VII. Postnikov Towers and Rational Homotopy Theory, VIII. de Rham’s Theorem for Simplicial
Complexes, IX. Differential Graded Algebras, X. Homotopy Theory of D.G.A.’s, XI. The
Connection Between the Homotopy Theory of D.G.A.’s and Rational Homotopy Theory, XII.
The Fundamental Group, XIII. Examples, XIV. Functoriality, Appendix Al. Proof of the Hirsch
Lemma, Appendix A2. Functorial comparison of C®- and Q-polynomial minimal models.
Knihu uzavira 44 cvideni rizného stupn€ obtiZnosti, ktera jsou duleZitym dopliikem k zakladni-
mu textu.
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Prvnich 7 paragrafu predstavuje Givod do algebraické topologie, zaméfeny na teorii homotopi1
« predpokladajici u ¢tenate pouze zakladni znalosti z homologické teorie simplicialnich komplexa,
(2orie nakryvajicich prostort a CW-komplexi. Vyvrcholenim této uvodni &asti je zavedeni
¢akladnich pojmu racionalni homotopické teorie — @-prostoru, neboli racionalniho prostoru,
a racionalizace, neboli O-lokalizace prostoru — v § VII. Omezime-li se vSude, stejné jako autori,
na jednoduSe souvislé prostory, jeZ maji homotopicky typ CW-komplexu, pak Q-prostor je zde
definovan jako prostor, jehoZ homotopické grupy jsou jednoznaén& d&litelné, tj. mohou byt
povaZovany za vektorové prostory nad télesem Q raciondlnich &isel, a racionalizaci prostoru X
se nazyva Q-prostor Xg spolu se spojitym zobrazenim r: X— Xg, jeZ je ve zfejmém smyslu
univerzalni vzhledem k zobrazenim prostoru X do Q-prostoru. Ukazuje se, Ze X je Q-prostor.
pravé kdyZ jeho homologické grupy H(X; Z), i=1,2,..., jsou racionalnimi vektorovymi
prostory, a Ze r: X—- Xg je racionalizace prostoru X, pravé kdyZ Xg je racionalni prostor a »
indukuje isomorfismus Hy(X; Q) ~ Hx(X @) 1esp. me(X) ® @~ 7ne(X )@ @ Prostory X
a Y maji podle definice stejny racionalni homotopicky typ, jestliZe jejich racionalizace jsou homo-
topicky ekvivalentni.

Cilem nasledujicich 4 paragrafu je ukazat, Ze racionalni homotopicky typ simplicidlniho kom-
plexu K je urden diferencialni graduovanou Q-algebrou A*(K) tzv. PL-forem na K. Pozname-
nejme, ze fundamentalni roli zde hraje skuteCnost, Ze tato algebra je (na rozdil od algebry simpli-
cialnich kofetézcu komplexu K) komutativni (v graduovaném smyslu). Algebru 4*(K) lze popsat

takto. KaZdy simplex o € K s vrcholy vy, ..., v, uréuje afinni prostor R, ,,napnuty*‘ na vy, ..., v,,
n

n
jeho? kaZdy bod x lze jednozna&ng vyjadtit ve tvaru x= Y. tv;, kde 3 t; = 1. Nazvéme PL-
i=0 i=0

formou stupn€ A na ¢ zdZeni na o diferencialni formy na R, kterou lze vyjadrit ve tvaru Z(p,-mik
dr;, A ... A diy, kde g, jsou polynomyv ¢y,...,t, s racionalnimi koeficienty. Snadno je
vidét, Ze zuZeni takové formy na sténu 7 simplexu ¢ je PL-formou na 7. Definujme nyni PL-
formu stupné & na K jako soubor o = {a)l,}UEK, kde w, je PL-forma stupné k na o a @, je zlZe-
nim formy o, na 7, kdykoliv 7 je st€énou simplexu o. Tim jsou popsany prvky algebry 4*(K).
Soudin o . ®” a diferencial dw jsou pfirozenym zpisobem indukovany vn&j§im soucinem a vné&jsi
derivaci diferencialnich forem. Hlavnim vysledkem paragrafu VIII je varianta de Rhamovy véty,
jez tika, Ze integrace PL-forem indukuje isomorfismus graduovanych algeber kohomologii
H(A*(K)) ~ H*(K; Q). V dalSich dvou paragrafech se studuji komutativni diferencialni graduo-
vané algebry 4 s jednotkou nad télesem F = Q (resp. R nebo C) a jejich homotopické vlastnosti.
(Takové algebry budeme kratce nazyvat DG-algebrami.) Nazv€me, spolu s autory, DG-algebru M
minimalni DG-algebrou, jestliZe je volna jakoZto komutativni graduovana algebra s jednotkou
a jestlize ma tyto vlastnosti: M°=F M =0a dM) < MT . MY, kdeM™ = ® M, Ukazuje

k>0

se, Ze pro kazdou DG-algebru A, je7 je jednoduse souvisla v tom smyslu, Ze H%UA)= FaH! (A4) =
= 0, existuje minimalni DG-algebra M a homorfismus ¢: M — A DG-algeber, jenZ indukuje
isomorfismus v kohomologiich. Dvojice (M, @) se nazyva minimalnim modelem DG-algebry A4
a je v jistém, pfirozeném smyslu urézna jednoznacng. Jestlize 4 = 4*(K), potom M = My
se nazyva minimalnim modelem komplexu K. Vysledky paragrafd XI a XIV lze nyni strucné,
avSak ne zcela pfesné a Gplné formulovat takto:Existuje ekvivalence mezi homotopickou kate-
gorii racionalnich prostori a homotopickou kategorii minimalnich DG-algeber, jeZ simplicialni-
mu komplexu K pfifazuje minimalni model My algebry A*(K). Pro kaZzdy simplicidlni komplex K
pFitom existuji isomorfismy Hom (7,(K), Q) ~ Q%, kde QO = My [(MJ . ME).

Vsimnéme si jeSt€ velmi struén€ zbyvajicich dvou paragrafu a dodatku Al. V § XII se zavadi
pojem l-minimalniho modelu souvislé, avSak nikoliv jednoduSe souvislé DG-algebry a vySetfuje
se vztah mezi I-minimalnim modelem algebry A*(K) a fundamentalni grupou souvislého, avSak
nikoliv jednoduS$e souvislého simplicidlniho komplexu K. Paragraf XIII obsahuje fadu pfiklady,
jez ilustruji obecnou teorii vyloZenou v pfedchazejicich paragrafech, a dodatek Al je cely vé€novan
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dukazu Hirschova lemmatu o algebraickém modelu hlavni Hurewiczovy fibrace, jeZ hraje fun-
damentalni roli v celé vySe vyloZené teorii.

Pozorny &tenaf najde v knize tiskové chyby a menSi i v&tSi nepfesnosti ve formulacich vét
i v jejich dukazech. Lze vSak Fici, Ze tyto nedostatky nepresahuji mez, jeZ je u publikaci tohoto
druhu (tj. u publikaci, které jsou vice ¢i mén€ neformalnim zdznamem piednaSek a jsou ti§tény
fotografickou cestou) obvykla, a nejsou na zavadu srozumitelnosti vykladu, vyznadujiciho se
uspornosti technickych prostfedkl a snahou o geometrickou nazornost. Tyto dvé vlastnosti —
uspornost v technickych prostfedcich a geometriénost — &ini knihu pristupnou §irS§imu okrulbu
Stenatu a odliSuji ji od ostatnich dnes dostupnych publikaci vénovanych racionalni homotopické
teorii a homotopické teorii diferencialnich forem.

Vojtéch Bartik, Praha

ALGEBRAIC K-THEORY, Evanston 1980, (editofi: E. M. Friedlander, M. R. Stein), Pro-
ceedings of the Conference Held at Northwestern University, Evanston, March 24—27, 1980,
Lecture Notes in Mathematics 854, Springer-Verlag, 1981, 517 stran, cena DM 53,50.

Algebraicka K-teorie je mladym, ale pritaZlivym odvétvim souasné matematiky. Vznikla
osamostatnénim algebraické problematiky z topologické K-teorie, priCemZ vyraznym podnétem
k algebraizaci byly i problémy soulasné algebraické geometrie formulované v jazyce Giothen-
dieckovych schémat, avSak jeden z jejich nejvyrazng€jSich puvabu spodiva v tom, Ze vyzkum v ni
Casto zavadi do novych a neodekdvanych sméri. Tento sbornik obsahuje puvodni prispévky
mladSich autord, z nich? jen u né€kterych lze nalézt urdité prehledy vétSich celki nové vznikajicich
teorii. To plati zejména o pracich S. Blocha o dilogaritmu a rozSifovani Lieovych algeber, D.
Guin-Waléryho a J. L. Lodaye o pfekazkach pro vyfezavani v algebraické K-teorii a C. A.
Weibela o soudinech v algebraické K-teorii. Jména ostatnich ptispévatelu jsou B. H. Dayton,
E. M. Friedlander, H. Gillet, D. R. Grayson, W. van der Kallen, C. Kassel, R. J. Milgram,
R. Oliver, B. Parshall, S. Priddy, L. G. Roberts, C. Sherman, C. Soulé, J. Stienstra a L. N.
Vaserstein.

ITvan Kolar

Loo-Keng Hua: SELECTED PAPERS. Edited by H. Halberstam, Springer-Verlag, New York—
Heidelberg— Berlin, 1983, XIV -+ 889 stran, cena DM 128,—.

L. K. Hua, kter§ patti k pfednim svétovym matematikim, se narodilr. 1910 v Cin%. Od r. 1936
pusobil na fad€ evropskych a americkych universit a ziskal si sv€tovou reputaci. V r. 1950 se
trvale usidlil v Cing, kde je mj. Feditelem Matematického ustavu Cinské akademie v&d a vedoucim
organizatorem &inské matematiky. Huovo védecké dilo, které zasahuje do mnoha matematickych
oborl, je v knize rozdéleno do t¥i Casti, z nichZ kaZda je opatfena struénym Gvodem z péra jeho
¢inskych zaku. Prvni &ast je vénovana teorii Cisel, kde se Hua podilel na feSeni nékolika proslulych
problémi. V druhé &asti jsou vybrané Huovy prace z algebry a geometrie, které se tykaji zejména
teorie grup, teorie nekomutativnich téles, klasickych grup nad libovolnymi télesy a geometrickych
vlastnosti matic. Treti ¢ast obsahuje Huovy ptispévky ke klasické analyze a teorii funkci nékolika
komplexnich prom&nnych. V zavéredné kapitole skupina aplikovanjch matematikiit Cinské
akademie v&€d vypracovala seznam 147 technickych a ekonomickych problému, na jejichZ feSeni
se pod vedenim L. K. Huy podilela. Kniha dale obsahuje struény Hulv Zivotopis a seznam jcho
védeckych a popularizaénich praci.

Ivan Koldar

SURFACES ALGEBRIQUES, Séminaire de Géométrie Algebrique d’Orsay 1976—78,

Edited by J. Giraud, L. Illusie, M. Raynaud, Lecture Notes in Mathematics 868. Springer-Verlag
Berlin, Heidelberg, New York 1981, stran V 4- 314, cena DM 34,50.
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Kniha obsahuje soubor pfednaSek o teorii algebraickych ploch, které byly v letech 1976—78
predneseny na seminafi v Orsay. Sbornik se sklada z 11 prednasek.

Prvni tfi pfrednasky J. Girauda jsou v€novany grupam Hilberta-Bliimenthala a odpovidajicim
automorfnim funkcim, které vznikaji pfi studiu problému modull pro abelovské variety dimen-
se g. Jde o prehlednou rfednaSku o tomto tématu, ktery byl napf. studovan Hirzebruchem,
Zagierem a dalSimi. Je zde probiran pouze pripad dimenze g = 2. Duraz je kladen na modularni
interpretaci.

DalSi ¢tyfi vystoupeni jsou v€novana diferencidlnimu poétu pro pole charakteristiky p. Dvé
z nich prednesl P. Deligne. V§sledky Rudakova a Safarevide jsou pouZivany pro studium K3-
povrchu pro pole charakteristiky p a pole charakteristiky o. Je ukazano, Ze modularni varieta
K3-povrchu pro ptipad charakteristiky p ma analogickou strukturu jako v pripad€ standartni
abelovské variety. Né&které dalSi podrobnosti o této struktufe jsou popsiany v prednaSce N.
Katze. Véta o dualit€é dokazana J. S. Milnem je rozebrana v &lanku P. Berthelota. Puvodni
Blochova konstrukce, ktera uZivala K-teorii, je nahrazena uzitim DeRrhamova-Wittova komplexu.
Nékteré véty, potiebné pro dukaz véty o dualité, jsou dokazany v pfednasce L. Breena.

Posledni trojice pfednadSek popisuje prace Bogomolova, tykajici se vektorovych fibrovanych
prostoru. Po uvodni pfednasce, popisujici Mumfordovu teorii stability, je rozebrana Bogomolo-
vova verse pojmu stability ve fibrovangch vektorovych prostorech spolu s aplikacemi pro obecné
plochy.

Sbornik seminaiu byl vydan s ttiletym zpoZdénim. Je vhodny pouze pro specialisty v algebraic-
ké geometrii.

Jarolim Bure$, Praha

GEOMETRY AND ANALYSIS, Papzrs Dzdicated to the Memory of V. K. Patodi, Tata
Institute Studies in Mathematics, Indian Academy of Sciences, Bangalore, Tata Institute of
Fundamental Research, Bombay. Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1981, stran
IX + 166, cena DM 28,—.

Kniha je sbornikem ¢lank(, napsanych na pocest indického matematika V. K. Patodiho, ktery
se doZil pouze 31 let. Skvélost jeho matematickych vysleku vynika tim vic, Ze po celou dobu své
kratké matematické kariéry trpél nedostate¢nou funkci ledvin, ktera nakoncc vedla k jeho pred-
Casné smrti v roce 1976. Jeho prvni ¢lanky, publikované v roce 1971, vzbudily ihned pozornost
a umoZnily pozdéji, ve spolupraci s Atiyahem, Bottem a Singerem, pouZit techniku z teorie
rovnice pro vedeni tepla k analytickému dukazu Atiyah-Singerovy véty o indexu.

Sbornik obsahuje celkem 12 prispévku razné délky i stylu. Jistou vyjimku tvofi ¢lanek V.
Arnolda, ktery je pfehledem problému a hypotéz v teorii singularit diferencovatelnych zobrazeni
a Clanek M. F. Atiyaha a R. Botta o Yang-Millsovych polich na Riemannovych plochach (zde
jde o struény prehled velmi zajimavych vysledka, uplna verse véetné€ dikazi ma 92 stran a vySla
jiZz v Phil. Trans. R. Soc. London A 308, 523.615, 1982).

Nejrozsahlejsi prispévek je od P. B. Gilkeye a je v€novan souvislosti kfivosti a rovnice pro
vedeni tepla pro de Rhamuv komplex. Metoda, pouZitd v praci, byla objevena v souvislosti
s prvnimi Patodiho pracemi. Jsou zde spoditany ¢leny vysSich ¥ada v asymptotickém rozvoji.

Clanek M. P. Keana popisuje souvislost period diferenciala druhého druhu na jist§ch alge-
braickych kfivkach a existence jednotek v odpovidajicim funkénim poli. Toto téma ma dGzkou
souvislost s exaktné fe§itelnymi nelinearnimi rovnicemi (Korteweg-de Vrics. Todova rovnice),
které dava do souvislosti s Jacobiho varietou odpovidajici kfivky.

J. Eells a L. Lemaire rozebiraji zavislosti harmonickych zobrazeni mezi Riemannovymi varie-
tami na zméné Riemannovy metriky. Clanek J. J. Millsona a M. S. Raghunathana je vénovan
popisu geometrické konstrukce t¥id kohomologie pro uniformni aritmetické podgrupy Lieovy
grupy. S. Raghavan a S. S. Rangachari popisuji rozsifeni Poissonovy formule pro koeficienty
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Dirichletovy fady s funkciondlnimi rovnicemi, obsahujicimi jeden I'-faktor na pfipad vice-
nasobnych I'-faktord. V &lanku S. Ramanana je studovana konstrukce (pochazejici pivodné
od A. Weila), ktera ptifazuje dvojici kvadrik v projektivnim prostoru dimense 2¢g + 1 hyperelip-
tickou ktivku rodu g.

Sbornik dopliiuji 4 velmi kratké Elanky J. Dodziuka o L,-harmonickych forméach, J. J.
Duistermaata o jadernych operatorechv L,, &lanek Harish-Chandry o principu vnofeni a jeho
aplikacich v teorii representaci grup a koneéné ¢lanek M. S. Narasimhana a M. V. Noriho o po-
larizacich Abelovskych variet.

Z tohoto prehledu je videt, Ze tématika &lanku je zna&n riznoroda. Sbornik obsahuje vétSinou
puvodni védecké prace a muZe byt uZitedny specialistim, pracujicim v nékteré z téchto oblasti.

Jarolim Bures$, Praha

SEMINAIRE PIERRE LELONG — HENRI SKODA (Analyse) (editofi: Pierre Lelong,
Henri Skoda) Années 1980/81 et Colloque de Wimereux, Mai 1981 ,,Les fonctions plurisoushar-
moniques en dimension finie on infinie*, organisé en I’honneur de Pierre Lelong, Lecture Notes
in Mathematics vol. 919, Springer-Verlag 1982, stran VII 4 386, cena DM 39,—.

V prvni &asti sborniku jsou shrnuty ptrednasky na pafiZském seminari z analyzy z r. 1980/81.
C. A. Berenstein a B. A. Taylor pojednavaji o rozSifovani analytickych funkci z analytické va-
riety v C" na celistvou funkci na C" pfi kontrole rastu — této problematiky se z&asti tyka i jeden
z ptispévku J. P. Demailly; M. Blel se zabyva plurisubharmonickymi funkcemi a analytickymi
mnoZinami, B. Gaveau integraly kfivosti a teorii potencialu na analytické nadploSe v C”, spolu
s G. Lavillem studiem Landauova elektronu v kvantové mechanice a spoleéné& s J. Lawryno-
wiczem pak je§t€ Dirichletovym integralem na komglexni varieté. Prispévek P. Lelonga se tyka
plurisubharmonickych funkci v topologickych vektorovych prostorech, R. M. Range studuje
hraniéni regularitu feSeni Cauchy-Riemannovych systému.

Druha &ast, vénovana kolokviu na pclest P. Lelonga, je uvedena proslovy G. Coeuréa a P.
Lelonga. Nasleduji odborné pfispévky V. Avanissiana (harmonické funkce a jejich komplexifi-
kace v C"), D. Barleta (studium singularit vznikajicich priintegraci diferencialnich forem na fibrech
holomorfniho zobrazeni analytické variety), E. Bedforda (operator (dd)” na komplexnich prosto-
rech), Ch. O. Kiselmana (Lelongova &isla), R. E. Molzona a B. Schiffmana (kapacity a trans-
finitni hyperdiametr na komplexnim projektivnim prostoru), V. S. Vladimirova (aplikace funkci
vice komplexnich prom&nnych v matematické fyzice). Obsahly material sborniku dokumentuje
pozoruhodny rozvoj naroénych partii komplexni analyzy.

Josef Kral, Praha

COMPLEX ANALYSIS, Proceedings of the Summer School Held at the International Centre
for Theoretical Physics, Trieste, 1980. Edited by J. Eells, Lecture Notes in Mathematics 950,
Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1982, 428 stran, cena DM 49,—.

Letni Skoly o komplexni analyze v Terstu maji jiZ svou tradici. Podobna $kola byla v Terstu
v roce 1976 a nedavno znovu v roce 1982. Jedna se vidy o typické Skoly, tj. vybrana témata jsou
systematicky pfednéaSena v rozsahlych sériich pfednaSek a v zav€re&nych 2 tydnech &tyftydenni
Skoly navazuji na tyto zakladni pfrednaSky kratSi série prednaSek se specializovanymi tématy
prednasky o nejnovéjSich vysledcich v né€kterych smérech. Sbornik pfinaSi zapisy zakladnich
piednasek (které byly k dispozici jiZ béhem Skoly) a struéné verse né€kolika specializovanych
prednasSek. Znad&na &ast kratkych pfednasek vSak do sborniku za¥azena nebyla.

Zakladnim kursem $koly byl,,Uvod do anal§zy na komplexnich varietach** (L. Lemaire, J. C.
Wood). Pfednaska pokryva zékladni témata nezbytna pro komunikaci s matematiky, pracujicimi
v této oblasti. Po zopakovani elementarnich pojmu z teorie funkci vice komplexnich proménnych
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je ptipomenuta definice variety, vektorového fibrovaného prostoru, diferencidlnich forem,
de Rhamova komplexu. Podrobngji je rozebran Dolbeaultiv komplex na komplexnich varietach.
Svazky a kohomologie s koeficienty ve svazcich patti dnes jiZ mezi tak b&Zné pojmy v komplexni
analyze, jako jsou funkce v klasické realné analyze. Zde jsou vyloZeny standardnim zpusobem,
véetn€ aplikaci na feSeni Cousinovych problému. Dale nasleduje definice Kéhlerovy variety
a rozbor konexi na vektorovych fibrovanych prostorech. Hodgeova teorie je popsana nejen pro
varicty, ale také pro vektorové fibrované prostory. Na konec je popsdna Hodgeova teorie na
Kéhlerovych varietach. Cely kurs je napsan prehledng a strucné a je velmi uZitedny pro Ctenafte,
ktery ma uZz né€jakou zkuSenost s komplexni analyzou na varietich. Pro prvni seznameni s téma-
tem je vSak pfiliS struéna a chybi zde vic priklada.

Dalsi dv& obsahlé pfednasky jsou vénovany pokro&ilej§im tématim.

Pfednaska o Nevanlinov€ teorii pro meromorfni zobrazeni (W. Stoll) je velmi rozsahla (150
stran) a rozebira toto téma od zalatku a7 po nejnovéjsi vysledky. Pro meromorfni zobrazeni
z komplexniho vektorového prostoru do komplexniho projektivniho prostoru jsou zde dokazany
dvé hlavni véty celé teorie a tzv. zbytkové relace. Bez diikazi je popsano zobecnéni pro holomorfni
zobrazeni parabolickych variet do projektivnich algebraickych variet. PirednaSka je psina velmi
peclivé a je ji moZné Cist bez dal§i predb&Zné rripravy.

Pfednaska o komplexech diferencialnich operatora (M. Nacinovich) je v€novana otazce, které
znamé vysledky o Dolbeaultové komplexu (a tim i holomorfnich funkcich) mohou byt rozsiteny
na obecnéjsi diferencidlni komplexy. Je zde rozebrana teorie Ehrenpreise-Malgrande pro diferen-
cialni operatory s konstantnimi koeficienty, Cartan-Thullenovy véty, hraniéni hodnoty plurihar-
monickych funkci a koneéné Poincarého lemma pro komplexy diferencidlnich operatort s hlad-
kymi koeficienty.

PfednaSka o deformacich komplexnich struktur a holomorfnich vektorovych fibrovanygch
prostori (M. S. Narasimhan) je podstatné krat$i a da se povaZovat za struény uvod do tématu.

Sbornik je doplnén 3 kratkymi pfehlednymi prednaSkami. M. G. Eastwood kratce popisuje
twistorovou korespondenci a jeji pouZiti pro popis feSeni nehmotnych rovnic. Pfednaska D.
Sundararamana je vénovéina poslednim vysledkim v teorii kolomorfnich foliaci. G. Trautmann
popisuje jinou aplikaci twistorové teorie pro popis selfdualnich feSeni Yang-Millsovych rovnic.
Rozebira zde podrobné ptipad l-instantonu.

Sbornik svym zaméfenim muZe byt uZiteény nejen specialistim v komplexni analyze, ale
i dal§im z&jemcim, napf. z fad matematickych fyziku.

Viadimir Souéek, Praha

SEMINAIRE DE THEORIE DU POTENTIEL, M. Brelot, G. Choquet et J. Deny (directeurs)
Paris, No 6 (rédacteurs: F. Hirsch et G. Mokobodzki), Lecture Notes in Mathematics vol. 906,
Springer-Verlag 1982.

Ve sborniku jsou shrnuty nasledujici pfednasky, proslovené na pafiZzském seminafi z teorie
potencialu v letech 1979—1981:

Allain G.: Décomposition des formes de Dirichlet, Berruyer J., Carmona R.: Convergencc
vague et décomposition de Riesz dans des groupes non localement compacts, Bouleau N.: Per-
turbation positive d’'un semi-groupe droit dans le cas critique; application a la construction de
processus de Harris, Dubois R. M.: Problémes mixtes abstraits et principe du maximum para-
bolique, Feyel D.: Remarques sur un résultat de Choquet, Sur les extensions cylindriques de
noyaux, Fuglede B.: Fonctions BLD et fonctions finement surharmoniques, Higuchi I.: Régularité
et propriété de convergence dominée des potentiels d’un noyaux fonction non symétrique,
Existence de résolvantes associées a un noyau vérifiant le principe de domination, Mastrangelo
M.: Processus de diffusion multigroupe-frontiéres fixes et variables, Résolution des systémes
d’équations de diffusion par les intégrales stochastiques d’Ito, Netuka I.: La représentation de la

421



solution généralisée a I’aide des solutions classiques du problémes de Dirichlet, L’unicité du
probléme de Dirichlet généralisée pour un compact, Paquet L.: Formule de Duhamel et probléme
de la chaleur, de la Pradelle A.: Sur le caractére métrique d’un espace harmonique de Brelot,
Sur la représentation intégrale des fonctions pseudoexcessives.
Jak je z obsahu patrno, pfevazujici orientaci seminafe je stale abstraktni teorie potencialu
s vazbami na teorii pravdépodobnosti.
Josef Krdl, Praha

Oswald Teichmiiller: GESAMMELTE ABHANDLUNGEN — COLLECTED PAPERS,
herausgegeben von L. V. Ahlfors und F. W. Gehring. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—
New York, 1982, 751 stran, cena US § 43,70.

Uvedena kniha obsahuje uplny text vSech publikovanych praci v poétu 34 n€meckého mate-
matika Oswalda Teichmiillera sebranych americkymi matematiky Larsem V. Ahlforsem (Harvard
University Cambridge) a Frederickem W. Gehringem (The University of Michigan Ann Arbor).

Oswald Teichmiiller se narodil 14. ervna 1913 v Nordhausenu (Némecko) a béhem II. svétové
valky pravd@podobné zahynul na vychodni fronté r. 1943.

Pies sviij velmi kratky Zivot dosahl duleZitych a zndmych vysledkt. Hlavni oblasti jeho v€decké
prace byla teorie funkci a za nejvyznacnéjsi jeho praci je povaZovan ¢lanek ,,Extremale quasi-
konforme Abbildungen und quadratische Differentiale’ Abh. Preuss. Akad. Wiss., math.-
nautrw. Kl. 22, 197, 1939, ve kterém se zabyva quasikonformnimi zobrazenimi zavedenymi H.
Grotzschem v r. 1928. Z této prace pochazi tzv. ,, Teichmiillerova véta* tykajici se holomorfnich
diferenciald druhého fddu na Riemannové ploSe s extrémnimi quasikonformnimi zobrazenimi
této plochy.

O. Teichmiiller pracoval téZ v algebraické teorii Cisel, ve které sc dnes pouZiva pojem ,,Teich-
miillerav charakter*‘. N&které jeho prace se tykaji algebry, napf. tlanek ,,Der Elementarteilsatz
fiir nichtkommutative Ringe*, Sitzungsber. Preuss. Akad. Wiss. 169— 177, 1937, a tcorie mnoZin
&lanck ,,Braucht der Algebraiker das Auswahlaxiom?‘‘ Deutsche Math. 4, 567—577, 1939.

Kniha je zakondena vyétem vSech jeho praci s Gplnou citaci.

Ladislav Skula, Brno

L. C. Washington: INTRODUCTION TO CYCLOTOMIC FIELDS. Springer-Verlag.
New York— Heidelberg— Berlin, 1982, 389 stran, cena US § 40.10.

Recenzovana kniha se zabyva kliCovou oblasti algebraické teorie &isel — kruhovymi télesy.
Jadro této knihy tvori pfednasky autora na univerzit€ v Marylandu (USA) v roce 1979/80.
Kniha obsahuje 14 kapitol, dodatek, tabulky Bernoulliovych &isel By, pro 1 < n < 62, tabulky
iregularnich prvodisel p pro p < 4001 a tabulky prvniho faktoru 4~ n-tého kruhového télesa
pro 1 £ ¢(n) £ 256, n = 2(mod 4). Zavérem je kniha opatfena velmi podrobnou literaturou
o pojedndvané problematice. ’

V knize je podan souhrn souasnych znalosti a nejnovéjsich vysledku tykajicich se kruhovych
téles a otazek s nimi souvisejicich. Dv& kapitoly jsou v&novany Fermatov& hypotéze a Iwasa-
wové teorii tykajici se jeho znamé v&ty o Iwasawovych invariantech A, 4, v a nejnov&jSimu
vysledku ,,u = 0 pro kruhové Z, — rozsiteni. Velmi podrobn€ je pojednévano o p-adickych
L - funkcich a Dirichletovych L - fadiach. Znadna pozornost je vénovana grupé tiid divizora
kruhového t€lesa, fadu této grupy a pusobeni prvka grupového okruhu Z[G] na této grupé
a s tim souvisejicim pojmem Stickelbergerova idealu. Pojednava se zde téZ o vztahu Bernoullio-
vych &isel ke grupd tfid divizora a jest citovan novy Ribetav vysledek v tomto sméru. Posledni
kapitola je v&énovana Kronecker-Weberové vété: ,,Kazdé kone&né abelovské rozsiteni télesa
racionalnich &isel je obsaZeno v n€jakém kruhovém télese*‘.
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KaZda kapitola je doplnéna zajimavymi cviéenimi a historickymi poznamkami. Kniha pouZiva
nzjmoderngj§iho aparatu pouZivaného v algebraické teorii Gisel, k &teni knihy je nutno znat zakla-
dy této teorie asi v rozsahu znamé knihy Borevié-Safarevi&, Té&orija Cisel (Msokva, 1964). V knize
j¢ uvedeno mnoho dosud nevyfeSenych domnének, velkd pozornost je v€novana Vandiverové
domnénce o nedélitelnosti druhého faktoru kruhového télesa.

Pro odborniky z algebraické teorie Cisel je kniha velmi uZiteéna, nebof seznamuje velmi
zajimavym zplUsobem &tendfe s nejnovéjSimi vysledky a metodami pouZivanymi v této oblasti
vyzkumu.

Ladislav Skula, Brno

Albrecht Frohlich: GALOIS MODULE STRUCTURE OF ALGEBRAIC INTEGERS.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—New York—Tokyo, 1983, 262 stran, cena US § 35.20.

Recenzovana kniha se zabyva systematickym studiem teorie struktury Galoisovych modula
pro okruhy celych algebraickych &isel. Kniha obsahuje nasledujici kapitoly:

I. Piehled vysledku. II. Grupy tfid a determinanty. III. Rezolventy, Galoisovy Gaussovy sumy.
IV. Kongruence a logaritmické hodnoty. V. Hodnoty koifenovych ¢iscl. VI. Relativni struktura,
doplnék a velmi podrobny seznam literatury.

Autor knihy profesor Albrecht Frohlich je velmi znamym a uznavanym odbornikem v alge-
braické teorii Cisel, do které prispél nemalym vlastnim podilem. Studovand problematika je
velmi specialni a kniha je psana pro odborniky z teorie Cisel. PouZivany aparat vyZaduje znaéné
specialni znalosti z algebraické teorie Cisel (teorie tfid téles), z algebry (representace grup, teorie
homologie, Galoisova teorie) a z analyzy (L-funkce, meromorfni funkce).

Tematika knihy vychazi z algebraického Ciselného t€lesa a zabyva se podrobné€ pojmy, které
s tim souvisi: grupa tfid divizort, pusobeni Galoisovy grupy na této grupé, Stickelbergertv
ideal, Gaussovy sumy, rezoventy a konduktory. Znaéna pozornost je vénovana Kummerové
teorii.

Ctenafe kniha dovede a? k soudasnym znalostem a k aktualnim otevienym problémum.
PredloZené vysledky jsou doplnény historickymi poznamkami.

Pro specialistu z algebraické teorie &isel je kniha vytenou pomuckou v jeho védecké &innosti.

Ladislav Skula, Brno

Colin Sparrow: THE LORENZ EQUATIONS: BIFURCATIONS, CHAOS, AND STRANGE
ATTRACTORS. Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1982, XII + 269 stran, cena
DM 54,—.

Kniha je v€novana vySetfovani nasledujici soustavy tfi obycejnych diferencialnich rovnic:
dx/dt=0o(y — x), dy/dt=rx—y— xz, dz/dt= xy — bz,

znamych jako Lorenzovy rovnice resp. Lorenzav model (L.m.) Veli¢iny o, b, » jsou kladné para-
metry. E. N. Lorenz tyto rovnice odvodil v roce 1963 jako kone¢né dimenzionalni model Benar-
dovy konvekce. Lze také fici, Ze Lorenzovy rovnice predstavuji maximaln€ zjednoduSenou
galerkinovskou aproximaci Navier-Stokesovych rovnic pro Benardovu konvekci. Numerickou
integraci této soustavy objevil Lorenz ,,zvla$tni‘‘ chovani trajektorii soustavy. Soucasnou termi-
nologii feéeno: ve fazovém prostoru soustavy existuje divny atraktor (strange attractor). Lorenzav
Clanek vzbudil enormni zajem jak matematikd, tak ,,poétafa‘’, jehoZ vysledkem bylo vclké mnoZ-
stvi praci zabyvajicich se Lorenzovym modelem. Na tomto na prvni pohled jednoduchém systému
oby&jnych dif. rovnic (ODR) lze totiz demonstrovat mnohé bifurka&ni jevy. Pfi vhodné zméné
parametru (obvykle se voli o = 10, b = 8/3, r probiha interval (0, ©©)) dochazi v modelu jak
k bifurkaci singularnich bodu, tak i k Hopfové bifurkaci, dale pak k bifurkaci zdvojeni periody
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(Poincaréova bifurkace) a numzrickym experimentem byla prokazana pfitomnost Feigenbaumovy
kaskady bifurkaci zdvojeni periody. A jak jiZ bylo fedeno na zaZatku, ve faizovém prostoru sousta-
vy existuji chaotické invariantni mnoZiny, které vznikaji v okoli homoklinickych trajektorii
soustavy. O tomto a mnohém dal§im se muze &tenat dodist v recenzované knize.

V knize jsou vice méné faktografickym zpusobem shromaZdény ty teoretické vysledky z kva-
litativni teorie diferencidlnich rovnic (KTDR), jeZ autor pouZiva ke studiu vlastnosti L.m. Je to
vlastné pracovni jazyk, v ndmZ autor vyjadiuje vysledky numerickych experimentd s L.m.
Ctenati, kter§ neni dostateénd obeznimen se zakladnimi pojmy KTDR, lze doporutit, aby zapotal
&teni knihy Appendixem A.

A nyni velmi struén€ k obsahu knihy. Kniha sestavad z 9 kapitol a 11 dodatki oznadsnych
pismeny A—K. V dodatcich jsou jednak uvedeny definice zakladnich pojmu a jejich vlastnosti
pouZivané v textu knihy, nékteré dodatky obsahuji popis pouZivanych numerickych technik a &ast
dodatk je vénovana prohloubeni a zpfesnéni textu nékterych kapitol.

Kapitola prvni obsahuje Gvodni poznamky k L.m. spolu s vySetfenim jeho jednoduchych
vlastnosti. V druhé kapitole je diskutovana existence homoklinickych trajektorii v L.m. a je
nazna&en mechanismus vzniku chaotickych invariantnich mnoZin v okoli téchto homoklinickych
trajektorii. V kapitole tfeti a &tvrté se studuji bifurkaéni jevy pro rostouci hodnoty parametru r
(o, b jsou konstantni). Pata kapitola je vénovana souvislostem mezi vznikem divnych atraktoru
a Feigenbaumovou kaskadou bifurkaci zdvojeni periody. Kapitola Sestd je v€novana studiu
uzavienych trajektord, pomoci jejich klasifikace zavedené v kapitolach 3 a 4. V sedmé kapitole
se studuje L.m. pro r— o0 pomoci metody malého parametru a metody zprimérn&ni. Osma
kapitola obsahuje popis chovani L.m. pro malé hodnoty parametru b. Devata, zavére¢na kapitola
je v€novana prehledu vysledka a dale diskusi o raznych vicedimensionalnich zobecn&nich L.m..

Matematik, zabyvajicise KTDR, bude moZna po pfeéteni knihy trochu zklaméan, nebot rigoroz-
nich matematickych postupu je v knize malo. AvSak pro matematika, ktery zadina se studiem
KTDR, je to kniha rozhodn& uZitecna, kterd navic demonstruje moZnosti ,,kooperace* teoretic-
kych vysledki s numerickym experimentem.

Alois Kli&, Praha

Z. Nahorski, H. F. Ravn, R. V. V. Vidal: OPTIMIZATION OF DISCRETE TIME SYSTEMS
Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg— New York— Tokyo 1983, 137 stran, DM 19,50.
Padesaty prvni svazek uvedené kniinice je vénovan optimalnimu Fizeni procesti s diskrétnim
N-1
&asov§m parametrem; a to problému maximalizace soudtu Y f;(x;, ¥;) na mnoZin& dané podmin-

i
kami x;41 = x; + g;(xp wy), u; €U, xg=a, xy= b, kde f R X R"—>R, g;: R" X R"—
—R", U;c R",(i=0,1,..., N— 1), a€ R", b € R" jsou dané vstupni tdaje.

Jadrem prace je tfeti kapitola, v niZ je podan vyklad a vysledky metody vychazejici z praci
H. Everetta a F. J. Goulda o Lagrangeovych multiplikatorech a nazvané autory metodou horni
hranice (Upper Boundary Method). Ostatni &asti prace jsou pomocné, nebo dopliikové. V Gvcdni
kapitole jsou motivacni ptfiklady, zdavodiiujici zvolenou formulaci problému, historické poznam-
ky a popis obsahu dal$ich kapitol. Ve druhé kapitole se vySctiuje tloha na vazané extrémy funkci
vice prom&nnych ve tvaru pfizpisobeném potfebam jiZ zminéné hlavni &sti prace. Obsahem
&tvrté kapitoly je popis algoritmu zaloZeného na vysledcich predchozi kapitoly a presentace
vysledktt numerickych experimentl se tfemi ilustranimi pFiklady. Svazek kon@i tfistrankovcu
kapitolou, jejiZ obsah tvofi nadvrhy pro dal$i vyzkum metody horni hranice.

Autofi tvrdi, Ze jejich pfistup je novy a Ze jeho pouZitim ziskali nové fundamentalni vyslcdky.
Je vSak na §kodu vé&ci, Ze neuvadéji Zadné srovnani s vysledky V. G. Boltjanského dostupnymi
v knize Optimalnoje upravlenije diskretnymi sistemami (,,Nauka‘‘, Moskva, 1973), nebo v jejim
anglickém piekladu.

Milan Viach, Praha
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B. Gelbaum: PROBLEMS IN ANALYSIS, D. J. Newman: A PROBLEM SEMINAR; oboji
v sérii Problem Books in Mathematics, Springer-Verlag, New York 1982.

Tuto novou Fadu vydavanou v nakladatelstvi Springer rediguje P. R. Halmos. Je urena k lepSi-
mu porozum&ni matematice na viech trovnich. Siroky planovany zabér zahrnujici uvefejiiovéni
problému dostupnych talentovanym sttedoSkolakiim i vysoce specialnich nefeSenych protlémi
dava tusit, Ze k dosud vy§lym Sesti svazkim pfibudou brzo dalsi.

Autora prvni kniZky neni tfeba Ceskému Ctenafi predstavovat: jeho kniZzka protipriklada
z analyzy napsana spolu s J. Olmstedem je u nas dob¥e zndma z ruského prekladu. Recenzovana
Gelbaumova sbirka obsahuje 518 feSenych problému z moderni analyzy. Nejvétsi pozornost je
vénovana topologii, teorii miry a funkcionalni analyze. KniZzka obsahuje podrobny seznam uZiva-
vanych pojmu véetn€ pouzitych vet. Nékterd feSeni jsou provedena podrobné, nékdy je vSak
technicka stranka ponechana &tenafi.

Druha kniZka obsahuje 109 riiznorodych problému z analyzy, &iselné teorie, pravdépodobnosti
apod. Jsou feSeny dvojstupiiové: ¢tenat si miZe pomoci ndvodem, méné vytrvali si mohou
predist rovnou feSeni. KniZka je napf. dobrou pomickou pro feSitelské seminafe studentii spiSe
vysSich rocniku studia matematiky. Neformalni autortv styl a neobvyklost n€kterych problémui
by mély byt pro studenty pritaZlivé. Newmanuyv vztah k problémum lze do jisté miry vytuSit
z pasaZe ztrinactifadkové predmluvy: ,,Remember the good old days when air was clean and sex
was dirty? Indeed, some of us are old enough to remember not only those good old days, but even
the days when Math was fun (!), not the ponderous THEOREM, PROOF, THEOREM,
PROOF, ..., but the whimsical ‘“I’ve a good problem”.

ObE kniZky jsou p€kné — milovnici feSeni problémi si pfijdou na své a uéitelé v nich naleznou
inspiracikilustrovani prednasek. Mala dostupnost a nezanedbatelna cena (74 a 35 DM) by neméla
odradit od nakupu ty, ktefi dopliiuji knihovny urdené studentim a uditelim vysokych $kol.
Na zav@r je snad na mist€ upozornit na sérii skript pro MFF UK v Praze oznalenych ,,Pfiklady
z matematické analyzy* a na skripta ,,Problémy z matematické analyzy*, ktera také obsahuji
mnoho materidlu pro problémové seminafte.

Jifi Vesely, Praha

F. W. Warner: FOUNDATIONS OF DIFFERENTIABLE MANIFOLDS AND LIE
GROUPS. Graduate Texts in Mathematics, Vol 94, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New
York, Tokyo 1983, 272 stran. Cena DM 58,—.

Tato kniha je velmi p€knym tvodem do teorie diferencovatelnych variet a s nimi spojenych
teorii. Je urfena pro postgradualni studium, predpoklada zakladni znalosti z topologie, algebry
a analyzy. Vyklad v knize je strudny, vystizny a jasny. Velkym piinosem knihy je vybér fakta
z pom€rn€ rozsahlé oblasti. Je zde téZ p€kné udélan dikaz znamych vé€t Hodgeovy véty a de
Rhamovy véty. V prvni kapitole jsou velmi p€kn& zpracovany zéklady teorie diferencovatelnych
variet. Druha kapitola pfinaSi zavedeni tenzora a diferencialnich forem na varieté, diferencidlnich
systému a v&t o jejich integrabilité. Zaklady teorie Lieovych grup a homogennich variet jsou
obsaZeny ve teti kapitole. Ctvrta kapitola se zab§va integrovanim na varietach. Je zde uvedena
Stokesova véta, zavedena a popsdna de Rhamova kohomologie. Pata kapitola se zabyva teorii
svazku, klasickymi kohomologickymi teoriemi na varietdch a jejich souvislostmi a dikazem
de Rhamovy véty. V posledni kapitole je pojednano o Laplaccov€ operatoru na varieté, dokazana
Hodgeova véta a popsana tecrie eliptickych operatoru na diferencovatelné varieté. Kazda kapi-
tola je doplnéna Fadou cvideni riznych obtiZnosti.

Knihu bych chtél viele doporugit vS§em zajemctim o globalni analyzu a diferencialni geometrii.
Je velmi p€kné psana a muZe slouZit téZ pro zakladni odkazy.

Jarolim Bures§, Praha
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DO REDAKCE DOSLY DALE TYTO KNIHY (rccense budou uverejnény pozdéji):

Séminaire de Probabilités XVIII, 1982/83. Springer-Verlag, 1984. Topology. General and al-

gebraic topology. Springer-Verlag, 1984,

Séminaire de théorie du potentiel. Springer-Verlag, 1984.

J. Jost: Harmonic maps between surfaces. Springer-Verlag, 1984,

Orienting polymers. Springer-Verlag, 1984.

Probability measures on groups VII. Springer-Verlag, 1984.

A. Cuyt: Padé approximants for operators: Theory and applications. Springer-Verlag, 1984,

Numerical analysis. Springer-Verlag, 1984.

H. Majima: Asymptotic analysis for integrable connections with irregular singular points.

Springer-Verlag, 1984.

Infinite-dimensional systems. Springer-Verlag, 1984.

N. Keyfitz, J. A. Beekman: Demography through problems. Springer-Verlag, 1984.

J. Diestel: Sequences and series in Banach spaces. Springer-Verlag, 1984.

H.-D. Ebbinghaus, J. Flum, W. Thomas: Mathematical logic. Springer-Verlag, 1984.

D. S. Mirtinovi¢, J. D. Keski¢: The Cauchy method of residues. D. Reidel Publishing Company,
1984.

Advances in probablity theory: Limit theorems and related problems. Springer-Verlag, 1984.

J. Dixmier: General topology. Springer-Verlag, 1984.

D. B. Fuks, V. A. Rokhlin: Beginner’s course in topology. Springer-Verlag, 1984.
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