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&asopis pro péstovini matematiky, ro¥. 108 (1983), Praha

RECENSE

Herman H. Goldstine: A HISTORY OF THE CALCULUS OF VARIATIONS FROM THE
17'"* THROUGH THE 19'® CENTURY. Studies in the History of Mathematics and Physical
Sciences 5. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1980, cena DM 88,—.

Varia¢ni poet md starou historii, nebof jiz feéti uenci Zenorus (2. stol. pf. n. 1.) a Pappus
(3. stol. n. 1) Fedili isoperimetrické tlohy, tfebaZze pouze pomoci geometrie. Autor knihy za&ind
svij historicky vyklad 17. stoletim, a to Fermatovym feSenim pricchodu paprska v riznych latkach
elegantnim principem nejkrat$iho &asu. Dile to byl Isaac Newton, ktery ve svém dile Principia
polozil zéklady varia¢niho po¢tu. Po ném pfisli dalsi, ktefi tuto teorii zdarné& rozvijeli; jmenujme
napiiklad Davida Gregoryho, bratry Bernoulliovy a G. W. Leibnitze. Po¢dtky obecné teorie
najdeme v knize Leonarda Aulera, jehoZ trochu archaicky pfistup zdokonalil J. L. Lagrange
(metoda Aulerovych-Lagrangeovych multiplikdtorsi). Dilezitym meznikem jsou ¢&lanky Karla
Weierstrasse, ktery udal postacujici podminky pro existenci slabého a silného minima. Z dalsich
pfipomeiime alpspoﬁ R. F. A. Clebsche, Adolfa Mayera a Davida Hilberta, ktefi svymi objevy
obohatili zna¢nou mérou teorii variaéniho poctu.

Kniha kon&i po&itkem 20. stoleti, a proto tam nenajdeme dal§i rozvoj variaéniho po&tu —
Morseovu teorii a vyznamné vysledky matematikii R. Couranta, A. Douglise, C. B. Morreye
a dalsich.

Autor pod4vé chronologicky pfehled vyvoje variaéniho pottu za dvé stoleti a pfedkladd nidm
zplsoby Feleni Gloh od riiznych autort. Je to kniha velmi pou¢né a zajimava jak pro znalce, tak
pro ty, ktefi se chtéji poutit o historii dileZité &4sti matematiky.

¥

Marie Kopdckovd, Praha

Laurent Schwartz: GEOMETRY AND PROBABILITY IN BANACH SPACES, Lecture
Notes in Mathematics 852. Springer-Verlag, 10 4 101 stran, cena DM 18,—.

Seminaf L. Schwartze na pafiZské Ecole Polytechnique (od zaditku sedmdesatych let Séminaire
Maurey - Schwartz) je v posledni dobé& z velké &4sti vénovan geometrické struktufe Banachovych
prostorii. Po vice nez desetileté praci semindfe vychdzi nyni stostrankovd publikace obsahujici
cyklus devatenacti pfednadek, které L. Schwartz konal v roce 1978 v Berkeley. V téchto pred-
naskach, které zapsal P. R. Chernoff, je podan pfehled sou¥asného stavu badani pfi¢emz hlavni
diiraz je na vzdjemné souvislosti mezi geometrickymi vlastnostmi, obecnymi otdzkami funkcio-
nélni analyzy a teorie pravdépodobnosti. Tato teorie vychazi z n€kolika prukopnickych vysledk,
jejichZ souvislosti dnes vidime daleko jasnéji nez v dob€ jejich vzniku. Zde jest tfeba jmenovati
cenné vysledky R. C. Jamese v oblasti geometrie, my3lenky A. Grothendiecka o tensorovych
soucinech, které byly vychodiskem pro studium p-sumovatelnych operdtori a jim pfibuznych
a na tfetim mist& hluboky vysledek A. Dvoretzkého, ktery v dne¥ni terminologii miZeme vyslovit
takto: .

Hilberttv prostor je kone¢né representovatelny v kazdém nekone&né& dimensiondlnim Bana-
chové prostoru. i

Diraz na souvislosti s teorif pravdépodobnosti je patrny jizZ od samého po&atku Schwartzova
vykladu p¥i zavedeni pojmu typu a kotypu. Klasicky vysledek, zndmy od tficatych let, 1ze formu-
lovat takto: jestliZe ¢, je posloupnost nezivislych ndhodnych proménnych, které nabyvaji hodnot
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+1 a —1 s pravdépodobnosti 1/2 a jestliZe x, je libovolna posloupnost redlnych &isel, pak fada
Ze,x, je skoro jisté konvergentni pravé kdyz Zx,f je kone&na. Jestlize nyni nahradime posloup-
nost x, posloupnosti prvki daného Banachova prostoru E, podminku {x,,} € 1, nahradime
podminkou X |x,|? < o0, pak ka?d4 z obou implikaci, které pfedstavuje pravé uvedend ekviva-
lence, vede pfirozenym zpisobem k definici typu a kotypu Banachova prostoru. Takeé p¥i zavedeni
dal3ich zdkladnich pojmi jsou akcentovdny souvislosti s teorii pravdépodobnosti: jsou zavedeny
pojmy cylindrické miry na Hilbertové prostoru a charakterizovdny p-sumujici a p-radonifikujici
zobrazeni a popsény jejich souvislosti.

RovnéZ souvislosti tzv. Radon-Nikodymovy vlastnosti s jinymi formami této podminky jsou
podrobné diskutovany. Diikazy viech hlavnich vysledki jsou poddny v uiplnosti nebo je naznade-
na hlavni my$lenka a podin odkaz na pfislu§nou originalni publikaci.

Schwartzova kniZka p¥fichéazi v pravy &as: na jedné strané se jiZz dostate&né jasné rysuji souvislosti
mezi mnoha otdzkami uvedené teorie, dosud studovanymi v podstaté oddélené a na druhé stran&
Schwartzovy pfednd$ky podavaji s dostate¢nym nadhledem piehled po rozsahlé fadé vysledki
v teorii, kterd — Zel — se neobejde bez zavedeni zna&ného podtu novych pojmu a ktera se hrozila
stat neprehlednou pro nespecialisty. Pomoci recensované knihy 1ze — i kdyZ ne bez jisté nAmahy —
spolehliv& proniknout do tohoto zajimavého okruhu problému.

Viastimil Ptdk, Praha

R. Glowinski: NUMERICAL METHODS FOR NON-LINEAR VARIATIONAL PROB-
LEMS (Lecture Notes). Zapsal G. Vijayasundram Adimurthi, vydal Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York 1980, pro Tata Institute of Fundamental Research, Bombay. VII 4+ 240
stran, 20 obrazku, cena DM 18,—.

Kniha obsahuje ziznam prednasek, které autor prednesl v indickém Bangalore zadatkem roku
1977. Prvé dv& kapitoly se tykaji eliptickych variaénich nerovnic a jejich pribliznych feSeni me-
todou koneénych prvku. K ilustraci uvedenych metod slouZi priklady z mechaniky kontinua:
krouceni pruZné plastické tyCe, zjednoduSeny model Signoriniho ulohy, resp. ulohy s tfenim, tok
vazké plastické tekutiny trubkou. 3. kapitola je uvodem do problematiky aproximaci parabolic-
kych variagnich nerovnic. Podrobné&ji se studuje neustaleny tok Binghamo'vy kapaliny ve valcové
trubce. Ve 4. kapitole jsou ukazky feSeni nékterych nelinearnich eliptickych iloh metodou ptrevo-
du na varia&ni nerovnice. Kapitola 5 je vénovana metodg tzv. dekompozice a koordinace pomoci
roz§iteného Lagrangianu. Jde o vyuZiti teorie duality v konvexni analyze (v podstaté je to zobec-
néni klasické Friedrichsovy metody pfevodu ulohy minima na Glohu maxima) a iteracni algoritmy
hledani prislu§ného sedlového bodu. Efektivita metody je doloZena pfiklady z mechaniky. Posled-
ni, Sesta kapitola se zabyva n€kterymi metodami feSeni ustaleného transonického toku stla&itelné
tekutiny. .

Vykladan4 latka se asi z poloviny kryje s obsahem knihy R. Glowinski, J. L. Lions, R. Tre-
moliéres: Analyse numérique des Inéquations Variationnelles, Dunod-Bordas, Paris 1976. AZ na
posledni kapitolu, kterd ma spife heuristicky charakter, cela kniha je psina stylem: motivace-
definice-v&ty-poznamky a to velmi pfehledn® a jasn&. Lze ji proto doporudit vizkumnym a v&dec-
kym pracovnikim i aspirantum v numerické analyze, kteti se zabyvaji numerickym feSenim
nelinearnich Gloh mechaniky kontinua.

Ivan Hlavdéek, Praha

[

Tomds Havrdnek a kolektiv: MATEMATIKA PRO BIOLOGICKE A LEKARSKE VEDY.
Academia Praha 1981, 269 stran, cena 45,— K¢s.

Nazev d4va tusit, Ze se na nas trh dostala kniha, ktera realizuje velmi uZite¢ny a prosp&sny cil.
Neni snad tfeba pf¥ili§ zdiivodiiovat, Ze zdmér napsat a vydat knihu orientovanou na uZivatele
z fad biologh a lékafu je nejenom modni zéleZitost, ale také vyznamny kulturné-politicky &in.
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Pokusime se pohlédnout na knihu zrakem matematikd, kterym je vétSinou jasné, co autofi
chtéli fici, ale soucasné si pfedstavi ¢tenafe, jehoZ stfedoskolské znalosti matematiky jsou ,,zasu-
ty pomérné hluboko v pamé&ti*‘.

Prvni kapitola nazvand Matematické struktury uvadi &tenadfe do zdkladnich pojmi. Jde zejména
o klasickou teorii mnozin a logiku. V prvni &4sti kapitoly jde o mnoZiny, relace a relaéni struktury
v obvyklém podani. Mal4 pozornost je vénovana nekonednym mnozindm. Ctenaf se o nich dovi-
da, ze ,,nemohou byt zaddny seznamem* a Ze mohou byt zaddny ,,charakteristickou vlastnosti*‘
(str. 12). Déle se pak jesté dozvi (str. 25), Ze u nekoneénych mnoZin ,,mize byt nosi¢ jedné struk-
tury vlastni ¢4sti nosi¢e struktury s ni izomorfni** spolu s poutenim o tom, co znamend, Z¢ M
je vlastni ¢asti mnoziny N. Kapitola pokraduje struénou, zato viak na vysoké urovni napsanou,
¢asti o logice. Na 18 strandch se dostdvame od vyrokové logiky pfes axiomatickou vystavbu,
logiku predik4tid, formalizované teorie a jejich modely az ke zmince o neklasickych logickych
kalkulech s mnoha doporu¢enimi k dal§imu studiu. Ke kapitole jsou pfipojeny vybrané aplika-
ce — modely s diskrétnim ¢asem a shlukova analyza. Tato kapitola je velmi struénd, skoupost
vykladu obtiZnych partii jejich pochopeni nemtiZze prospét.

Vicerozmérné prostory a linedrni algebra je nadzev druhé kapitoly, v niZ se &tenafi dostava 22
stran teorie linedrnich prostorli, maticového po&tu a fefeni soustav linedrnich algebraickych
rovnic. Text této kapitoly je misty dost nepfesny, srozumitelnost se tim ov§em nikterak nezvysi.
Pro¢ naptiklad na str. 70 neni feeno jasné, Ze &islo, které je pfifazeno vektoru se nazyva norma?
Na str. 83 je motivovdno zavedeni inverzni matice analogii s pfevrdcenou hodnotou nenulového
redlného &isla. Motivace jsou jednou z nejdulezitéjSich sloZzek srozumitelného vykladu matemati-
ky, odkaz na dilezitost pojmu inverzni matice v souvislosti s fe§enim soustav linedrnich algebra-
ickych rovnic by byl na misté uZ zde. Na str. 83 a 84 je rekurentn& zaveden determinant. Vyklad
je do té miry nesrozumitelny, Ze se &tenaf pravem bude ptit, co determinant je a jak se vlastné
uréi; text v knize mu v tom nepomuiZe. Na str. 85 je v pfikladé uvedeno fefeni soustavy dvou
linedrnich algebraickych rovnic. O né&kolik ¥ddk niZe je dalsi pfiklad, v némz se vy3etiuje ,,Fesi-
telnost* téZe soustavy. Pro¢ se to viak vy3etfuje, kdyZz uz mame fe$eni? Od &tenédfe nelze Zadat,
aby znal pojmy z teorie linedrnich operatoru, kratky vyklad by véci osvétlil. V zavéru kapitoly
je uvedena aplikace — metoda nejmensich &tvercii. Jde o proloZeni pfimky udanymi hodnotami
pravé uvedenou metodou. Postupuje se tak, jak to je obvyklé v matematické analyze a &tendfi
se predklada k uvéreni napt. vypodet parcidlnich derivaci. Na strané 89 se dospiva k nutné a posta-
¢ujici podmince k tomu, aby bod b byl minimem jisté funkce; podminka se viak bodu b, netyka.
Vzorec (8) na str. 91 pro vypod&et jednoho z koeficientlt proklddané pfimky je chybny. Zajimavé
je, ze k témuz $patnému vysledku autofi dospivaji o n€kolik fadka niZe, pry podle ,,obecné mati-
cové metody*. Je to §koda, protoZe jde o jeden z mdla vysledkd, ktery ¢tendfr skuten& mohl
pouzit. Napk. na str. 94 je Fedeno, Ze g je libovolna norma; co je ale pak o(¥, Y) na té¥e strané.
a pro¢ zde ¢tenaf musi hledat n&jakou interpretaci, kdyZ se tomu autofi mohli vyhnout trochou
rozvahy pfi psani?

Treti kapitola nese nidzev Redlné funkce a zabira 71 stran knihy. Kvuli srozumitelnosti vykladu
v matematice je mnohdy dobré slevit na pfesnosti. Nepfesny vyklad ale neni vidy srozumitelny.
Dokazuji to mnoh4 mista této kapitoly. Nap¥. na str. 97 se bez daliiho vysvétleni tvrdi, Ze posloup-
nost ma nevlastni limitu, kdyZ jeji ¢leny s rostoucim n neomezené rostou. Omezenost posloupnosti
je peclivé definovana pomoci nedefinovanych pojmé omezenosti shora a zdola. Definice spoji-
tosti funkce v bodé€ na str. 103 umoziiuje pouze mluvit o spojitosti ve vnitfnich bodech defini¢niho
oboru. Vzhledem k tomu pak neplati tvrzeni o vztahulimity funkce v bodé a jeji spojitosti v tomto
bod€ na str. 104. Nevlastni limitu funkce pak autofi definuji opét tak, Ze ji lze pouZit pouze pro

vnitfni body definiéniho oboru funkce; na téZe stran& ale uvad&ji vztah lim 1/x = + oo pfi vy-
x=0

Setfovani funkce 1/x na intervalu (0, + o). Definice periodické funkce na str. 109 zni: ,,Funkce f

s definiénim oborem D je periodickd s periodou k (k > 0), kdyZ pro ka?dé x € D plati
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fx —pk) = ... = f(x — 2k) = f(x — k) = f(x) = fx + k) = f(x + 2k) = ... = f(x + rk),
kde p a r jsou pfirozend &isla takova, Ze x — pk, ..., x + rk patfi do oboru D*. Za definici zde
slouZi to, co by ji spiSe mé&lo vysvétlovat. Na str. 113 je uveden vztah (15) pro derivaci sloZzené
funkce; slovni vyklad ,,derivace sloZené funkce je rovna soucinu derivace funkce vnéj§i a derivace
funkce vnitini‘‘ podle na§eho ndzoru nic nevysvétluje, spiSe naopak. Nesrozumitelna je definice
Riemannova a St‘ieltjesova integralu na str. 117—118; vztahtiim (18) a (23) nelze v ramci vykladu
rozumét. Na str. 119 je pfekvapivé konstatovani, Ze grafem funkce dvou redlnych proménnych je
,»,obecné prostorovy model plochy*. Cést vénovana diferencialnim rovnicim je zvlast bohata na
nejasnd mista. UZ samotnd definice fefeni diferencidlni rovnice chybi. Odvozeni fefeni linearni
rovnice prvniho fddu na str. 129 ma fadu vécnych nedostatkil, na str. 133 je chybné odvozen
tvar feSeni autonomni linedrni diferencidlni rovnice n-tého fadu. Jde o omyl zaloZzeny na domnén-
ce, Ze algebraickd rovnice n-tého stupné ma n riznych kofeni; omyl se pak opakuje na str. 139
pro systémy diferencidlnich rovnic a je také vychodiskem uvah o stabilité diferencidlnich rovnic
na str. 154—155. Autofi zavedli Laplaceovu transformaci, uvedli inverzni formulku (31) na strané
134, kterd je nespravnd. I kdyby byla uvedena ve spravné podobé, byla by v tomto textu nevhodn4,
protoze vyZaduje znalost integrovdni v komplexnim oboru. Interpretace pojmu stability feSeni
diferencidlni rovnice a Givahy s nim souvisejici na str. 153—156 jsou vécné& nespravné. Kdyby
autorim byl zndm pojem stability a asymptotické stability, mohli by v pfiklad€ pro vztah dravce
a kofisti na str. 159 napft. ¥ici, Ze stacionarni stav (51) je stabilni, ale neni asymptoticky stabilni.

Neuvedli jsme viechna mista, ke kterym je moZné mit vaZné vyhrady v této dulezité kapitole;
domnivame se, Ze nejasnych a nespravnych mist je v ni vice, neZ je pro publikaci tohoto druhu
unosné. Kapitola miZe zpusobit fadu nedorozuméni, davd nespravné informace — nesrozumi-
telnost v tomto p¥ipadé je vlastn& kladem. Ctena¥ — biolog ¢&i lékat — by kapitolu o realnych
funkcich mél radégji celou vynechat.

Dalsi dvé kapitoly, ¢tvrta a pata, jsou v&€novany stochastickym disciplindm, teorii pravdépo-
dobnosti a teorii ndhodnych procesi.

Ctvrta kapitola je rozélenéna do &tyf paragraft s nazvy: 1. Pravdépodobnost a mira, 2. Na-
hodné veli¢iny, 3. Konvergence v pravdépodobnostnich prostorech a 4. Vybrané aplikace — jed-
noduché pravdépodobnostni modely. Cile, které jsou v té€chto &tyfech &astech sledovany, jsou na
prvni pohled zna&né rtiznorodé. ’

Autofi se nejprve pokusili sezndmit &tendfe se zakladnimi pojmy teorie pravdépodobnosti.
Uvédomime-li si viak, Ze se kniha obraci k &tenafim nematematikiim, lze vyslovit pochybnost
o tGcelnosti dlouhého uvodu o tzv. komparativni pravdépodobnosti, je-li hlavnim vysledkem
tvrzeni, Ze s jeji kvantifikaci mohou byt potiZe (str. 170), a cely paragraf vrcholi vétou — zvyrazné-
nou kurzivni sazbou a odsazenim — o tom, Ze se dalsi vyklad stejné omezi jen na kolmogoro-
vovské pojeti pravdépodobnosti (str. 176).

Zéavér prvniho paragrafu obsahuje. pon€ékud matouci vyklad pojmu stochastické nezavislosti:
pfes zdlraziiovani, Ze jde o nezavislost vzhledem k danému pravdépodobnostnimu prostoru se
dal§i pfiklady tykaji vesmés nezdvislych pokush, kde nezévislost je v tom, Ze na soucinu dvou
prostoril je zavedena soudinova mira. Pojem stochastické nezévislosti viak patfi bezesporu
k nejdulezit&j$im pojmim teorie pravdépodobnosti a nezaslouZi si podceiiovani.

Ani nasledujici druhy paragraf neni stylisovan pravé nej§fastnéji. UZ sama motivace zavedeni
nahodnych veli¢in je trochu neobratn4: neni pfece pravda, Ze skute&né pokusy jsou charakterizo-
vany redlnymi ¢&isly, kdezto abstraktni pokusy se bez nich obejdou.

V textu jsou dale znovu nepiesnosti obdobné tém, s nimiZ jsme se setkali v predchozich kapi-
tolach, napt. . '

— Lebesguetiv integral neni zobecnénim integralu Stieltjesova (str. 180, petit),

— definice stfedni hodnoty (str. 1805) a variance (5tr. 181g) by mély brat v uvahu moZnost
neexistence,

— stochastick4 nezavislost je objektivni vlastnost a ne subjektivni z4leZitost,
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— protiptiklad na str. 185 je chybny: je-li ¥ = |X|, je oviem Y= 0, a tedy Y nem@¥e mit
rovnomérné rozloZeni na intervalu (—1, +1),

— ptiklad uvadény na zadaitku str. 186 je zcela nepfipraveny,

— nejasné formulace jsou i v petitovém textu na str. 188—189.

Dalsi paragraf se zabyva konvergenci ndhodnych veli¢in a limitnimi zdkony — i zde lze mit
k textu pfipominky. Nenf napf. jasné, pro¢ autofi neuvadéji, resp. nevyuzivaji zndmého vztahu

VAR (X) = E(X?) — (EX)?,

pak by se nemuseli bat odvozovat ,,pravidla‘ (7) a (8) na str. 1928, Rovnéz lze patrné vyslovit
pochybnosti 0 tom, zda struénd zminka na str. 1935 vzbudi v nezasvéceném &tenédti spravnou
pfedstavu toho, co to je ,,interval spolehlivosti‘. V souvislosti s ivahami na str. 194—196 se
muZeme ptat, na kterém pravdépodobnostnim prostoru je vlastné definovana funkce P vystupu-
jici v (13), (16) a (17). Neni jasné, co znamen4 ,,uiplna nezévislost* (str. 196! ) nebo jak se shoduje
tvrzeni uvedené na str. 198, 5 s definici ndhodné veli¢iny se str. 177, atd.

Diskutabilni je i text odstavce s ndzvem Vybérovd rozloZeni a pravdépodobnostni modely (str.
203): jedno rozloZeni nemiiZze popisovat dé&j, nanejvys jeho vysledek; kritické hodnoty statistickych
testlt se obvykle neurduji z vyb&rovych rozloZeni a viibec celé povididni o dvou rolich rozloZeni
by si zaslouZilo znovu promyslet.

K formulagnim zaleZitostem patii také nedtslednosti ve vyjadfovani a v terminologii: napf.
na str. 200 se lze ptat, co je to (24) — zda pfedpis & formule — a co je to funkce — zda F & F(x).
V celé této partii pak autofi stfidaji — snad zdmérné, ale pro¢? — terminy rozdéleni a rozloZeni,
n€kdy dokonce ve velmi t&sné blizkosti (napf. 207;4_13, 20913 5 ¢, 2126 2 213%),

Nedomyslenosti se ukazuji i v pfikladech konkrétnich zdkonl rozloZeni: jak vlastné vypadd
pokus, o kterém se mluvi na str. 206, ma-li v ném pravdépodobnost Gsp&chu zaviset na zjevné
vnéj§im faktoru, jakym je polet provedenych pokusii? Jak konverguje statistika k rozloZeni
(str. 212, _3)? Jsou grafické (optické?) metody opravdu tak spolehlivé, jak se jevi z textu na str.
215% =79 Usudek o normalitd (str. 214, _ ) by asi mél byt formulovan opatrnéji — vysledek jen
neni ve sporu s hypotezou.

Cetba nasledujici paté kapitoly o ndhodnych procesech skytd pi{jemny kontrast. I zde se sice
vyskytnou drobnéjsi nedopatieni (napf. zadatek na str. 219 ddva tusit slabsi koordinaci s kapi-
tolou o pravdépodobnosti, nebo trochu terminologického nepofidku: na str. 2271, 2276 a 2244
se uzivd pojmi ,,kovarian¢né staciondrni®, ,,staciondrni*, ,,slab& stacionarni* — a je na &tenafi,
aby se v tom sdm rozebral — a také k rozsahu jednotlivych partii by bylo moZno vyslovit urdité
(moZnd subjektivni) pfipominky, aviak je zfejmy kvalitativni rozdil ve zpracovani oproti &tvrté
kapitole, coZ se zdd sv&dCiti o nedostatené vzdjemné spolupraci uvnitf autorského kolektivu.

Je oviem otizka, zda &tendfi postadi poudeni naterpané ze &tvrté kapitoly k tomu, aby se do-
kazal zorientovat v pokrocilejsi problematice v kapitole paté. '

Uvédomime-li si v§echny zde uvedené nedostatky, dospéjeme nutné k ndzoru, Z?¢ kniha nemiize
dobfe plnit cile, které si autofi stanovili. MliZe jenom prohloubit komunika&ni obtiZe 1ékaft
a biologti s matematiky. Srozumitelny vyklad matematickych vysledk& a postupl pro uvedeny
okruh publika je velmi potfebny. Zplisobem, jakym je tato kniha napsdna, v§ak nelze mezeru
v nasi literatufe vyplnit. '

Stefan Schwabik, Frantisek Zitek, Praha

W. Scharlau, H. Opolka: VON FERMAT BIS MINKOWSKI. EINE VORLESUNG UBER
ZAHLENTHEORIE UND IHRE ENTWICKLUNG. Springer-Verlag Berlin, Heidelberg,
New York 1980, IX 4 224 stran, cena DM 32,—. ’

Na vybranych ptikladech se v knize ukazuje, jak vyrastaly z jednoduchych problému teorie
Cisel stdle rozsdhlej$i a hlubsi teorie a jak byly postupné objevovdny nelekané souvislosti mezi
zd4nlivé nesouvisejicimi oblastmi matematiky. Vyklad sleduje historicky vyvoj. Nazvy kapitol
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jsou vétSinou jména matematikl a daji jisty obraz o tom, jakd je orientace autor(: Zalétky,
Fermat, Euler, Lagrange, Legendre, Gauss, Fourier, Dirichlet, Od Hermitea k Minkowskému,
Vyhled: Teorie redukce.

V popfiedi celého vykladu v této zajimavé knize stoji teorie kvadratickych forem, kterd vyriaista
z Fermatovych v&, véta o dvou &tvercich, véta o &tyfech &tvercich a dalii. Usili matematikii smé-
fujicf k diikaztim vét tohoto typu vedlo ke vzniku aritmetické teorie kvadratickych forem ve v§i
jeji dnesni krése. ’

K jednotlivym kapitoldm jsou pfipojené Zivotopisy matematiki, kterych se dané obdobi tyka.
KniZku si jisté s pot&Senim pfedte i matematik, ktery neni specialistou v teorii &isel; takovému
okruhu &tenafh je totiz knizka hlavné urdena.

Stefan Schwabik, Praha

Arthur T. Winfree: THE GEOMETRY OF BIOLOGICAL TIME, Biomathematics, Vol. 8,
Springer-Verlag, New York, Heidelberg, Berlin 1980, 530 stran, cena DM 59,50.

,,Jsem toho nazoru, Zze vé€dy o Zivé pfirodé mohou od matematickych vyzkumi v oblasti topo-
logie mnohé ziskat a né¢im k nim snad i pfispét. Pozdrzim se proto u téch topologickych pojm,
které se mi zdaji byt uZite¢né pfi navrhovani experimentl a pfi interpretaci jejich vysledki.
... nalezl jsem velké uspokojeni v plodném dialogu mezi teorii a experimentem, ktery tentc pfistup
podpofil.* Toto je &ast autorova vyznani z pfedmluvy ke knize. Biologické procesy se v mnoha
piipadech chovaji cyklicky — biologické rytmy, cykly, hodiny — a jejich stav lze popsat polohou
bodu na kruZnici. V pfipadé vét§iho po&tu cyklickych jevh jde pak o popis polohy na kartézském
soutinu kruZnic, tj. na toru. Geometrie pfislu§nych fazovych obrazi pak je pravé to, co autora
vede k pfimo va3nivému vykladu experimentélnich dat z pozorovani v riznych oblastech biologie,
ale i chemie a fyziky. Kniha obsahuje velké mnoZstvi informaci o experimentech a pfirodnich
jevech vykazujicich cykli¢nost a sympaticky na ni je jisty matematicky pohled na tyto jevy.
Vynikajici grafickd droveii knihy je v tomto pfipadé také autorovou zdsluhou. Zijemcam jistd
dobfe poslouZi i obsidhl4a bibliografie kolem 1200 tituld. Knihu doporuduji viem zv&davcim;
je zajimavé a nevsedni.

Stefan Schwabik, Praha

Steve Smale: THE MATHEMATICS OF TIME. Essays on Dynamical Systems, Economic
Processes, and Related Topics. Springer-Verlag, New York, Heidelberg, Berlin 1980, V 4 151
str., cena DM 32,—.

V tomto svazku je fotografickou cestou reprodukovano nékolik piehlednych ¢ldnkt S. Smalea
o diferencovatelnych dynamickych systémech. Stephen Smale je nesporné jednou z nejvyraznéj-
Sich osobnosti v oblasti globalni analyzy a topologie. V&tsi polovinu knizky zabird pifehledny
¢lanek: Differentiable Dynamical Systems uvefejnény poprvé v Bulletin of the AMS, 1967,
Vol. 37, str. 747—817. Timto ¢ldnkem Smale v roce 1967 sezndmil %ir§i matematickou vefejnost
se stavem problematiky, ke které sim podstatné pfispival od roku 1958. Svoji formou je tento
¢lanek pfistupny dosti §irokému okruhu matematiki. Né&kolika pozndmkami a dodatednym
seznamem literatury pak je tento &ldnek aktualizovdn ke stavu v roce 1980.

Dalsi ¢lanky jsou krat$i (What is Global Analysis?, Stability and Genericity in Dynamical
Systems, Personal Perspectives on Mathematics and Mechanics, Dynamics in General Equi-
librium Theory, Some Dynamical Questions in Mathematical Economics). Smaleovy nazory
velmi dobife dokresluji reprodukované recenze né€kolika knih z pfibuznych oblasti a n&€kolik
poznamek k ergodické teorii. KniZku uzaviraji Smaleovy vzpominky z let 1959—1962, napsané
patrn€ pro ugely této publikace (On how I got Started in Dynamical Systems).

Kniha je jako celek velmi zajimava a lze ji viele doporudit matematikiim, ktefi se zabyvaji
diferencidlnimi rovnicemi, fyzikou & matematickou ekonomii.

£ Stefan Schwabik, Praha
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William T. Reid: STURMIAN THEORY FOR ORDINARY DIFFERENTIAL EQUA-
TIONS, Applied Mathematical Sciences, 31 Springer-Verlag, New York, Heidelberg, Berlin
1980, XV -+ 559 stran, cena DM 54,—.

Profesor W. T. Reid 1907—1977 byl zndmym odbornikem v oblasti diferencidlnich rovnic
a varia¢niho po&tu. Rukopis knihy, ktery Reid pfipravil a dokon¢il v roce 1975, k vydani upravili
J. Burns, T. Herdman a C. Ahlbrandt.

Vysetfovani kvalitativni povahy feSeni diferencidlnich rovnic, které je zaméfeno na otézky
oscilatori¢nosti a srovnavaci véty, ma sviij pivod v pracich J. C. F. Sturma z let 1836. Jde o jednu
z nejatraktivnéjdich partii teorie oby&ejnych diferencialnich rovnic, ktera vyrostla do neoby&ejné
krasy a stala se soudasti ,,klasického‘* matematického vzd&lani v oblasti matematické analyzy.
Padesatileté pisobeni profesora W. T. Reida na tomto poli, jeho velké matematické zku$enosti
a rozhled, jej pfimo pfedurcili k napsdni tohoto syntetického pohledu na Sturmovu teorii. Jeho
pohled je historicky, vychdzi z klasickych vysledkd pro redlné linearni diferencidlni rovnice
druhého fddu na kompaktnim intervalu. Vyklad je pak zaméfen k otdzkdm okrajovych tloh,
oscilace na nekompaktnich intervalech, Sturmovu teorii pro systémy diferencidlnich rovnic
a rtizna zobecnéni Sturmovy teorie. Vzhledem k tomu, Ze tato oblast matematiky je — pfes svoji
klasickou povahu — dodnes Ziv4, stal autor pfed dosti nesnadnym tikolem popisu dne¥niho stavu
problematiky. Lzeé Fici, Ze postihl podstatné momenty a tikol splnil tak, Ze po knize rddi sdhnou
odbornici, kdyZ budou hledat autoritativni informaci, ale i tehdy, kdyzZ se budou chtit o problema-
tice poudit. Zbyva dodat, Ze autor do knihy zaélenil i podstatné &eskoslovenské prispévky k této
oblasti teorie diferencialnich rovnic a viem z4jemcim knizku viele doporudit.

Stefan Schwabik, Praha

A. C. Bajpai, 1. M. Calus, J. A. Fairley: NUMERICAL METHODS FOR ENGINEERS
AND SCIENTISTS. A students’ course book. Taylor & Francis Ltd., London 1975.-Str. 380,
cena £ 6.75.

Kniha je programovand uebnice numerické matematiky pro studenty niZ§ich ro&nikd vyso-
kych 3kol technickych a pfirodovédnych. Vznikla na vysoké $kole v Loughborough ve Velké
Britdnii, kde vSichni tfi autofi pfedndseji, a pouzivd se pfi vyuce i na dal3ich britskych §kolach.

Numerické metody se zde vykladaji se zfetelnym dlirazem na jejich praktickou stranku, teore-
ti¢t&jsi aspekty nejsou v knize brany v Gvahu. Studijni programy, z nichZ se tato ucebnice sklada,
maji proto jednoduchou linedrni strukturu a spoé&ivaji zpravidla v postupném fefeni vybranych
uloh. Vyklad sdm je pfitom elementarni a mnohdy podrobnéjsi nez je v podobnych publikacich
zvykem. Pfiklady, které se v programech fesi, jsou pomérné velmi jednoduché, pfesto viak &tendfi -
umoziiuji ziskat dobrou pfedstavu o funkci a pfipadnych uskalich popisovanych numerickych
metod. Studium knihy zna¢n& usnadni oby&ejna kapesni kalkula&ka, pfi tro§e ndmahy (a omezeni
po&tu vyznamnych &islic, s nimiZ se pracuje) vysta&i student dokonce i s tuzkou a papirem.

Cely text sestdva ze tfi oddili. Prvni z nich pojednavd o feSeni nelinedrnich algebraickych
a transcendentnich rovnic, o fefeni soustav linedrnich algebraickych rovnic, inverzi matic a alge-
braické uloze na vlastni ¢isla. Ve druhém oddile se studuje linearni metoda nejmensich &tverci,
diferen¢ni pod&et, interpolace a metody pro piiblizny vypod&et derivace a integralu. Posledni, tieti
oddil obsahuje numerické metody pro feleni diferencidlnich rovnic v&etné nejjednodusich zikla-
d metody siti pro feSenf rovnic parcidlnich.

Kazdy oddil sestdva z n&kolika studijnich programi, zakon&enych vZdy pomérné rozsahlym
souborem cvideni s vysledky. Dal§i ulohy k samostatnému feSenf jsou uvedeny na konci jednotli-
vych oddila. Material obsaZeny ve cvienich je velmi hodnotny a je promy$len& vybran a sestaven.
Kde je to mozné, vychézeji cvi€eni vZdy z né&jaké praktické technické dlohy. Stejné jako vyklad
sam maji i cvi¢eni vyloZené poletni charakter.
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Vybér numerickych metod, které autofi do knihy zahrnuli, je pon€kud problematicky a poplat-
ny tradici. Tyka se to pfedeviim metod pro fefeni uloh matematické analyzy. Chybi mi zde
napiiklad prakticky Nevilliv algoritmus pro vypo&et hodnoty interpolaéniho polynomu &i
Gaussovy kvadraturni vzorce. Za vcelku zbyteénou povazuji tfeba pasaz o Gaussové-Jordanové
eliminaci (pfevod na diagonalni matici) ¢i popis Newtonovych-Cotesovych kvadraturnich vzorci
vy$$ich fadi. Metody pro fefeni diferencidlnich rovnic kladou diraz na Milnovu metodu ¢i
Hammingiv algoritmus prediktor-korektor, ktery je mezi inZenyry stile obliben, ale dnes se
povazuje za méné dobry, nez jsou soudobé algoritmy vychazejici z Adamsovych metod. V pred-
mluvé autofi sice hovofi o tom, Ze numerick4d matematika je dnes orientovana na pouzZivani
pocitadt, kniha je vSak vybérem metod i zpisobem vykladu zaméfena spiSe na metody snadno
pouzitelné na kapesnich &i stolnich kalkuldtorech. Nejsou zde také uvedeny zadné programy
pro potitace.

Recenzovanou udebnici mize s Gspéchem pouzit ¢tenadf znaly zakladli matematiky v rozsahu
uvodniho kursu na naSich vysokych $kolach technickych. Je to uzite¢ny studijni text pro inzenyry,
ktefi se chté&ji prakticky sezndmit se zdkladnimi metodami pouZivanymi v numerické matematice.

Petr Pfikryl, Praha

G. B. Whitham: LECTURES ON WAVE PROPAGATION. Tata Institute Lectures on Mathe-
matics. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1979, vii + 148 stran, 31 obrazek,
cena 18,— DM.

Autorem knihy je zndmy odbornik, ktery vénoval teorii vin obsahlou monografii. Recenzovana
kniha je pouze velmi struénym uvodem do problematiky. Vyklad za¢ina zakladnimi informacemi
o charakteristikdch a razcvych vinach. Obecné metody pouzivané v teorii vin jsou ilustrovany
pfi studiu vin na vodé. Na zavér jsou vyloZeny nové poznatky o exaktné feitelnych nelinearnich
evolu¢nich rovnicich.

Kniha je velmi dobrou propedeutickou pfiru¢kou pro kazdého, kdo se chce seznadmit se zdklad-

nimi fakty. Dukladné&j§i poudeni 1ze nalézt v rozsahlé Whithamové monografii.
Milan Stédry, Praha

Karl R. Stromberg: AN INTRODUCTION TO CLASSICAL REAL ANALYSIS. Wadsworth,
Inc., Belmont, California, USA, 1981. Str. ix + 575. Cena neuvedena.

Autor recenzované knihy je dobfe zndm jako spoluautor dila Real and abstract analysis (s E.
Hewittem). Recenzovana kniha vznikla na zdklad€ jeho zkuSenosti z pfednd3ek na univerzitdch
v Oregonu a v Kansasu v uplynulych dvaceti letech.

Autor vychéazi ve svém vykladu z mnoZiny redlnych ¢&isel, kterou zavadi pomoci axiomi
tplného uspoifddaného télesa, pfi Cemz Gplnost rozumi v Dedekindové smyslu. Odtud pak rigo-
r6znim zplisobem odvozuje v§echny dalsi vysledky. Jednotlivé kapitoly maji nasledujici rozsah:
Uvod (7), Cisla (32), Posloupnosti a fady (52), Limity a spojitost (71), Derivovani (56), Elementar-
ni transcendentni funkce (31), Integrace (141), Nekone&né fady a nekone¢né souliny (104),
Trigonometrické fady (65). Pfitom kapitoly o elementdrnich funkcich a nekoneénych fadach
a soutinech maji z vétsi &asti dopliiujici &i spise prohlubujici charakter a mohou byt pfi studiu
vynechény.

Kniha je udebnici a neobsahuje tedy Zadné pfekvapujici nové vysledky. Pe&livosti zpracovani
latky i jasnosti a hutnosti vykladu viak miZe byt vzorem autorim mnoha vysoko$kolskych
udebnic a skript. Samostatnou zminku zasluhuji tlohy k feSeni. Je jich v knize na 600 a obsahuji —
vedle drobnéjsich fakti — velmi zdvaZzny material, namatkou napfiklad derivaci integrdlu podle
parametru, metodu Lagrangeovych multiplikdtort apod. Pfitom rozsdhlej§i tlohy jsou vlastné
fadou pokyni, které vedou &tenédfe krok za krokem k vysledku, ponechévajice dostatek prostoru
pro jeho vlastni ,,objevitelskou* &innost.
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Podle autora je kniha uréena jako u&ebni text kurzu analyzy pro ,,advanced undergraduate or
beginning graduate students*, tedy nejspiSe pro tfeti ro€nik na$ich univerzit.. Pfi samostatném
studiu bude vzhledem k hutnosti vykladu a mnoZstvi materidlu vyzadovat jist¢ zna¢né usili
a vytrvalost; ale vysledek by mél byt imérny nadmaze. Nejen student, ale kdokoliv, kdo knihu
skute¢né prostuduje, ziska velmi solidni znalost klasické redlné analyzy — pfi &emZ slovo ,,klasic-
ky** zde ani v nejmen$im nelze brat pejorativng, ve smyslu ,,zastaraly*, ale naopak ve smyslu
,,cenny, dobou provéfeny*‘.

Kniha je velmi p&kné vybavena a dokazuje, Ze i strojovad sazba matematického textu mbzZe byt
piehledna ke &teni a pfijemna na pohled.

Jifi Jarnik, Praha

DO REDAKCE DOSLY DALE TYTO KNIHY (recense budou uvefejn&ny pozdéji).

T. J. Enright: Lectures on representations of complex semi-simple Lie groups. Springer-Verlag,
1981.

Automorphic forms, representation theory and arithmetic. Springer-Verlag, 1981.

I. P. Cornfeld, S. V. Fomin, Y. G. Sinai: Ergodic theory. Springer-Verlag, 1982.

Differential geometric methods in mathematical physics, Clausthal 1980. Springer-Verlag, 1982.

Séminaire de théorie du potentiel. Springer-Verlag, 1982.

Harmonic analysis. Springer-Verlag, 1982.

K. U. Grusa: Zweidimensionale, interpolierende Lg-Splines und ihre Anwendungen. Springer-
Verlag, 1982.

Brauer groups in ring theory and algebraic geometry. Springer-Verlag, 1982,

Z. Semadeni: Schauder bases in Banach spaces of continuous functions. Springer-Verlag, 1982.

Séminaire de probabilités XVI, 1980/81. Springer-Verlag, 1982.

B. Dacorogna: Weak continuity and weak lower semicontinuity of non-linear functionals.
Springer-Verlag, 1982.

Functional analysis in Markov processes. Springer-Verlag, 1982.

The Riemann problem, complete integrability and arithmetic applications. Springer-Verlag,

1982.

E. Martin: Transformation geometry. Springer-Verlag, 1982.

G. Simmonds: A brief on tensor analysis. Springer-Verlag, 1982.

Bak, D. J. Newman: Complex analysis. Springer-Verlag, 1982,

Reisel: Elementary theory of metric spaces. Springer-Verlag, 1982.

Washington: Introduction to cyclotomic fields. Springer-Verlag, 1982.

G.
J.
J.
R.
L.
M. A. Naimark, S. I. Stern: Theory of group representations. Springer-Verlag, 1982.

B.
C.
A.
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