Casopis pro péstovani matematiky

Recense

Casopis pro péstovdni matematiky, Vol. 103 (1978), No. 3, 310--318

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/117976

Terms of use:

© Institute of Mathematics AS CR, 1978

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and stamped
O with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/117976
http://project.dml.cz

Casopis pro péstovini matematiky, ro¥. 103 (1978), Praha

° RECENSE

Jaroslav Jezek: UNIVERZALN{ ALGEBRA A TEORIE MODELU, Matematicky seminaf
SNTL, sv. 8. Vydalo SNTL (Praha) v r. 1976; 226 str., cena 18 K&s.

~ Se sympatiemi pozoruji, jak pfibyva Cesky a slovensky psané algebraické literatury. Z po-
sledniho desetileti si pfipomefime zejména Kuro3ovy Kapitoly, Birkhoffovu a McLaneovu
Algebru, a Beranovy Grupy a svazy. Nyni k nim pfibyla p&knd knizka JeZkova vénovana dis-
cipling, kterd u nés zatim kniZn& zpracovand nebyla. Ostatné i ve svétovém méfitku lze sou-
hrnn4 dila o této partii algebry spocitat na prstech.

Kniha je rozdélena na pfedmluvu, tivod, 5 kapitol a komentafe. V Uvodu (14 str.) autor
vysvétluje elementy teorie mnoZin. Zhruba fedeno jde o neformalni vyklad Godelovy-Bernaysovy-
-von Neumannovy koncepce. Ze zdkladnich 9 principti se odvozuji potfebn4 dalii tvrzeni, v&etné
nékterych zaleZitosti z obecné topologie. Kapitola I (15 str.) obsahuje potfebné partie z teorie
kategorii: limity a n&které jejich specidlni pfipady, pfisluiné duélni situace, a modifikace (tj. v jiné
terminologii reflexe). Jde o dost hutny vyklad. Autor spravné doporuduje, aby &tenaf-zacdtenik
prostudoval kapitolu nejprve spi§ orientané&, a ptfi dalsi &etb& se k ni podle potfeby vracel.
V kapitole II (51 str.) se vysvétluje pojem kvazistruktury (tj. mnoZiny s parcidlnimi operacemi
a relacemi, které jsou pojmenovany operaénimi a rela¢nimi symboly .daného jazyka), struktury
a algebry. Studuji se kategorie kvazistruktur daného jazyka. Z obsahu: homomorfismy, podstruk-
tury, kongruence, kartézské a subkartézské souciny, sumy, kvaziprimitivni a primitivni tfidy,
volné kvazistruktury, termy a algebraické operace, extenzivni tfidy (tj. tfidy, jejichz kazda kvazi-
struktura je podstrukturou kvazistruktury s idempotentem), volné kompozice amalgdmu. Tato
kapitola je vhodnym tvodem do problematiky dnedni algebry. V kapitole III (39 str.) se &tenaf
seznami s né€kterymi partiemi teorie modeli. Po ivodu vénovaném formulim se studuje reduko-
vany soudin struktur podle filtru a véta o kompaktnosti. Z daliiho obsahu kapitoly: Giplné teorie,
definovatelnost (zde je napf. odvozena Craigova-Lyndonova interpolaéni véta), axiomatizovatelné
tfidy, univerzalni t¥{dy, kvazivariety:

Té&zist€ knihy je nesporné v kap. IV (50 str.), nazvané Variety algeber. Zde pfedevdim kniha
pfestdvd byt (jen) uvodnim textem a stivd se monografii. Kapitola za¢ind vcelku ,klasicky**
Birkhoffovou vétou. Déle se vySetfuji n&které specidlnf typy variet a svazy variet. Za nejzajima-
v&j8f povaZuji paragrafy, v€nované vétdm Malcevova typu. To jsou véty, podle kterych z jistych
podminek (zpravidla jde o mnozinu néjakych identit) plyne n&ktera vlastnost svazu kongruencf
(napf. modularita &i distributivnost). Autor odvozuje i jedno zna&né obecné malcevovské schéma.
Dadle se vySetfuji variety algeber, jejichZ kongruence maji n€kterou ,,pfirozenou‘* vlastnost. Napf.
kongruence je charakterizovdna kaZdou svou rozkladovou tfidou, kazdé poduniverzum je rozkla-
dovou tfidou nékteré kongruence atp. S podobnymi situacemi se ¢tenaf mozZna uZ setkal tfeba
v teorii svazi. Mdm na mysli napf. Hashimotovu vétu (v. str. 56 a 124 Skornjakovovy knihy
DneMenTe TeopHH CTpyKTyp). Kapitola V (35 str.) se nazyva Algoritmické problémy algebry.
Algoritmus se zde definuje jako Turingiv stroj. Autor formuluje slovnf problém a ukazuje, Ze
ve variet® pologrup neni tento problém fFesitelny. Uvadi n&které typy variet s feditelnym slovnfm
problémem. V z4véru se zabyvé dal¥imi otazkami, souvisejicimf s rekurzivnosti. Napf. rekurzivni
axiomatizovatelnost{ teorie a rozhodnutelnosti. Komentéafe (2str.) jsou privodcem po literatufe
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(72 polozek). Né&kterd doporueni k dal3i &etb& jsou uvedena uZ v pfedmluvé (3 str.), kterd se
také letmo dotyka historie. Dilo uzavira rejstik (4 str.).

Zékladni text je zpracovdn obv. formou véta — dikaz, Nékterd snadné&j$i odvozeni jsou &te-
nafi pfenechéna jako cviCeni. MnoZstvi pfikladu z ,,klasi¢t&jsich* algebraickych teorif motivuje
definice a demonstruje dosaZené vysledky. V t&chto ptikladech je obsaZena fada dalsich cennych
informaci. Zde se zpravidla diikaz nepoddva. Autorovi se podafilo zpracovat text zcela korektn&
a zahrnul do dila spoustu p&knych vysledki, ¢asto i z posledni doby a dosud kniZné& nezpracova-
nych. Vyklad je srozumitelny. To ma nékolik pfi€in: Jednak je to promyslenost koncepce. Jde
o organicky celek, z néhoZ Ize sotva co vypustit, aniZz bychom ménili cely dal3i text. Jednak je tu
Yhodné zvolena terminologie a symbolika. To neni zanedbatelné v discipling, kde oznalenf a ter-
minologie dosud velmi kolisa. Sympaticky je také styl autorova vyjddfovéni. Jeho gramatické véty
jsou struéné a srozumitelné. Svou zasluhu m4 také redakce a tiskarna.

Kniha je pfistupna pro kazdého pozorného &tenafe, ktery mé zalibu v abstrakci a zcela pri-
mérnou zbéhlost v &etb& matematickych texti. Lze ji doporudit viem matematikiim, ktefi se
chtéji seznamit s metodami moderni algebry. K tomuto ucelu 1ze za minimum povaZovat kap. II.
Pieju této p€kné kniZce co nejvic poctivych &tenaid.

Teo Sturm, Praha

BEITRAGE ZUR NUMERISCHEN MATHEMATIK 4 (Ptispévky k numerické matema-
tice), sbornik vydany k 70. narozenindm Prof. H. Heinricha pod redakci F. Kuhnerta a J. W.
Schmidta, VEB Deutscher Verlag der Wissenschaften, Berlin 1975, 268 stran, cena 57 M.

Svazek je uveden Zivotopisem jubilanta i zhodnocenim jeho v&decké a organiza¢ni ¢innosti.
Nasleduje 24 ptvodnich prispévka rlznych autord, které jsou v€novany aktudlnim problémiim
numerické analysy. Dva z pfisp&vki jsou napsdny rusky, dva anglicky, ostatni v jazyce némeckém.
Viechny nesou v zéhlavi vénovani Prof. Heinrichovi k sedmdes4tinam. Skoda, %¢ v recensnim
vytisku chyb&lo nékolik stranek.

Vliastimil Ptdk, Praha

A. N. Kolmogorov, S. V. Fomin: ZAKLADY TEORIE FUNKCf A FUNKCIONALNI{
ANALYZY. Teoretickd kniZnice inZenyra, SNTL, Praha 1975, 584 stran, vdz. K& 60,—, broZ.
K&s 52,—.

Znam4 udebnice A. N. Kolmogorova a S. V. Fomina vys$la doposud ve tfech ruskych vydanich
(v r. 1954, 1960 a 1972), ve dvou piekladech do angliétiny a byla pfeloZena i do francouzitiny.
Nyni mame k dispozici i &esky pfeklad tfetiho (oproti prvnim dvéma zna&né& upraveného a rozsi-
feného) ruského vydani. Kniha je vhodn4 nejen pro matematiky a fyziky, ale také pro posluchace
té&ch vysokych $kol, na kterych matematika hraje podstatnou roli, a rovnéZ pro kvalifikované
pracovniky ve vyzkumu i v inZenyrské praxi. V pfedmluvé k druhému ruskému vydanf se Fika:
,, TfebaZe v knize jsou pfedev§im vyloZeny obecné pojmy teorie mnoZin a funkcionalnf analyzy,
muZe &tendf skoro ve viech jejich &istech najit klasickou problematiku s nimi souvisfci*. Vybér
a uspofadani probfrané litky' jsou skutedn& natolik ¥fastné, %e &tenaf si utvoif dobry piehled
o zékladech funkciondlni analyzy a zisk4 na n€ spravny pohled. Pfitom je kniha psdna velmi
srozumiteln& a pfehledng. Je pfistupn4 kazdému, kdo ovldd4 zdklady klasické matematické ana-
lyzy (bez teorie miry a Lebesgueova integralu) a linedrni algebry.

Kniha je rozdilena do deseti &4sti. Prvni &ist seznamuje &tenafe se zdklady teorie mnoZin,
drub4 pojedndvi o metrickych a topologickych prostorech, tféti o normovanych a topologickych
linedrnich prostorech. Ctvrtd &4st se zabyv4 linedrnimi funkciondly a operdtory, mj. zde &tenaf
najde i kapitolu o distribucich (i s kratkym vykladem o jejich uZitf v teorii diferencidlnich rovnic).
P4t4 &4st je vénovina mife, mé&fitelnym funkcim a integrélu. Teorie miry je zde vysvétlena nejdfive
pro mnoZiny v rovind a teprve pak se pfechdzi k obecné teorii miry, obecnym otdzkdm prodlou-
Zenf miry, obecnému pojmu méfitelné funkce a jejim viastnostem atd. Teorie Lebesgueova inte-
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grélu je vyloZena pro pfipad obecného prostoru s mirou, ale nechybf ani srovnani s Riemanno-
vym integrilem v jednorozmérném piipadg. Neurdity Lebesguetiv integril, obecné véty o derivaci
(pro funkce jedné redlné proménné), dile Stieltjestiv a Lebesguetiv-Stieltjestiv integral a nékteré
aplikace jsou pfedmé&tem Sesté &asti. Sedma4 &4st pojednéva o prostoru Ly funkci integrovatelnych
a o prostoru L, funkci integrovatelnych s kvadratem, pfi¢emz zvla$tni kapitola se zabyvé ortogo-
nélnimi systémy funkcf v prostoru L, a fadami vzhledem k ortogondlnim systémim. Na to nava-
zuje osmd &¢dst, vénovand podrobnému vykladu Fourierovych fad a Fourierovu integrilu. Devata
&4st obsahuje zdklady teorie linedrnich integrdlnich rovnic a struéné& jsou zde vysvétleny i nékteré
fyzikdlnf aplikace. Posledni &4st se zabyvd vykladem n&kterych zikladnich pojmiéi nelinedrni
funkciondlni analyzy, pfedev§im zdkladd diferencidlniho po&tu v linedrnich prostorech. V dodat-
ku, ktery byl napsén teprve pro tieti ruské vydani V. M. Tichomirovem, se &tenaf ve stru¢nosti
sezndmi s Banachovymi algebrami.
 Pekladatelé se snaZili srozumitelnost ruského origindlu jedt& zvysit fadou dopliiujicich pozné-
mek pod ¢arou i n€kterymi drobnymi upravami pfimo v textu. K pfehlednosti pfispéli podrobnym
pfehledem oznadeni, vécnym rejstifkem a rejstfikem symbolt. Siroky seznam literatury uvedeny
v origindlu doplnili je$té n&kolika &eskymi tituly. Je nutno vyzdvihnout i p&knou grafickou
upravu knihy. Cely pfeklad je bezesporu zdafily. Jako u kazdého rozsahlého dila, i zde je oviem
mozZno (podle minénf recenzenta) najit n€které (skuteéné drobné) nedostatky, resp. vady na krédse.
(Napf. termin podprostor nul pro jadro operatoru nezni v &e§tin€ pravé nejlépe; srozumitelnost
vykladu pojmu mohutnosti mnoZiny na str. 43 poné&kud utrpéla tim, Ze pfi prekladu vypadla
jedna vysvétlujici véta.) .

Jak uZ bylo fe¢eno, jde o knihu srozumitelnou Sirokému okruhu &tenafa a vzhledem k velkému
zdjmu o viechna jeji pfedesld vydani lze oZekavat, %e jeji pieklad do &e¥tiny bude uvitin nasi
odbornou vefejnosti neméné& dobfe.

’ Milan Kuéera, Praha

Gyorgy Bizdm - Jdnos Herczeg: LOGIK MACHT SPASS, 85 Aufgaben mit Losungen, Aka-
démiai Kiad6, Budapest 1976, stran 391, cena neuvedena.

Pfi vyudovani se v matematice obvykle sleduji dva cile: jednak se rozviji logické mysleni
a jednak se Z4ci seznamuji s konkrétnim matematickym materidlem. To je dvojité zatiZeni, jez
mnohym adeptiim ztéZuje cestu k Gspéchu. Tato nové knizka nepfedpoklddd proto Zidné pied-
bé2né znalosti a chce, aby se &tenaf soustfedil jen na rozvoj svého matematického mysleni.
Publikace je uréena &trnéctiletym $koldkdm, ale autofi soudi, Ze po ni sdhnou i dospéli s vysoko-
$kolskym vzdélanim, aby se pobavili pfi feSenf riiznych hfi¢ek. Pravi se, Ze aZ na n&€kolik vyjmeno-
vanych vyjimek vechny tlohy jsou pivodni. Déti bude moZn4 bavit, Ze skoro kazd4 uloha je
zaobalena do obsirného pfib&hu, &mZ text ztrici na hutnosti. Pro matematicky ndro¢néjsiho
studenta, jaké znime napf. z naSich matematickych olympidd, je v8ak takova redundance spise
na obtiz.

V prvni &isti knihy je uvedeno viech 85 tloh, drubh4d pak pfina$i podrobna feleni s mnoha
poznadmkami. Na vydani se spojilo nakladatelstvi Madarské akademie v&d v Budapesti se zdpado-
némeckym nakladatelstvim Ernsta Kletta ve Stuttgartu. Tém, kdo sleduji popularizaénf litera-
turuy, je symbidza téchto dvou vydavatelstvi zndma4.

JiFi Sedldéek, Praha

1. M. Gelfand a kolektiv: SGRADNICOVA SUSTAVA. Alfa, vydavatelstvo technickej
a ekonomiqkej literatdry, Bratislava 1976, 112 stran, 88 obr., cena 5,— Kds.

Na origindlu, jenZ uZ &yfikrat vy3el rusky, se vedle hlavniho autora podileli J. G. Glagolevova
a A. A. Kirillov. KniZku do slovenstiny pfeloXila Viera Zafkova a bratislavské vydavatelstvi
Alfa ji zaFadilo jako druhy svazek do své edice Epsilon.
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Text je rozdélen do dvou kapitol. Prvni z nich je del$i a skldd4 se ze tfi paragrafi (soufadnice
bodu na pfimce, v roviné, v prostoru). Druhd kapitola je ¢lenéna rovnéZ do tfi &asti (dvod, &tyf-
rozmérny prostor, &tyfrozmérna krychle). Struéné se da fici, Ze je to elementarni Givod do analy-
tické geometrie uréeny stfedo$kolskym studentiim i jinym zdjemctiim. V kniZce je fada uloh a cvi-
¢eni s ndvody k samostatnému premysleni.

Jifi Sedldc¢ek, Praha

W. D. Wallis - A. P. Street-J. S. Wallis: COMBINATORICS: ROOM SQUARES, SUM-
FREE SETS, HADAMARD MATRICES, Lecture Notes in Mathematics, 292, Springer-Verlag,
Berlin— Heidelberg— New York 1972. Stran 508, cena DM 50,—.

V uvaze ,,Combinatorial Analysis* (The Mathematical Sciences: A Collection of Essays,
M.LT. Press, 1969) Gian-Carlo Rota uvadi pozndmku: ... n€kolik poslednich let je pravdé-
podobné svédkem explose kombinatorické aktivity ..., kterou b&hem dalSich let miZeme jen
potvrdit. Za pokradujiciho rozmachu lze je§té stdle (viz Marshall Hall, Jr., Combinatorial
Theory, Blaisdell, Waltham, 1967), ... za ustfedni Glohu nejnové&j§i kombinatoriky poklddat
sestavovani pfedmét podle zvlastnich pravidel a vyhleddvani viech moZnych zplisobu sestrojeni
téchto sestav ... . Hlubsi rozbor uvedené ulohy se pak stal pracovni osnovou recensované knihy,
uvedené autory jen jako &ast jmenované explose. Obsahuje tfi samostatné monografie o tfech
pojmech, z nichZ kazdému je dodnes vénovana zvla§tni pozornost. Sami autofi, Walter Denis
Wallis, Jennifer Seberry Wallis (oba z University of Newcastle, New South Wales, Australie)
a Anne Penfold Street (University of Queensland, St. Lucia, Queensland, Australia), uZz dlouho
a Gsp&né badaji v kombinatorice a pfedstavuji samostatnou a vyznamnou $kolu tohoto oboru,
umisténou u protinoZci. Tento svazek monografii piedpoklada zdkladni védomosti z teorie grup
(i kvazigrup), z linearni algebry a z teorie &isel (zde zejména z teorie o cyklotomii). V kazdé z téchto
monografii se pouziv4 teorie graf, aviak Z4dnd z nich teorii grafi nenf. Déle kaZd4 z nich tvofi
samostatny a uzavieny celek (nikoliv bez vzdjemnych souvislosti), ktery nevyzaduje Z4dné
specifické kombinatorické znalosti a je chdpdna jako vstupni pfehled do studia piislu§ného pojmu.
Aby vyklad byl pokud mozZno nezavisly na dal§ich pramenech, je celd kniha uvedena spole¢nym
seznamem zakladnich definic z kombinatoriky.

Jak bylo fe€eno, 1. &ast knihy tvofi spoledny uvod s mySlenym nazvem ,,Co by mél kazdy mlady
kombinatorik znat*. Tato &ist m4 jen 28 stran a sled sedmi odstavcl je nasledujici. Aritmetika
(Galoisova pole, kvadratické zbytky, Legendreovy symboly, Fermatova &isla, cyklotomicka
¢sla), vyvdZzend nelplnd blokovd schémata ((b, v, r, k, A)-konfigurace, (v, &, A)-konfigurace),
matice (matice incidence blokového schématu, Hadamardova matice, Kroneckerovy soudiny),
diferenénf mnoZiny (cyklickd diferenéni mnoZina, diferenéni mnoZina na aditivni abelovské
grupé®), grafy (podgrafy, linearni faktorizace, obarveni hran), grupy (grupoid, pologrupa, kvazi-
grupa, lupa, latinsky &tverec), rozklady (Ramseyova &isla, souctové volné mnoZiny, Schurova
funkce). Méné zkuseny ¢tendf mize dalsf podrobnosti vyhledat v u¢ebnicich. Z citovanych uvedme
pfedeviim uz citovanou knihu M. Halla, Jr., [1970], dile n4sleduje Frank Harary,Graph Theory,
Addison-Wesley,Reading, 1969, [1973], je§t& Herbert John Ryser, Combinatorial Mathematics,
Carus Mathematical Monograph, 14, M.A.A.,1963, [1966] a kone¢né& I. M. Vinogradov, Ziklady
teorie &isel, NCSAV, Praha 1953, [Osnovy téorii &sel, GITTL, Moskva, 1952). B& o knihy
u nés vesmé&s dostupné [v hranatych zdvorkach jsou data vydani v ruting].

2, &ast, kterd ma 92 stran a sepsal ji W. D. Wallis, nese nizev Roomovy &tverce. T. G. Room
uvedl pojem Roomova &tverce v kratké pozndmce: A new type of magic square, Math. Gazette,
39, (1955), str. 307. Brzy na to nasledovaly aplikace ve statistice a souvislosti s dal§imi matematic-
kymi pojmy. Necht r je liché pfirozené &islo a necht R = {0, 1,..., r}. Sestava buné&k o r ¥adcich
a r sloupcich, jejiz butiky jsou bud prdzdné, nebo obsahuji neuspofddanou dvojici prvki z R,
se nazyvd Roomovym &tvercem & o strané r nad R, kdyZ plati: (i) kaZd4 neuspofddanad dvojice
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prvkl z R se.vyskytuje pravé jednou v &, (ii) kazdy prvek z R se vyskytuje pravé jednou v kazdém
fddku a pravé jednou v kaZdém sloupci z .

V tuvodni kapitole se doviddme o tom, Ze isomorfismus Roomovych &tverca vede k jeho stan-
dartisaci, kde néuspoi‘ddanou dvojici 0, i obashuje buiika v i-tém fddku a v i-tém sloupci. Odtud
se pies matici incidence Roomova &tverce dostdvame k pojmim: Roomiyv &tverec Hadamarda —
matice - incidence Roomova &tverce je matici incidence blokového schématu odpovidajiciho
Hadamardov& matici, dopliitkové Roomovy &tverce — soudet matic incidence je roven souétu
jednotkové matice a matice ze samych jedni¢ek, Roomiuyv &tverec vnofitelny do fecko-latinského
&verce, Sikmy Roomiyv &tverec — kdyZ transponujeme jeho matici incidence, obdrZzime matici
incidence jeho dopliikového &tverce, Roomuv podétverec. Déle, linedrni faktorizace uplného
grafu na mnoZiné R, jakoZto mnoZin& jeho uzll, vyvolavad fddkovou a sloupcovou faktorizaci
Roomova ¢&tverce nad R. K t&mto faktorizacim lze pak pfifadit latinské &tverce a tak se dostane-
me k souvislosti Roomova &tverce s kvazigrupami. Ndsledujicich pét kapitol je vénovano kon-
strukcim Roomova ¢&tverce. Predeviim mdme zde metodu startér-nasledovnik: Nechf s je pfiro-
zené ¢&islo. Startérem v aditivni abelovské grupé G fiddu 2s + 1 rozumime takovou mnoZinu
X={{x. 71} {x2, 72}, .0 {35 ¥,}}, Ze mnoZina {x;,x3,...,x, ¥1,¥2,..., 75} obsahuje
kazdy nenulovy prvek z G prav€ jednou a vyrazy +(x; — y;), =(x3 — ¥3), ..., £(x; — ¥y
dévaji také viechny nenulové prvky z G. Nasledovnikem Ay startéru X rozumime uspofddanou
mnoZinu riznych nenulovych prvkl z G, totiz Ay = [ay, a,, ..., a,] takovou, Ze {xl + ay,
X3+ a3 .. X+ Ay ¥y +ay, Y2+ a3, .., ¥+ a,} obsahuje viechny nenulové prvky z G.
Specidln je zde uZivan startér Steinerova systému trojic. Nasleduje zobecnéni konstrukce
Mooreova typu — jisté vroubeni Roomova &tverce, kdy z existence Roomova &tverce o strané r
plyne existence Roomova &tverce o strané 4r 4+ 1, Ddle, jestliZze zardmujeme Roomovy &tverce do
jednoho ramce (k zafazeni do ramce ndm poslouZi vhodny fecko-latinsky &tverec), potom lze zis-
kat dalsi Roomuv ¢&tverec, na pifklad zardmovanim deviti Roomovych &tvercli o strand r, obdrii-
me Roomiv &tverec o strané 3r. Také lze diagonilné€ sdruZovat Roomovy &tverce o stranach ry
a r, a doplnit na Roomilv &tverec o strané ry -+ r,. Zde se uvadi jen jeden jednoduchy pfipad této
ulohy. Dal3{ konstrukce se opirajf o kone&né projektivni prostory, o ndsledovniky startérit s vlast-
nostf x; + y; = 0, pro kazdé 1 < i = s a o vyvaZend schémata. Hlavni v&ta 7. kapitoly hovofi
o existenci Roomovych &tverct jesté takto: Roomovy &tverce o strané r existuji pro kazdé r,
vyjma r = 3, 5 (takové neexistuji), 257 (o tomto pfipadu se pochybuje). Od té doby, co byla kniha
uvefejnéna, byl problém existence Roomovych &tvercli uplné roziesen. John F. Dillon a Robert
A. Morris sestrojili v praci A skew Room square of side 257, Utilitas Math., 1973, 4, Nov.,
187—192, $ikmy Roomuv &tverec o stran& 257 a W. D. Wallis pak sam v préci Solution of the
Room square existence problem, J. Combin. Theory, 1974, A 17, No 3, 379— 383, pife o existenci
Roomova ¢tverce o stran& 257 vibec. Vyklad 8. kapitoly je pfevzat z universitnich pfedndsek
W. D. Wallise z roku 1971 a tyk4 se Roomovych &tverct o stran& r = 7. Nésledujici dv& kapitoly
hovofi o Roomovych &tvercich vy$Sich dimensi, o souvislosti Roomovych &tverci s Howellovymi
rotacemi a o aplikacich pfi pofddan{ turnaji v bridge a ve statistice.

Kniha obsahuje fadu autorovych plivodnich vysledkid a kapitoly 4 a 5 jsou zcela pivodni.
Préci doplituje seznam 10 nerozfeSenych problémi. Hluboce zpracovany souhrn bibliografickych
pozndmek ke kaZdé kapitole zfeteln& ukazuje na vzru$ujici prib&h badatelské prace v tomto
oboru. Polet odkazl k liferatufe je roven 50.

A. P. Street napsala 3. &4st o 148 stranich s ndzvem Souétové volné mnoziny. Uvodni préci
o t&chto mnoZinich podal I. Schur, Uber die Kongruenz x™ 4+ y™ = z™ (mod p), Jahresbericht
der Deutschen Mathematiker Vereinigung, 25, (1916), 114—117, vzhledem ke studiim L. E.
Dicksona, On the congruence x" 4 y* 4+ z" = 0 (mod p) a Lower limit for the number of sets
of solutions ‘of x¢ 4 »* 4 z° = 0 (mod p), publikované v J. fir reine und angew. Math., 135,
(1909) na strankéch 134—141 a 181— 188 postupn¥. Tyto mnoZiny byly dale studovény v jed-
notlivych souvislostech, zejména viak ve spojitosti s Ramseyovymi &sly. Necht je ddna aditivn
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pologrupa a nechf § + @ je jeji podmnoZina. Definujme mnoZinu S+ S takto, S+ S =
= {.s-1 + 55| 54,5, € S}. Rekneme, Ze S je sou&tové volnd mnoZina, pravé kdy2 S N (S+ S)= 9.

Prvni kapitola druhé monografie je vénovana diikazu Ramseyovy véty. Tuto vétu uvedl F. P,
Ramsey v praci On a problem in formal logic, Proc. Lond. Math. Soc., 2nd series, 30 (1930),
264—286. Nechf S + 0 je s-mnoZina (tj. |S| = s) a necht IT,(S) je soubor v§ech r-podmnozin
mnoZiny S. Déle, nechf IT,(S)= A; U 4, U ... U 4, je rozklad IT,(S) na n navzijem dis-
junktnich mnoZin. Kone¢né&, nechf pro nékteré k = r existuje k-podmnoZina K mnoZiny S
takovd, Zze viechny r-podmnoZiny mnoZiny K patii téZe 4; pro n&které i = 1, 2, ..., n. Potom
mnoZinu K nazyvame (k, 4;)-podmnoZinou mnozZiny S. Ramseyova véta pak zni: Nechf n, k,,
ks, ..., ky, r jsou pfirozena &isla, pronéz k; = r, i = 1, 2, ..., n. Pak existuje nejmen${ pfirozené
&islo R(ky, kj, ..., k,, r) takové, Ze plati nasledujici tvrzeni pro kazdé s = R(ky, k3, ..., ky, 1):
Pro kaZdou s-mnoZinu § 4 pro kaXdy rozklad souboru IT(S) na n tfid Ay, 4;, ..., A4, exis-
tuje podmnoZina K; & S, jeZ je (k;, A;) - podmnoZinou pro n&které i = 1, 2, ..., n.
Dale, Schurovou funkci f(n) se rozumi nejv&tsi prirozené &islo takové, Ze 1ze mnoZinu pfirozenych
&isel {l, 2,...,f1 (n)} rozlozit na n sou¢tové volnych mnozin. Ve druhé kapitole se uvaZuje ptiivodnf
Schurtiv problém a pti studiu rovnice x; + x, — x3 = 0 jsou nalezeny hranice 89(*/4)~clog" <
< f(n) < [n! e] — 1 pro n&kterou kladnou konstantu ¢ a nékteré n. Tento vysledek je aplikovén
k odhadu Ramseyovych ¢&isel. Zde je Ramseyovo &islo R, (3, 2) (jestlize ky = ky = ... =k, =
= k = 2, pak misto R(ky, kj, ..., k,, 2) piSeme stru¢n€ R,(k, 2)) nejmen3im pfirozenym &islem
takovym, Ze pfi obarveni hran tplného grafu na R,(3, 2) uzlech n barvami se vyskytuje mono-
chromaticky trojuhelnik. Na pfiklad dostdvame, Ze R,(3, 2) = 6. Kapitoly 3 a 4 zlep§ujf odhad
pro f(n), zejména pfi pfihlédnuti k systému (S) simultdnnich linedrnich rovnic, kde rozkladem
mnoziny celych ¢&isel se dostaneme k (S)-volnym mnoZindm, tj. k mnoZindm, jeZ neobsahujf
74dné feSeni systému (S). Pro Ceskoslovenskou matematickou obec je povzbuzujici, Ze mezi
&lanky o n&% se opird vybudovani kapitoly 4 je citovidna praice slovenského matematika Stefana
Znima, On k-thin sets and n-extensive graphs, Matematicky &asopis, 17 (1967), 217—307.
Pfibuzny problém k vy3e uvedenému problému se studuje v kapitole 5. Necht X a Y jsou mnoZiny
ptirozenych &isel. X nazveme piipustnou vzhledem k Y prdvé kdyZz Zadny soucet dvou riiznych
prvka z X nepatfi do Y. Zde se zejména sleduje pfipad X & Y. Ozna¢me g(A4) po&et prvki v nej-
vétsi podmnoziné mnozZiny A, pfipustné vzhledem k A. Pro funkci g(N) = min g(4) je nalezen

A]=N

odhad pro n&které kladné c a k a pro dostate¥n& velké N: clog N < g(N) << kN(2/5)+& pro kaz-
dé ¢ > 0. 6. kapitola obsahuje soubor aditivnich v&t o konetnych grupich. Navazuje na prici:
Henry B. Mann, Addition theorems: The addition theorems of group theory and number theory,
Interscience Tracts in pure and applied mathematics, Number 18, John Wiley, New York—
London— Sydney, (1965), a je uvodem ke kapitole 7, kde se studuji sou¢tové volné mnoZiny v gru-
pach a k 8. kapitole pojednavajici o uziti pfedchozich vysledkd k odhadim Ramseyovych &isel.

"Problematika téchto kapitol je pfedloZena jen v hrubych rysech, nebof je velmi malo zndmych
vysledki k disposici. Proto také uz nejsou uvddéna dalsi zobecnéni, na pfiklad o souétové volnych
mnoZindch u semigrup a podobné&. Sympaticka autorka dodava: inu také proto, Ze se nékde ma
prestat. Je toho totiZ v matematice stile je§t¢ mnoho neprobadaného.

1 zde nalezneme celou fadu pavodnich autor&innych vysledki, zejména v kapitole 7. Kazd4
kapitola je uzaviena odstavcem, ktery obsahuje petlivy, obsaZny a chronologicky popis vyvoje
problematiky. Celou knihu uzavird rozbor o moZnosti dal3ich rozsifeni, déle nésleduje seznam 7
neroziesenych problému a 77 odkazii na literaturu. :

Ve 4. &4sti pite J. S. Wallis o Hadamardovych maticich na 216 stranich. Ctenaf se nemusi
obavat mnoZstvi 14tky, protoZe polet stran je znain& ovlivnén z4dpisem matice. I tak se v této
monografii poddv4d jen pfehled o konstruk¢ich Hadamardovych matic, o jejich ekvivalenci
a o jejich uziti. Hadamardovou matici stupn& n rozumime matici stupn& » sestavenou z prvki
+1 a —1, jejiz fadkové vektory jsou navzijem ortogonalni.
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V 1vodni kapitole je uveden uZitedny Zivolichopis nEkterych druhti Hadamardovych matic.
Ptedeviim se uvadi souvislost kazdé Hadamardovy matice stupn& 47 (¢ ptirozené) se symetrickym
vyvéZenym nelplnym blokovym schématem s parametry v =4t — 1, k=2t— 1, A=1r— 1
a s jeho doplitkem a tedy i s pfisluinymi diferen¢nimi mnoZinami. D4le nésleduji tyto druhy
Hadamardovych matic: Sikm4 Hadamardova matice H stupng 4¢ (¢ pfirozené) — Hadamardova
matice tvaru H= S -+ I, kde S je antisymetrickd matice a I matice jednotkova; symetricka
konferen¢ni matice N stupné » = 2 (mod 4) — matice sestavena z prvkia +1 a —1 tvaru N =
= R+ I, kde R je symetrickd s hlavni diagondlou ze samych nul, dile plati RRT=(m—11I
a RJ = 0, kde RT je matice transponovana k R a J matice sestavena ze samych +1; dvé Hada-
mardovy matice M a N se nazyvaji pfibuzné matice, kdyZz M je $iknd Hadamardova matice
a plati N T= N, MNT = NMT; avé Hadamardovy matice M a N se nazyvaji specidlni Hada-
mardovy matice, kdyZ plati MN T~ _NMT. Vsechny tyto pojmy se daji uvést v komplexnim
tvaru, kdyZ definujeme: Komplexni Hadamardovou matici C stupné ¢ rozumime matici sestave-
nou z prvka +1, —1, +i, —i, pro niz plati CC* = cI, kde C* je Hermitidn konjugovany s C
ai= \/ —1. Ve 2.—6. kapitole se podavaji konstrukce jmenovanych druhtt Hadamardovych
matic. B&Zi zde vesmés o vysledky, které ve svych badatelskych pracich uvefejnili V. Belevitch,
P. Delsarte, J. H. Goethals, R. E. A. C. Paley, J. J. Seidel, G. Szekeres, R. J. Turyn, A. L. White-
man, J. Williamson a jini. Objevuji se zde dalsi pojmy: KdyZ S+ Ije §ikm4 Hadamardova matice
nebo symetrickd konferenéni matice stupng s, potom SST = (s — 1) I a bud ST = — S, nebo
ST = §. Takze S je ortogonalni matice s hlavni diagonalou ze samych nul. Dile Paleyova matice,
jeZ souvisi s mnoZinou bodti na projektivni pfimce — viz R. E. A. C. Paley, On orthogonal matri-
ces, J. Math. Phys., 12 (1933), 311—320. Pfipomeiime, Ze kapitoly 2 a 4 jsou v podstaté ptivodnimi
vysledky autorky. Hadamardovy sestavy se studuji v kapitole 7. Hadamardovou sestavou
Hih, k, 2] nad neurgitymi x,, x5, ..., X, kde k < h, rozumime matici stupn& 4 s prvky vybranymi
z mnoiny {xy, —X;, X3, —X2, ..., X, —X;} tak, e (i) v kazdém Fadku je A prvkd +x; (j =
=1,2,..., k) a podobné ve sloupcich, (ii) fddky jsou formilné€ ortogondlni v tom smyslu, Ze
jsou-li prvky xy, x5, ..., x; prvky komutativniho okruhu, pak fddky jsou vzdjemné& ortogondlni
a podobné& pro sloupce. Zde se studujf sestavy typu Williamsona, Baumerta-Halla, Goethalse-
~-Seidela, Baumerta-Halla-Welche, H[h, h, 1] a stupné 4 délitelného osmi. Konstrukce uvedenych
druht Hadamardovych matic a vysledk plynouci odtud lze uzit ke konstrukci Hadamardovy
matice samé. To je obsahem kapitoly 8, kde je toto téma pfehledné zpracovano. Kratka 9. kapitola
uvadi vysledky A. T. Butsona, P. Delsarta a J. M. Goethalse o zobecnénych Hadamardovych
maticich. Matice H stupné k, jejiz v§echny prvky jsou p-nasobné komplexni kofeny jednotky,
se nazyva zobecnénou Hadamardovou matici H(p, h), kdyz HH* = hl. V 10. kapitole se studuji
nasledujici ekvivalence Hadamardovych matic: Dvé Hadamardovy matice H; a H, se nazyvaji
Z-ekvivalentni, kdyZz H, obdrZime z H, sledovédnim niZe uvedenych uprav: (a) Pfi¢teme k jednomu
fadku celotiselny ndsobek jiného fadku. (b) Zménime znaménko jednoho fadku. (c) Zaménime
libovolné pofadf ¥édki. (d) Provedeme odpovidajici tipravy se sloupci. Upravy pro H-ekvivalenci
jsou tyto: (a) Zm&nime znaménko jednoho Fddku. (b) Zaménime libovoln€ pofadi fadka. (c)
Provedeme odpovidajici upravy pro sloupce. Upravy pro S-ekvivalenci jsou tyto: (a) Zmé&nime
znaménko j-tého Fadku a j-tého sloupce. (b) Zaménime i-ty fadek s j-tym fadkem a i-ty sloupec
a j-tym sloupcem. Monografie je uzaviena struénym piehledem (nikoliv podrobnym) o uZiti
Hadamardovych matic. Pfipomind se tato problematika: vyvaZené netplné blokové schéma;
siln& reguldrni grafy; v elektrotechnice — telemetrické systémy (telemetricky systém Marineru *69
je zaloZzen na Hadamardové matici stupné 32), telefonni sité; v teorii informace — napodobeni
bilého $umu, maximélni k6dy, vytvafeni Walshovyc¢h funkci; ve statistice — blokova schémata,
vahové diagramy; v psychologii — relace Fizeni, struktura Zivo¢i$nych spole¢nosti a dal3i.

" Nésleduje jest& 11 tabulek titulovanych: Zndmé tidy jistych Hadamardovych matic a podobné.
Zde je tedy zfeteln€ patrné jest€ stdlé Siroké pole plisobnosti. Autorka mimo jiné sama zformulo-
vala 21 nezodpovézenych otdzek. Odkazii na literaturu je uvedeno 183.
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Vsichni tfi autofi zpracovali dnes Zivé oblasti kombinatoriky. Vé&t§ina literatury této oblasti
je stdle roztroudena po &asopisech. Cily styk autord s dal$imi badateli oboru (jako jsou H. L.
Abott, L. D. Baumert, K. R. Matthews, L. Moser, G. Szekeres, E. G. Whitehead, A. L. Whiteman
a jini) umoZnil autorim pfihlédnout i k neuveiejnénym studifm. Tak na pfiklad vysledky kapi-
toly 8 &asti 3 jsou objevy J. G. Kalbfleische a R. G. Stantona, atd. Pfes zfejmy hluboky pfistup
ponechdvaji si tyto monografie zna¢nou svéZest a srozumitelnost. KaZdému, kdo se chce sezndmit
s témito oblastmi kombinatoriky, 1ze nejen tuto knihu viele doporudit, ale i poklddat za spolehli-
vou a pohodlnou branu, srde¢n€ zvouci k tvaré¢i Géasti na zminéné explosi. A neni na svété tolik
prilezitosti, jeZ ddvaji moZnost nerusené, avSak pfece jen s jistym vzru$enim se pohybovat v samém
ohnisku neutuchajici explose.

Neékteré drobné nedostatky, na priklad na strance 3511 misto (i, /) patii (i, i), na strdnce 368
misto x, y je lepsi vzhledem k pfedchozimu zavedeni psat {x, y}, a podobné, jsou zfejmé& vyvo-
lany zptisobem tisku edice Lecture Notes in Mathematics. Ty snadno odhali kaidy ¢tenar
sbéhly ve &teni matematického textu. Nemohou tedy zpisobit 2adné obtiZe a ani nemohou
odradit nikoho od &etby tak srozumitelného textu, i kdyZ zna&né obsaZného.

Véroslav Jurdk, Podébrady

Daniel D. Joseph: STABILITY OF FLUID MOTIONS 1., II. Springer Tracts in Natural
Philosophy. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1976. 1. dil: 57 obr., XIII 4 282
str., cena DM 97,—; II. dil: 39 obr., XIV + 274 str., cena 97,— DM.

V této dvoudilné monografii D. D. Josepha je vySetfovdna stabilita proudovych poli nestlagi-
telnych vazkych tekutin. Tato proudova pole jsou popsdna Navierovymi-Stokesovymi rovnicemi,
resp. rovnicemi podobného typu. Stabilita fe§eni takovychto rovnic je jiZ dlouhou dobu pfedmé-
tem z4jmu mnoha v&deckych pracovist, protoZe jeji zm&ny pomérn& dobfe odrdZf podstatné
zmény v charakteru proudéni, jako napf. pfechod od lamindrniho proudéni k turbulentnimu
proudéni. Teorie stability dosud zdaleka neni uzaviena a mnoho cennych vysledki z této oblasti
je neddvného data.

V prvnich kapitolach knihy D. D. Josepha je poddn piehled zejména nové&j§ich &asti teorie
stability i nestability feSeni Navierovych-Stokesovych rovnic v&etné souvislosti s dal§imi vlast-
nostmi fefeni, jako napf. jejich bifurkaci. Autor se neomezuje pouze na stabilitu ve smyslu
Ljapunova, ale zabyva se i asymptotickou stabilitou, globdlni asymptotickou stabilitou a tzv.
globélni monotoénni stabilitou. Pfi odvozovéni postadujicich podminek pro stabilitu je pouZivana
pfedevsim energetickd metoda, kterd vychdzi z odhadii derivace celkové kinetické energie poruch
puvodniho proudéni podle &asu. Tato derivace je vzhledem k pfedpokladu o nulové rychlosti
proudéni na hranici proudového pole a o pevnosti této hranice stejna, at pouzivime Navierovy-
-Stokesovy rovnice, nebo tzv. linearizované Navierovy-Stokesovy rovnice pro poruchy proudéni.
Proto vysledky, odvozené energetickou metodou, maji globélni charakter a tykaji se pfedev§im
globélni asymptotické stability a globalni monotonni stability.

Dile je v knize ukdzdna konstrukce periodického feSeni, které se pfi zménach Reynoldsova
&isla bifurkuje od staciondrniho feSeni Navierovych-Stokesovych rovnic v okamZiku ztraty
stability puvodniho staciondrniho fefeni a je téZ vySetfovana stabilita bifurkovaného fe$eni.
Na zdkladé hypotéz Landaua a Hopfa jsou podrobné vysvétleny souvislosti postupného vétveni
stale sloZit&jich typu feSeni Navierovych-Stokesovych rovnic se vznikem turbulence.

Ve tfeti kapitole je fyzikdlni vyznam energetické metody ilustrovan na studiu poruch laminar-
niho Poiseuilleova proud&ni v trubici. Je zkouman typ prvnf poruchy, které se objevi pfi zvétiova-
ni Reynoldsova &isla a jejiZ kinetickd energie se s rostoucim ¢asem zvétSuje. Podobné problémy
jsou pomoci teorie bifurkaci a variadniho po&tu studovény i ve &tvrté kapitole. Zbyvajici kapitoly
prvniho dilu jsou v&novany studiu globalni stability Couettova a Couettova-Poiseuilleova prou-
déni mezi rotujicimi vélci a proudéni mezi rotujicimi koulemi.
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Ve druhém dflu knihy D. D. Josepha je zkoumdana nejprve stabilita konvektivnich proudéni,
kde pohyb je zplisoben pouze rozdilem hustot tekutiny, souvisejicim se zmé&nami teplot a che-
mického sloZeni tekutiny. Tato proudovd pole lze popsat Oberbeckovymi-Boussinesquovymi
rovnicemi. Aufor vénuje pozornost zejména stabilit€¢ tzv. nehybnych Ffefeni Oberbeckovych-
-Boussinesquovych rovnic, protozZe v té€chto pfipadech je mozné studovat procesy vedouci eventual-
n& k nestabilit¢ bez komplikaci, zplsobenych pohybem. Devata kapitola je vénovana stabilité
nehybnych feleni v pfipad& heterogenni tekutiny, jako napf. slané vody. Velké rozdily hodnot
koeficientfi difuse tepla a soli vedou k novym mechanismim nestability, které jsou vy$etfovany
zobecnénou energetickou metodou.

Dile je zkoumdna stabilita a bifurkace konvektivnich proudéni v poréznich materidlech.
Ve dvanacté kapitole je pfi studiu takovychto typd proudovych poli pouZita tzv. variaéni teorie
turbulence. Ve tfinacté kapitole 1ze nalézt nékteré nové metody vySetfovani stability proudéni
vyzkoelastickych tekutin. Zavére¢na ¢&trnactd kapitola je v€novana otdzkam stability ploch,
oddélujicich dvé& rizné tekutiny.

Vyklad je doplnén mnoZstvim cvieni, komentaii a poznamek, tykajicich se napf. dalSich
praci o stabilit¢ nebo bifurkacich Fe§eni Navierovych-Stokesovych rovnic. Na zavér prvniho
dilu je pfipojena fada dodatki, vénovanych pfedeviim matematickému aparatu, ktery je v knize
pouZivan.

Kniha je urlena &tenafum, ktefi maji zdkladni znalosti z teorie parcidlnich diferencialnich
rovnic a z teorie proudéni nestlacitelnych vazkych tekutin. Ponékud hlubsi znalosti z matematiky
viak vyZzaduje dikladné porozuméni &istf, v€novanych teorii bifurkaci. Lze pfedpoklddat, Ze
odbornici, ktefi se zabyvaji matematickou teorii pfechodu laminarniho proudéni v turbulentni
proudéni, naleznou v knize cennou pomiicku.

Jifi Neustupa, Praha

L. E, Sigler: ALGEBRA. Undergraduate Texts in Mathematics. Springer-Verlag, New York—
Heidelberg— Berlin 1976. Stran XI + 419, cena DM 36,20.

Kniha je uvodni udebnici algebry a svym obsahem nepfili§ pifekraduje dvousemestrovy uni-
versitn{ kurs zdkladd algebry. Hlavni pozornost tu vénoval autor dvéma hlediskiim: pfedné snaze
po plné srozumitelnosti a dostatené konkrétnosti vykladu, na druhé stran€ pak usili o to, aby
celkové uspofddani i vnitini obsah knihy byly v souladu s metodami universalni algebry a aby
tak byly zdirazn&ny spole&né vlastnosti rozmanitych algebraickych struktur a tim aby byla za¢a-
te¢niku co nejvice ulehfena orientace v obsahu a metodach algebry. Snaha ucinit studium knihy
pro ¢&tendfe co nejvic pfehlednym a pfitaZlivym se projevuje i v rozdéleni textu jednotlivych kapitol
na kritké vétS§inou dvou aZ pétistrankové ¢lanky. P¥itom kaZdy z nich je ukonéen nékolika jed-
noduchymi otidzkami ovéfujicimi, zda &tendf obsahu &lanku porozumél a fadou samostatnych
cviCeni. Spravné odpovédi na otdzky jsou pak uvedeny na konci knihy.

Pro pfedstavu o.obsahu udebnice jisté€ posta¢i uvést vycet jednotlivych kapitol: 1. Teorie
mnoZin; 2. Okruhy: z4kladni teorie; 3. Okruhy: pfirozend a celd &isla; 4. Okruhy: pouZiti celych
&isel (konedné mnoZiny, podilové t&leso, charakteristika okruhu); 5. Polynomy a rozklad v prvo-
¢initele (euklidovské okruhy, okruhy hlavnich ideald, obory integrity s jednozna¢nym rozkladem
v prvolinitele, nadt&leso); 6. Linedrni algebra: moduly (zdkladni pojmy, vektorové prostory);
7. Linedrni algebra: modul morfismti (zm&na baze ve vektorovém prostoru, dudlni prostor, li-
nedrni rovnice, determinanty); 8. Abstraktni systémy (algebraick4 struktura, morfismy, kongruen-
ce, soudiny algebraickych struktur); 9. Monoidy a grupy; 10. Linearni algebra: moduly nad obory
integrity hlavnich idedld a podobnost. :

Viclav Vilhelm, Praha
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