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Casopis pro p&stovini matematiky, rot. 99 (1974), Praha

RECENSE

Jean Giraux: COHOMOLOGIE NON ABEL[ENNE.:Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg —
New York, ix 4 467 str., cena DM 109,— (179 svazek kniZnice Die Grundlehren der mathema-
tischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen.)

Kniha je prakticky prvni monografii o neabelovskych kohomologiich. Na tomto misté je
uZitedné si pfipomenout, Ze alkoliv kohomologické grupy topologického prostoru s koeficienty
ve svazku abelovych grup jsou dnes v matematice b&Zn& pouZivany, analogické grupy s koefi-
cienty ve svazku neabelovskych grup definovat nelze. Podafilo se zavést pouze objekt daleko
skromné&;jsi, totiZz kohomologickou mnoZinu topologického prostoru s koeficienty ve svazku
neabelovskych grup, a to je$té pouze v dimensich nula, jedna a dv&. Nult4d kohomologickd mno-
%ina ma sice strukturu grupy, prvni a druh4 vsak jiZ na sob& zddnou algebraickou strukturu ne-
nesou. Pfesto viak s pouZitim takovychto kohomologickych mnoZin bylo dosaZeno p&€knych
vysledki, zejména v teorii tzv. fibrovanych prostoru.

Recensovand monografie obsahuje systematicky vyklad teorie neabelovskych kohomologii.
Autor pracuje zcela v pojmech teorie kategorii. Neni zde snad tieba pfipominat, Ze znalost klasické
teorie neabelovskych kohomologii je pro &etbu knihy zcela nezbytnd. Na druhé strané oviem
&tenaf alespori nepotifebuje nikterak obzvldstni znalosti teorie kategorii.

Kniha je rozdélena do osmi kapitol. Prvni dvé kapitoly jsou pfipravné. Velmi pékné a srozumi-
telné jsou zde probirdny viechny pojmy a konstrukce nezbytné pro nasledujici vyklad. Uvedme
zde pfedeviim Grothendieckovy topologie a specidlni typy fibrovanych kategorii ,,champ sur
un site*’,

Tieti kapitola je vénovdna kohomologii v dimensi 1. Centrdlnim pojmem zde je prvni koho-
mologickd mnoZina Grothendieckovy topologie s koeficienty ve svazku (obecné& neabelovskych)
grup. Je moZno fict, Ze vyklad v této kapitole je celkem standardni, a Ze se v hlavni linii neodliduje
od klasického nekategorického pojeti. Prvni kohomologickd mnoZina je zde definovdna pomoci
pojmu zobectiujiciho pojem hlavniho fibrovaného prostoru.

Kohomologie v dimensi 2 se studuji potom ve &tvrté a paté kapitole. Oproti kohomologiim
v dimensi 1 je zde autortv pfistup novy. Pfesun z klasického pojeti do teorie kategorii a zavedeni
nového pojmu ,,gerbe*, (ktery je ustfednim pojmem vykladu) zjednodusuje teorii a ¢inf ji pfehled-
néj$i. Uvedme zde pro orientaci, Ze definici a zdkladni vlastnosti neabelovskych kohomologii
v dimensi 2 nalezne &tendf v § 3 kapitoly 4. Za zminku stoji téZ, Ze pro neabelovské kohomologie
je moZno zobecnit pfislunou &4st Lerayovy spektrdlni posloupnosti.

ZAavéretné kapitoly 7 a 8 jsou v€novany aplikacim. Prvni z nich aplikacim v algebraické
geometrii, druhd pak aplikacim v teorii Grothendieckovych topologii a v teorii rozSifovani grup.

Celkovy dojem z knihy je velmi p&€kny a je moZno Fict, Ze autor ji napsal srozumitelnym a pfe-
hlednym stylem. Tiskovych chyb se nenalezne mnoho, zdkonem schvélnosti jsou oviem n&kdy
umistény na velmi nepfijemnych mistech.

Jifi Vanzura, Praha

Edwin Hewitt, Kenneth A. Ross: ABSTRACT HARMONIC ANALYSIS. Volume II. Vydalo

nakladatelstvi Springer jako 152. svazek serie Die Grundlehren der mathematischen Wissen-
schaften. Cena DM 140, stran X + 776. Berlin— Heidelberg— New York 1970.
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Prvni dil, vysly v roce 1963, obsahoval prvnich Sest kapitol (teorie topologickych grup, teorie
integrace na lokaln€ kompaktnich prostorech a grupach, konvoluce a reprezentace, dualita LCA
grup) a tfi dodatky.

V tomto druhém dilu je cilem autort, jak se pravi v pfedmluvé, podat nejdilezitéjsi ¢asti har-
monické analyzy na kompaktnich grupach a na LCA grupach. Zabyvaji se obecnymi lokalné&
kompaktnimi grupami jen tam, kde je to zcela pfirozené.

Dlouhéa sed m4 kapitola je vénovéna teorii reprezentaci a dualité¢ kompaktnich grup (Peterova-
Weylova véta, podrobné studium duélniho objektu kompaktni grupy, Tannaka-Krejnova véta
o dualité).

V osmé kapitole se studuje Fourierova transformace (L, a L, teorie, positivn€ definitni funkce
na lokalné kompaktnich grupach, Bochnerova véta, Stoneova véta o unitarnich reprezentacich
LCA grup).

Dalsi kapitoly jsou vénovény teoriim, které byly zatim monograficky méné zpracovany.
V devaté kapitole je to teorie absolutné konvergentnich Fourierovych fad na kompaktnich gru-
pach, teorie multiplikdtord pro razné tfidy Fourierovych transformaci na kompaktnich grupéch,
lakundrni Fourierovy transformace; centrdlnim vysledkem desaté kapitoly je Malliavinova véta
o nemoznosti spektralni syntézy v nekompaktnim pfipad€. Kone¢né jedendct4 kapitola jedna
nejprve o funkcich, pro néz v Hausdorffové-Youngové nerovnosti plati rovnost; posledni para-
graf pak je vénovan bodové s¢itatelnosti Fourierovych transformaci.

Kniha kon¢i dal§imi dvéma dodatky (tenzorové souciny, rizné vysledky z funkcionalni analy-
zy) a drobnou opravou k prvnimu dilu.

Ctenaki tohoto impozantniho dila shledaji, Ze vyklad je podrobny a pozoruhodné plynuly;
zvlasté je tfeba upozornit na zajimavé pozndmky k jednotlivym paragrafim, kde jsou komento-
vany prace z obsahlého seznamu literatury. )

Karel Kartak, Praha

J. L. Lions, E. Magenes: NON-HOMOGENEOUS BOUNDARY VALUE PROBLEMS
AND APPLICATIONS. Springer-Verlag; Berlin— Heidelberg— New York 1972. Dil I: XVI +
-+ 358 stran, cena DM 78,—. Dil II: XII + 242 stran, cena DM 58,—.

Jako svazky 181 a 182 vychdézeji ve znamé Zluté fadé prvni dva dily tfidilné monografie (vydani
tretiho dilu se chystd v roce 1973). Piekladem tohoto vyznamného dila do angliCtiny se jeho
obsah zpfistupnil podstatn& $ir§imu okruhu &tknafd (pfipomeiime, Ze rusky vysel proni dil v roce
1971). Piekladatel se drzel vérné francouzského origindlu, o némZ jsme referovali v tomto ¢asopise
ve 4. &isle ro¢niku 97 (1972), str. 421—422; autofi pouze opravili n€které chyby a podstatné&ji
doplnili seznam literatury.

Dodéno pfi korektufe: V roce 1973 vySel anglicky i tfeti dil monografie; dodejme proto
pro Uplnost, Ze tvofi svazek 183 Zluté fady, ma XII + 308 stran (a 1 obrdzek) a stoji DM 78,—.

Alois Kufner, Praha

Elna B. McBride: OBTAINING GENERATING FUNCTIONS. Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York 1971. VIII 4 100 stran, cena 44,— DM.

Funkce G(xq, ..., Xp3 t) se nazyva vytvofujici funkci soustavy funkci f,(x,,..., xp)
(n=0, +1, +2,..)), existuji-li konstanty c, tak, Ze (formdlng!) plati:
o0
G(xq, oy X3 1) = 3 Cufylxy, .o, x )"

n= —o

Autorka se v kniZce zabyva pfedev$im tfemi metodami, umozZiujicimi k dané soustavé funkci f,,
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nalézt néjakou vytvorujici funkci G: Metoda Rainvilleova je zaloZena na ptimé manipulaci s moc-
ninnymi fadami (kap. I), Weisnerova metoda vyuZziva nékterych poznatki z teorie grup (kap. II
alll)a Truesdellova metoda se hodi tam, kde 1ze funkce soustavy {f } pietransformovat v sousta-
vu F(z, a), pro jejiz “funkce plati vztah typu 0F(z, «)/6z = F(z, o + 1) (kap. IV). V kap. V je pak
pro tuplnost uvedeno jest€ n€kolik dalsich metod ziskdni vytvorujicich funkci.

Vytvortujici funkce zndme pfedev§im z teorie specidlnich funkci a ortogondalnich polynomu.
Na t&€chto polynomech také autorka své metody hojné€ ilustruje a hlavné jimi se zabyva: tak napf.
v kap. II je uvedeno $est vytvorujicich funkci pro soustavu Laguerreovych polynomu.

Vyklad je celkem elementédrni a zabyva se ve valné vétsin€ zcela konkrétnimi pfipady; s trochou
nadsédzky lze fici, Ze obsahem knihy je fada nepfili§ obtiZznych cvic¢eni. Nelze ov§em zapomenout,
Ze vytvoryjici funkce maji zna¢né uziti pfedeviim v teorii specidlnich funkci (umoziuji napf.
nalézt rekurenéni vztahy mezi funkcemi soustavy {f,,}, a to i vztahy diferencidlni, pomahaji pfi
vypodétech riznych integrdlt apod.), a také je tieba zdiraznit, Ze &tenaf najde v kniZce celou fadu
velmi uzite€nych a zajimavych vztahi, které se pfipadné mohou hodit i jinde. Pfesto viak celkovy
pohled na publikaci vyvolava spiSe otdzku, zda jde o téma, které je natolik nosné a uzaviené, aby
stdlo za to zpracovat je jako 21. svazek edice Springer Tracts in Natural Philosophy. Srovnani
s nékterymi jinymi svazky této edice spiSe naznaduje, Ze to bylo pred¢asné.

Alois Kufner, Praha

DIE HILBERTSCHEN PROBLEME. Akademische Verlagsgesellschaft Geest & Portig
K.-G., Leipzig 1971. 302 strany.

Na mezindrodnim matematickém kongresu v Pafizi v srpnu roku 1900 formuloval David
Hilbert 23 problémiu, které povazoval za kli€ové problémy dalsiho rozvoje matematiky. Tehdy
to byla prognoza; v prib&hu desitileti se vak ukdzalo, Ze to, co Hilbert vyslovil, pfedstavovalo
velmi redlny program.

Hilbertova fe¢ (a kone¢né celd Hilbertova tvorba viibec) vyrazné€ ovlivnila matematiku 20. sto-
leti, ze slov ,,Hilbertiiv problém‘‘ se stal terminus technicus a jeho pifedndska je realitou nejen
matematickou, ale i historickou. MySlenka podivat se na Hilbertovy uvahy z odstupu téméf sedm-
desati let a konfrontovat je se sou¢asnym stavem matematiky je tedy velmi ldkava. Uskute¢néni
této myslenky se ujalo moskevské nakladatelstvi,,Nauka‘‘, které v roce 1969 vydalo pod redakci
P. S. Aleksandrova sbornik ,,ITpo6nemsr I'mnms6epra‘‘. Vedle ivodniho slova redaktora sborniku je
zde uveden autenticky text Hilbertovy pfedndsky a pak ndsleduji komentére k jednotlivym problé-
mum, jichZ se ujalo 16 pfednich sovétskych matematiki: A. S. Jesenin-Vol’pin, V. G. Boltjanskij,
I. M. Jaglom, E. G. Skljarenko, B. V. Gnedenko, A. O. Gel’fond, J. V. Linnik, D. K. Faddejev,
J. I. Chmelevskij, J. I. Manin, A. G. Vituskin, O. A. Olejnikovd, B. N. Delone, A. G. Sigalov.
B. V. Sabat a L. E. El’sgol’c; jedinou vyjimku tvofi dvacéty prvy problém, kde bylo jako komen-
tife pouzito ¢lanku H. Rohrla, uvefejnéného v roce 1957 v Casopise Mathematische Annalen.

Posuzovand kniha je némeckym piekladem tohoto sborniku; je doplnéna jesté daldim uvodem,
v némz je podén stru¢ny prehled o Zivoté a dile Davida Hilberta.

Autorsky kolektiv sborniku je tedy velmi $iroky; uz z toho plyne, 7e charakter komentaii je
ponékud nehomogenni, e n&které z nich lze &ist bez velkych pfedbéZnych znalosti, zatim co jiné
pfedpoklddaji uz dosti zasv€ceného ¢tenaie. Bezpochyby se viak jedna o praci, ktera sklada hold
jedné z nejvyznamnéjSich postav svétové matematiky a v niz je historické ocenéni této osobnosti
spojeno s pfistupem k souc¢asnému stavu badani. V tomto idealnim sjednoceni dvou velmi rozdil-
nych aspektd vidim hlavni cenu sborniku, nemluvé uZ o-tom, e mlad$im generacim se naskyta
mozZnost sezndmit se pfimo s fakty, ktera se stala historii matematiky.

(Je snad na misté pfipomenout, Ze ¢asopis ,,Pokroky matematiky, fyziky a astronomie‘ za&al

sxo

v posledni dobg otiskovat seridl podobnych komentaft k jednotlivym Hilbertovym problémim
z péra domdcich autort.) Alois Kufner, Praha
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J. K. Percus: COMBINATORIAL METHODS, Applied Mathematical Sciences 4, Springer-
Verlag, New York — Heidelberg— Berlin 1971, stran 194, obrazki 58, cena 24 DM.

Tato kniha vznikla z pfednasek o kombinatorickych metodach, které autor konal v Courantové
ustavé na newyorské université v obdobi 1967— 68. Obsah pfednasek byl ovlivnén vybérem studen-
td, o nichz se v pfedmluvé fikd, ze méli nestejnorodé zaméeni (byli to matematikové, fyzikové
a chemikové). Knizka je rozvrzena do dvou kapitol, z nichz prvni ma nazev Counting and enume-
ration on a set a druha Counting and enumeration on a regular lattice. Povézme si nejprve trochu
o obsahu kapitoly prvni.

V dvodu se zavadéji vytvofujici funkce a fesi se nékolik jednoduchych pfikladd. Zviasté je
rozebran problém Fibonacciovych ¢isel, pro néz se odvodi explicitni vzorec. Pak nasleduje odsta-
vec o principu inkluzz a exkluze s né€kolika priklady (Eulerova funkce v Ciselné teorii, permutace,
které méni kazdy prvek a zndma tdloha o n manzelskych parech sedicich kolem kulatého stolu
tak, Zze se muzi a zzny stfidaji a Zddny muz nesedi vedle své manZelky). O par stranek ddle se uka-
zuje uziti permanentd v kombinatorickych tilohach a odvozuje se Mac Mahonova véta o vyjadieni
permanentu jako koeficientu vhodné mocninné fady. V jednom paragrafu se diskutuje znama
uloha o rozmisténi daného poctu predméti do daného poctu tfid. Vznikaji Ctyfi typy ulohy podie
toho, zda pfedméty resp. tfidy jsou rozlisitelné nebo nikoliv. Jeden z téchto pFipadu je trividlni,
zbyvajici tfi maji své ustdalené ndzvy (composition, decomposition, partition) a jsou zde feseny.
Pak se obraci pozornost k Ramseyové vét€, o nizZ uz existuje obsahld literatura. Je tu i mala ta-
bulka dnes znamych Ramseyovych Cisel, ktera si viak ziejmé necini naroku na uplnost. Kdyz
takto s nami ¢tenaf proSel asi ¢tvrtinu knihy, setkd se poprvé s pojmem graf. Pfesnd definice tu
neni uvedena, autor se spiSe opira o nazor a odvolava se na instruktivni obrazek. Takovou povahu
ma i zavadéni dalSich pojmu (cesta, kruZnice, Cayleyho a Husimiho strom, artikulace atd.).
Pii definici cesty a kruznice (path, cycle) neni nap¥f. jasné, zda posloupnost uzlti musi byt prosta
¢i nikoliv. Nezvykly je nazev hvézda (star) pro to, emu se obvykle fika blok (F. Harary) nebo
star§im nazvem neseparabilni graf (H. Whitney). Pravi se, Ze hvézda je graf bez artikulaci, ale
ziejme se mysli graf souvisly. O grafech se odvozuji n€které enumerac¢ni vzorce (pocet souvislych
grafii s n oislovanymi uzly a k hranami, Cayleyho vzorec s hodnotou "~ 2) a probira se Polyova
véta. V piikladech na tuto v€tu se autor zabyva zjiStovanim poctu vSech isomerd C,H,, . OH
a nékolik nerozie$enych tGloh zistdva jako cviceni pro ¢tenare.

Druh4 kapitola s ndzvem uz vy$e zminénym se rozpada opét na n&€kolik ¢asti. Za¢ina se ndhod-
nymi prochdzkami po mfiiZovych bodech a feSi se napf. tato tiloha: Maji-li viechny kroky od
miizového bodu k jeho sousediim stejnou pravdépodobnost, jaka je pravdépodobnost, Ze se po »
krocich dostaneme zpét do po¢atku? Ve specidlnich odstavcich se probird jednorozmérny a dvoj-
rozmérny pripad a vyklad se ilustruje napf. tzv. hlasovacim problémem. Na dalSich strankdch
jsou aplikace pfirodovédné a tato ¢ast knihy ukazuje zjevné, Ze vznikla z pfednasek pro poslucha-
& riznych profesi, jak se o tom mluvilo v Givodu. Re$i se tu napf. tzv. dimer problem, v némz jde
o model kapaliny s dvojatomovymi molekulami. V problému entropie dvojrozmérného ledu jde
o to, kolika zplisoby lze zorientovat dvojrozmérnou mf#iz, aby byla splnéna jistd podminka vzata
z praxe (ice condition). Neni tfeba pfipominat, Ze latka se tu nepoddva systémem definice —
véta — dtikaz, ale jde o volny vyklad zndmy z fyzikalnich a ptirodovédnych pojednéni.

Percusova kniha leZi na pomezi matematiky a aplikovanych véd a okruh jejich ¢tenaita bude
jisté pestry. Neni ti§téna klasickym zpisobem, nybrZ fotografovdna pfimo z rukopisu. Na titulnim
list& se pravi, Ze dilo m4 58 obrazki, ale mam dojem, Ze si autor trochu usnadiiuje prici. Rada
ilustraci jsou jen bandlni schémata a na druhé strané ¢tenaf né€kdy postrdd4 obrazek u slozZitéjsich
situaci. Seznam literatury neni uveden, ale ¢asopisecké prameny jsou citovany pribézné v textu.

Ji¥i Sedlaéek, Praha
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Erikk M. Alfsen: COMPACT CONVEX SETS AND BOUNDARY INTEGRALS, Springer
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1971, 210 str.

Kniha je vénovana studiu konvexnich kompaktl v topologickych linearnich prostorech, které
zaznamenalo pozoruthodny rozmach v poslednim desetileti. V3imnéme si nékterych typickych
vysledkd, které jsou v knize vylozeny. Pfipomefime, Ze (Radonovym) nabojem na kompaktnim
Hausdorffové prostoru T se rozumi spojity linedrni funkciondl na prostoru Cg(T) vSech spojitych
redlnych funkci normovaném pomoci maxima, tj. prvek prostoru Cgr(T)* dudlniho k Cg(T).
Kazdému takovému ndboji u € Cx(T) odpovidd vzdjemné jednoznalné€ Bairellv ndboj (= o-adi-
tivni mnozinova funkce na o-algebfe By(T) viech baireovskych podmnozin prostoru T), ktery
1ze jednoznaéné rozsifit na regularni Boreliv naboj, jenZ se rovn€z znaci symbolem u. Ttida viech
regularnich borelovskych nabojt na 7T se zna&i symbolem Mg(T), My (T) je ttida viech nezapor-
nych néboji (= mér) z Mg(T). Je-li E lokéIné konvexni Hausdorffv topologicky linerni prostor
a u € Mg(T), pak zobrazeni q: T— E se nazyva (slab€) integrovatelnym s integrdlem y € E,
jestlize pro kazdy funkciondl p € E* plati p(y) = [p o q du (pfi€emZ p o q znaci komposici q a p);
y = [q(x) du(x) se pak nazyva (slabym) integralem g podle x. Jestlize u je mira na konvexnim

Je-li f afinni redlna funkce 1. Baireovy tfidy na K, pak fje omezena a pro kazdou pravdépo-
dobnostni miru z € Mg (K) plati flx,) = §fdu; tato formule viak nemusi platit pro omezené
afinni funkce 2. Baireovy tfidy.

Dulezitou roli v fadé vySetfovani hraje Choquetovo (¢dste¢né) usporadéani v Mg(K). Znadi-li
P(K) kuzZel viech spojitych konvexnich funkci na K, pak toto uspofddani je indukovano dudlnim
kuzelem P(K)* = {ueMR(K); u(f) = 0 pro viechna fe P(K)}; pro uy, u, € Mg(K) je tedy
#y < 1ty, pravé kdyz u (f) < u,(f) pro kazdou funkci '€ P(K). (Poznamenejme, Ze antisymetrie
relace < plyne z hustoty P(K) — P(K) v Cg(K). Necht M{(K) = {#e Mg (K); u(K) = 1} je
tfida viech pravd&podobnostnich mér na K a M{(K) = {u € M{ (K); x, = x} je tFida t&ch mér
z M{(K), které maji za t&7i§té x € K. Jestlize py, #; € M (K) a uy < 5, pak miry p, , maji
spoletné t&zisté€ x, = x,, a lze si pfedstavit, Ze 4, je ve srovnani s x, ,,vice rozptylena od x,,
smérem k extremalni hranici konvexniho kompaktu K*. Pfesnéjsim vyjadfenim této predstavy
je nasledujci Cartierova véta:

Je-li K metrisovatelny konvexni kompakt a x, #4; € M1+(K), pak u; << u, pravé kdyz existuje
zobrazeni x 1> o, € M1+x(K) definované u — skoro viude na K takové, Ze pro kazdou funkci
f € Cr(K) je funkce x > g, (f) integrovatelna vzhledem k #, a u,(f) = fax(f) dp,(x).

Takova mira g, jeZ je maximalnim prvkem M j{ (K) vzhledem k relaci <<, se nazyva hrani¢ni.
Je-lipe M;{(K) hrani¢ni, pak pro kazdou uzavienou Gy-mnozinu C < K, jeZ je disjunktni s ex-
tremdlni hranici ,K (= mnozina viech vrcholi konvexniho kompaktu K), plati u(C)= 0;
specidlné nosi¢ u je obsazen VE;;( (pruh zna¢i uzavér). Je-1i K metrisovatelny, pak 9K je typu G
ape M,*{(K) je hrani¢ni, pravé kdyZz u(K\ 0,K) = 0. V obecném piipadé€ plati ndsledujici dile-
Zitd véta ukazujici, ze kazdy bod z K lze representovat hrani¢ni mirou (Choquet - Bishop - de
Leew):

Ke kazdému bodu x konvexniho kompaktu K existuje hrani¢ni mira u € M 1+x(K)~ Ideu Choque-
tova uspofaddni mér Ize ov§em aplikovat i v obecnéjSich situacich, kdy roli konvexniho kompaktu
K < E ptebird kompaktni topologicky prostor X a roli kuzZele P(K) jisty kuZel S funkci na X.
Pfedpokladejme, Ze X je kompaktni topologicky prostor a S je kuZel shora polospojitych funkci
< 400 na X, jenZ obsahuje konstanty a oddéluje body z X. Pak lze na Mg(X) zavést reflexivni
a transitivni relaci <g pfedpisem

By <sty < (f) = p(NINfeS.
Tato relace je (S4stenym) uspotsdnim (tj. je antisymetrickd), jestlize linedrni obal ttidy S N
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N Cg(X) je husty v Cg(X). Bod x € X se nazyva S-Choquetovym bodem, jestlize Diracova mira ¢,
je maximalnim prvkem v M;{(X) vzhledem k relaci <g; mnozina dgX viech S-Choquetovych
bodu se nazyva Choquetovou hranici prostoru X. Neprazdnost Choquetovy hranice je disledkem
nasledujiciho Bauerova principu maxima:

Ke kazdé funkci f€ S existuje takovy bod x € 95X, Ze f(x) = sup {f(y); y€e X}.

Predpokladejme nyni stdle, Ze S < Cg. Potom 0gX je (v relativni topologii) Bairetiv pro-
stor (Choquet, Edwards). Poznamenejme, ze 03X = ¢,K ve vySe uvazované situaci, kdy X = X
je konvexni kompakt v lokaln€ konvexnim linedrnim prostoru E a S = P(K). Véta o re-
presentaci bodii pomoci mér na Choquetové hranici vyplyva z nasledujiciho vysledku:

Ke kazdému x € X existuje mira z definovana na ¢gX N By(X), pro niz u(9X) = 1a f(x) =
= [asx fdu pro viechny funkce f€ S.

Otazky souvisejici s jednoznacénosti representujicich mér jsou soustfedény do druhé ¢asti knihy,
v niZ je studovdna geometrickd struktura konvexnich kompaktt. Pfedpokladejme, Ze K je kon-
vexni kompakt v lokalné konvexnim prostoru E takovy, Ze E splyva s linedrnim obalem K a K
je ¢asti jisté nadroviny v E neprochdazejici po¢atkem. Pak kazdy bod x € E uréuje linearni funkcio-
nédl g, na prostoru A(K) < Cgx(K) viech spojitych afinnich funkci na K definovany ptedpisem
q.(a) = Aa(y) — pa(z) (a € AK)), kdykoli x = Ay — puz, y,z€ K, A, u = 0. Jestlize x — q, je
topologicky isomorfismus E na (slab& topologisovany) dudl A(K),";, prostoru A(K), pak fekneme,
ze K je regularné vnofen do E.

Abstraktnim konvexnim kompaktem se rozumi dvojice (X, 4), kde X je Hausdorffiiv kompakt-
ni topologicky prostor a 4 je uzavieny podprostor v Cr(X) obsahujici konstanty, oddélujici
body z X a takovy, Ze kazdy stav p na 4 (= nezaporny linearni funkciondl nabyvajici hodnoty 1
na funkci identicky rovné jedné) je urCen jistym bodem X, €X (tj. pla) = a(xp) Va e A). Kazdy
abstraktni konvexni kompakt Ize reguldrné vnotit do lokalné konvexniho Hausdorffova prosto-
ru E v tom smyslu, ze existuje homeomorfismus ¢ kompaktu X na konvexni kompakt ¢(X)
reguldrné vnofeny do lokalné konvexniho Hausdorffova prostoru E takovy, e zobrazeni
o*:a > ao ¢ je isomorfismus A(e(X)) na A. Navic je takové regularni vnoieni az na linedrni
homeomorfismy jednozna¢né uréeno. Protoze kazdy ,,konkrétni‘* konvexni kompakt v lokalné
konvexnim Hausdorffové prostoru lze chapat jako abstraktni konvexni kompakt (K, A(K)), je
mozno pfi studiu vnitfnich vlastnosti konvexnich kompakth vzdy pfedpokladat, Ze jde o kom-
pakty regularné vnoiené do jistého lokaln€ konvexniho Hausdorffova prostoru E. Necht K je
takovy konvexni kompakt a bud K kuzel v E's vrcholem O a basi K. Je-1i E svazem pfi (¢asteCném)
usporadani uréeném kuzelem K, pak K se nazyva (Choquetovym) simplexem. Souvislost tohoto
pojmu s representaci bodid hrani¢nimi mirami objastiuje Choquetova véta: Konvexni kompakt K
je pravé tehdy simplexem, kdyz kazdy bod z K je t&zi§tém jediné hraniéni pravdépodobnostni
miry.

Takovy simplex K, jehoZ extremalni hranice &K je uzavfena, se nazyva Bauerovym simplexem.
Uvedme nékteré charakteristické vliastnosti Bauerovych simplext K:

Kazdy bod z X je té€zistém jediné pravdépodobnostni miry s nosi¢em v 2,K. A(K) je svazem
v pfirozeném uspoidddni funkci. Kazdou spojitou redlnou funkci na 2,K lze rozifit na funkci
z A(K).

V druhé kapitole monografie je vyloZzena fada zajimavych vlastnosti simplexti. Déle se studuji
stény konvexnich kompaktli v souvislosti s idedly v 4(K), sténova topologie na ¢, K a direktni
konvexni rozklady.

Je mozno jen litovat, Ze aplikace na problémy konkrétni analyzy (napf. na Dirichletiv
problém v teorii potencialu) zdstaly mimo rdmec knihy; v tomto sméru odkazuje autor ¢tendfe
na &asopiseckou literaturu. Dlkazy jsou zpracovdny srozumitelné a elegantné, vyklad je podédn
v modernim duchu a doprovazen rozsahlou bibliografii s pfislusnym komentdfem. Monografie
si zaslouZi pozornosti ¢tenaiti sezndmenych s elementy funkciondlni analyzy a teorie integralu.

) Josef Krdl, Praha
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F. G. Frobenius: GESAMMELTE ABHANDLUNGEN [—III. (Herausgegeben von J. P.
Serré), Springer-Verlag, Berlin- Heidelberg—New York 1968, str. 650, 733, 740, cena DM 136, —.

Sebrané spisy F. G. Frobenia (1849—1917) byly pro toto vydani rozdé€leny do tii dili. S néko-
lika vyjimkami jsou priace v podstaté chronologicky fazené a jsou rozdéleny takto: prvy dil
(prace 1—21) zahrnuje obdobi 1870— 80, druhy dil (prace 22— 52) obdobi 1880— 1896 a posledni
treti dil (prace 53— 107) pokryvad obdobi 1896—1917.

Pochopitelné je nad sily recensenta podat odpovidajici rozbor dila tohoto znamého matemati-
ka, jehoZ prace u€innym zpusobem zasdhly do nékolika odvétvi matematiky; omezim se proto na
stru¢ny pfehled. Recensovana publikace je zafazena do knihovny MFF UK, Sokolovska 83,
Praha 8 a zdjemci si mohou Frobeniovy price ze svého oboru prostudovat.

Rozdélime-li Frobeniovy prace alespon zhruba podle oborli, mizZeme nejvice z nich (skoro
Ctyficet) zafadit do algebry. Zde pfevazuji prace z teorie grup a teorie matic. Prace ¢. 74 bude
snad nejvice znadma,; obsahuje totiz znamou podminku FeSitelnosti soustavy linedrnich nehomo-
gennich rovnic. Zhruba po dvaceti pracich lze prifadit matematické analyze (pfevazuje teorie
theta funkci a funkci eliptickych) a teorii Cisel (pfevazuje teorie kvadratickych forem). Oddéli-
me-li asi deset praci, které jsou v€novany diferencidlnim rovnicim, zlstavaji jednak ojedinélé
publikace z jinych obort (geometrie, krystalografie), jednak Sest praci (spiSe pfilezitostnych ¢lan-
ki), vénovanych vyro¢im znamych matematiki, jejich umrti atp. (Euler, Mertens, Weber, De-
dekind, Kronecker).

Na druhé strané je zajimavé sledovat, jak se ménil Frobenitv zdjem, pokud Ize v tomto sméru
z publikaci usuzovat. Do roku 1879 je to teorie funkci a diferencialni rovnice. Zajem o diferen-
cialni rovnice tim kon¢i, v teorii funkci Frobenius pokracuje, ale zacina téz publikovat prace
z teorie kvadratickych forem a algebry. Publikace z mat. analyzy ustdvaji v r. 1889. Zdjem o al-
gebru a kvadratické formy trva a v poslednim desitileti svého Zivota se specializuje na teorii téles
a Fermatiyv problém. Casové je také zajimavé, Ze nejplodnéjii roky byly &tyfi 1896 a 1911 (po
Sesti pracich, 1880 a 1903 (po péti pracich).

Dodejme jesté, ze v prvnim dile je zafazena Frobeniova fotografie a vzpominka C. L. Siegela
na Frobeniova 1éta v Berlin€ (1915—17). Na zavér je zafazen Uplny seznam jeho praci.

Bretislav Novdk, Praha

J. C. Oxtoby: MASS UND KATEGORIE, Hochschultexte, sv. 3, Springer-Verlag, Berlin—
Heidelberg— New York 1971, str. 112, cena DM 16,—.

Recensovand publikace je preklad anglického origindlu a vychéazi v nové Springové edici
,,Hochschultexte‘‘, kterd md obsahovat v podstaté Gvodni informaci z riznych obori matematiky.
Autor sam vytyéuje dva okruhy problému, kterym je knizka vénovana: existen¢ni dikazy v mate-
matice provadéné na zakladé Baireovy véty a dualita mezi mnoZinami nulové (Lebesgueovy)
miry a mnozinami prvé kategorie. .

Skoro polovina kapitol celé knizky je vénovana vybudovani potiebného aparatu teorie miry,
metrickych a &aste¢né i topologickych prostori. Zbytek obsahuje fadu tématickych celku,
z nichZ vybereme nejdileZitéjsi.

Druha kapitola spada vlastn& do teorie &isel, presnéji do teorie diofantickych aproximaci.
Autor zavddi pojem Liouvilleova &isla (tj. takové iraciondlni &islo «, Ze nerovnost |gx — p| <
< ¢~ " m4 pro kazdé ptirozené n feSeni v celych p, g, ¢ > 0), dokazuje transcendentnost téchto
&isel a déle, Z¢ mnoZina Liouvilleovych ¢isel ma miru nula (dokonce nulovou Hausdorffovu
dimensi). Na druhé stran& viak Liouvilleova ¢&isla tvofi ,,residuel®, tj. jejich doplné€k je mnoZina
1. kategorie.

Zajimavy a skoro b&Zné nezndmy je obsah $esté kapitoly: Banach-Mazurova hra. Bud dan
uzavieny interval /. Hrd¢ (A) obdrii podmnoZinu 4 < I, hrd¢ (B) jeji doplnék B= I, — A.
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Vlastni hra je vlastné€ postupné definovani posloupnosti uzavienych intervald Iy o I, o I, o ...
tak, Zze hra¢ (A) urCuje postupné ,.liché* intervaly, hra¢ (B) ,,sudé'‘: Obsahuje-li prinik N/,
alespoii jeden bod mnozZiny A, vit€zi hra¢ (A); v opa¢ném pripadé hrac¢ (B). Pfirozené vznika otaz-
ka, jak dalece volba mnoziny A urfuje vitéze. Plati tato zajimava véta: ,,Vitézna* strategie pro
hréace (B) existuje, pravé kdyZ mnozina 4 je 1. kategorie. Za piedpokladu, ze mnozina A ma Bai-
reovu vlastnost, lze dokonce tvrdit, Ze je-li 4 prvni kategorie, ma vitéznou strategii hra¢ (B),

jinak hra¢ (A).

Jedendcta kapitola obsahuje znamy Banachiiv dukaz existence spojité funkce, kterd nema
kone¢nou derivaci v Zzidném bodé a obvyklé poznamky o Bezikovi¢ove funkci a Saksové vété
s tim souvisejici. V ¢tyfstrdnkové kapitole tiinacté jsou studovdny automorfismy jednotkového
intervalu I = (0, 1), tj. homeomorfni zobrazeni I na I. Je-li H mnozina vSech téchto automor-
fismi, tvofi A mnozinu typu G5 v C = C(0, 1); je to tedy topologicky dplny prostor (piislu$na
metrika, pii ni je H Gplny metricky prostor je napf. o(f, b) + o(f 1, k™), kde ¢ je metrika v C).
Zajimavé jsou nyni tyto véty: Je-li dana mnozina A < I 1. kategorie, pak pro viechna h e H az
na mnozinu 1. kategorie (v H) je h(A) nulovd mnozina. Dale: Je-li f omezend funkce na / s mno-
zinou bodu nespojitosti U, pak funkce f(#) je Reimannovsky integrovatelna pro vSechna s € H,
pravé kdyz U je spocetnd a pro alespoii jedno 4 € H, pravé kdyz U je 1. kategorie. Kone¢né je
zajimavé, ze mnozina A — [ je 1. kategorie, pravé kdyz existuje h € H tak, ze h(A) je ¢asti nulové
mnoziny typu F.

Ctrnactaa patndacta kapitola vySetiuji, jak se prenaseji jisté vlastnosti mnoziny Ec P X Q
na mnoziny ,,fezli* E, = {y € Q; [x, y] € E}, a to jak ve smyslu miry, tak i ve smyslu kategorii
(Fubiniova véta a véta Kuratowského-Ulamova).

Kapitoly sedmndct a osmndact obsahuji studium posloupnosti {T"x},‘f’:O, kde T je zobrazeni
jistych vlastnosti. Zejména je dokazana Poincarého véta (je-li T homeomorfni zobrazeni omezené
oteviené mnoZiny G < E, na sebe, ktsré zachovava miru, potom aZ na nulovou mnozZinu 1. kate-
gorie viechny body x € G jsou rekurentni vzhledem k T, tj. pro kazdé okoli U bodu x je mnozina
Un { T"x},‘,”:o nekonecna) a je (metodou kategorii) ukdzana existence automorfismu 7 jednotko-
vé krychle K < E, na sebe tak, Ze pro vhodné x € K je mnoZina {T"x},‘j"= —  husta v K (dokonce
toto plati pro vi=chny body x € K s vyjimkou mnoZiny prvé kategorie).

Zavér knihy je vénovan podrobnéj§imu studiu jisté duality mezi nulovymi mnozinami a mnozi-
nami 1. kategorie. JiZ v pfedchozich kapitolach byla tato podobnost na konkrétnich pfipadech
zduraznéna. V r. 1934 ukazal Sierpiniski, Ze za pfedpokladu platnosti hypotézy kontinua existuje
prosté zobrazeni E; na sebe takové, Ze f(E) ma nulovou miru, pravé kdyz E je prvé kategorie.
Zobecnéni a zpresnéni pochazi od Erdose z r. 1943: Za predpokladu platnosti hypotézy kontinua
existuje prosté zobrazeni E; na sebe takové, Ze f= £~ ! a f(E) ma nulovou miru (je prvé katego-
rie), pravé kdyZ E je prvé kategorie (ma nulovou miru). Z této véty pochopitelné plyne dualita
vyrokdt o mnozinach nulové miry a mnozZinach prvé kategorie, pokud ov§em pouZijeme pouze
pojmi , Cisté* teorie mnozin. Pro pfiklad uvedme jen tyto dv€ véty: Kazd4d mnozina M c E,
druhé kategorie obsahuje mnozinu N, mohutnosti kontinua a takovou, Ze kaZd4 jeji nespocetna
Cast je 2. kategorie (Luzin 1914). Kazd4 mnoZina M < E| kladné vnéjsi miry obsahuje mnoZzinu N,
mohutnosti kontinua a takovou, Ze kazda jeji nespodetna ¢ast ma kladnou vnéjsi miru (Sierp'aski
1924). Kniha obsahuje pochopitelné pfikladi celou fadu, dokonce princip duality je dale rozSifen
na fadé pfiklada pro pojmy Baireova vlastnost a méfitelnost.

Celkem mozno shrnout, Ze tato peclivé psand kniZzka obsahuje nestandardni a zajimavy material
a lze ji doporucit kazdému zajemci. Snad lze jen litovat, Ze titly rozsah knizky nedovolil autorovi
rozséhlejsi prehled vyuziti Baireovy véty v matematice; fada téchto zajimavych vysledki je jen
roztrousena v ¢asopisech a mnohdy i zapomenuta.
Bretislav Novdk, Praha
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Claude Dellacherie: CAPACITES ET PROCESSUS STOCHASTIQUES. Vydalo naklada-
telstvi Springer-Verlag, Berlin - Heidelberg - New York, jako 67. svazek kniZnice Ergebnisse der
Mathematik und ihrer Grenzgebiete v roce 1972. Stran 155. Cena DM 44, —.

Kniha patfi do odvétvi teorie pravdépodobnosti, které vzniklo z potieby logického ospravedI-
néni intuitivnich uvah a nahrazuje pravdépodobnostni intuici schopnosti pfedstavovati si sloZité
mnozinové konstrukce. Doobova kniha ,,Stochastic Processes*‘, vy§la pfed dvaceti léty poprvé
pojednévala systematicky o nahodovych procesech z hlediska teorie miry. Vyvoj teorie nahodo-
vych procesi, nasledujici po vyjiti této knihy, uspokojivé v ramci teorie miry rovnéz vyfiesil
z nazoru ziejmy predpoklad, Ze markovovskd resp. martingalovad vlastnost zlstava zachovana
vzhledem k nahodnym {astim, nezdvislym na budoucnosti. Takové ¢asy jsou strucnéji nazyvany
markovovskymi a v teorii martingald to mohou byt doby, kdy se hra¢ rozhodne k ucasti ve hie
na zakladé predchozich vysledkii. Nutnost zabyvati se podrobné markovovskymi ¢asy byla zda-
raznéna aplikacemi Markovovych procest v teorii parcialnich diferencialnich rovnic a v teorii
potencialu, zapoc¢atymitaké J. L. Doobem. V téchto aplikacich jsou markovovské ¢asy dilezitym
ndastrojem a bylo proto tfeba mit jejich teorii zpracovanu na urovni exaktnosti srovnatelné
s oblastmi, v nichZ jsou aplikovdany. Dulezitd soubornda prace Huntova ,,Markovovy procesy
a potencialy** z roku 1957 byla na programu pafizského seminafe profesori M. Brelota, G.
Choqueta a J. Denyho v roce 1960—61. Hlavnim pfednasejicim byl profesor P. A. Meyer,
pozdéjsi tviirce dnes jiz proslulého seminaie o Markovovych procesech na université ve Strasbur-
ku. Ze strasburského seminare také pochazi recensovana kniha.

Knuiha je rozdélena na dvé &asti. Cdst A s nazvem Teorie aproximace zdola ma dvé kapitoly.
Zakladnim obsahem prvni je Choquetova véta o kapacitach. Pozoruhodny dikaz nepouziva
teorie analytickych mnozin. Druhd pojedndva o borelovskych mnoZinéach, jeZ jsou sjednocenim
nespocetného systému disjunktnich mnozin nenulové kapacity. VyuZiva se v ni teorie kapacit
k zobecnéni takovych tvrzeni jako je Alexandrovova-Hausdorffova véta fikajici, Z= nespodetnd
mnozina v kompaktnim metrickém prostoru obsahuje nespo¢etnou kompaktni podmnozinu.

Cast B méa ndzev Obecna teorie procest. Vychazi se z prostoru s pravdépodobnostni mirou
(2, #, P), na kterém je definovan rostouci systém og-algeber #, t € R™. # , obsahuje ndhodné
jevy, o nichz se v ¢ase ¢ ur€ité vi, zda nastaly ¢i nenastaly. Kapitola tfeti je vénovana marko-
vovskym ¢asiim. Tak se nazyva nezdporna ndhodna veli¢ina 7, plati-li {T§ !} EF, t€ R™.
Zavadi se pojem piedvidatelného a dosazitelného m. Casu, definuje se o-algebra & ;. S pomoci
Choquetovy véty se fesi diilezité otazky méfitelnosti, souvisejici s m. ¢asy. Ctvrta kapitola se
tyka podmnozin kartézského soudinu (RY, #) ® (2, #). Rezy A(w) mnoziny Ac B® F lze
interpretovati jako nahodnou mnozinu ¢asovych okamzikd. Autor se soustieduje na mnoziny,
jejichz prubéh Ize vhodné postihnout m.-¢asy. (Napft. po¢atek mnoziny inf A(w).) Zavadi c-al-
gebry, generované nahodnymi intervaly [S, T, kde S a T jsou m. ¢asy. Podle toho, zda tyto ¢asy
jsou libovolné, dosazitelné ¢i predvidatelné, vznikaji o-algebry mnozin dobfe méritelnych, dosa-
zitelnych a predvidatelnych. VySetfuji se vlastnosti téchto o-algeber zejména ve vztahu k ndhodo-
vym procesim a k integraci vzhledem k monotonnim procesim. Kapitola patd pojednava
o supermartingalech a o projekcich procesti do prostort funkci, méfitelnych vici vyse uvedenym
o-algebram. Posledni kapitola je v€novdna né€kterym specialnim vlastnostem nahodnych mnozZin.
Jako pfiklad uvedme tvrzeni: Je-li 4 dobfe méfitelnd a A(w) spocetnd pro kazdé o, potom A(w)
je sjednocenim posloupnosti grafii m. ¢asii. Jsou studovdny rovnéz nékteré topologické vlastnosti
ndhodnych mnozZin. :

K cetb€ knihy je zapotfebi zb&hlost v teorii miry, k pochopeni motivace vysledk jisty prehled
o pracich francouzské §koly teorie pravdépodobnosti, zejména Meyerova §trasburského seminate.
Kniha obsahuje velké mnoZstvi definic, které jsou viak vhodné& voleny, a jejich zapamatovani je
usnadnéno sugestivnimi nazvy (hoblovani, dlaZdéni, mosaika apod.) Jednd se o dilo skute¢né
pozoruhodné a, vezmeme-li v ivahu slozitost pfedmétu, také elegantni.

Petr Mandl, Praha
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S. Kobuayashi: TRANSFORMATIONS GROUPS IN DIFFERENTIAL GEOMETRY.
Ergebnisse d. Math. und ihrer Grenzgebiete, Bd. 70. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York 1972. Str. VI + 182, cena DM 52,—.

Obsah knihy je dan titulem. Jednim ze zakladnich objekti matematického vySetfovani je
ztejmé grupa automorfismu dané struktury. V diferencialni geometrii mdme obvykle diferencova-
telnou varietu a na ni uréitou strukturu, ptdme se na to, jak vypada grupa difeomorfismi, zacho-
vavajicich tuto strukturu. Napf. nas zajima, je-li tato grupa Lieovou grupou, jakou ma maximalni
dimensi apod. Strukturou zde rozumime ponejvice G-strukturu; podle Kobayashiho ndm dvé
dali bohové (Riemannovu a komplexni), ostatni jsou produktem niz8ich lidskych mysli. Tohoto
(patrn€ rozumného) ndzoru se autor pfidrzuje hlavné v tom, Ze uvedenym dvéma strukturdm
vénuje hlavni pozornost.

V prvni kapitole si autor v§ima automorfismii obecnych G-struktur. Jsou uvedeny Cetné pfi-
klady G-struktur a jejich zakladni vlastnosti. Ukazuje se, Ze grupa automorfismi G-struktury,
ktera je kompaktni eliptickd nebo kone¢ného fadu, je Lieova grupa. Velka pozornost je vénovana
symplektickym a kontaktnim strukturam. Zavér kapitoly je vénovan vztahim mezi G-struktura-
mi, pseudogrupami a filtrovanymi Lieovymi algebrami, nejsou v8ak uvedeny zadné véty, coz je
jisté nedostatek. Druhd kapitola se zabyva grupou g(M) isometrii Riemannova prostoru M.
Jsou nalezeny prostory s maximalni moznou grupou, tj. dim g(M) = a(rn + 1), kde n == dim M.
Grupa g(M) neobsahuje uzaviené podgrupy h, pro néz in(n — 1) 4+ 1 < dimh < dn(n + 1).
Je nalezena struktura vSech M, pro néz g(M) obsahuje podgrupu & s dimh = 4n(n — 1) + 1.
Dalsi vysledky se tykaji variet M, pro néz g(M) je kone¢na (napf. Ricciho forma je negativni).
Velkd pozornost je udélena pevnym bodim isometrii resp. nulovym mistim infinitesimalnich
isometrii. V tieti kapitole se studuji automorfismy komplexnich variet. Jsou uddny typy variet,
jejichz automorfismy tvoii Lieovu grupu (kompaktni, hyperbolické) resp. grupu kone¢nou (zdpor-
né prvni Chernova tfida, kompaktni hyperbolické, nesinguldrni algebraické nadplochy v projek-
tivnim prostoru). Dalsi paragrafy studuji Lieovu algebru holomorfnich vektorovych poli Kéhle-
rovy variety. Posledni kapitola je kone¢né vénovdna grupdm automorfismi prostort s afinni,
konformni a projektivni konexi. .

Charakterisace knihy mi d€ld znacné potize. Neni to ucebnice (n¢kdy se predpoklddd znalost
dosti slozitych véci) ani monografie (vysledky nejsou zdaleka uplné). Snad je tedy kniha nejspise
,,populdrnim‘‘ uvodem do velmi dilezité partie diferencidlni geometrie s podrobnym soupisem
literatury.

Alois Svec, Praha

N. Bourbaki: ELEMENTS DE MATHEMATIQUE, Fasc. XXXVII, GROUPES ET AL-
GEBRES DE LIE. Chap. 1I: Algeébres de Lie libres; chap. I1I: Groupes de Lie. Actualités scienti-
fiques et industrielles 1349. Hermann, Paris 1972. Stran 320, cena neudéna.

Druhd kapitola knihy navazuje bezprostfedné na Bourbakiho algebru (Algebre I, 1970).
Obalujici algebry Lieovy algebry byly jiz probrany v prvni kapitole (vydani z r. 1971), zde se z nich
tvofi bigebra a studuje se jejich struktura. Ddle jsou uvedeny zakladni viastnosti volnych algeber
a jejich obaluyjicich algeber. Zavére€né Casti jsou pripravou nasledujici kapitoly a pojedndvaji
o Hausdorffovych fadach a jejich konvergenci. Tfeti kapitola je vénovana vlastni teorii Lieovych
grup nad télesem redlnych nebo komplexnich €isel nebo nad komutativnim ultrametrickym
télesem. Nejprve je uvedena obvykla teorie (definice, podgrupy, morfismy, homogenni prostory,
lokalni definice). Lokdlni Lieové grupé se fikd groupuscule, je uvedena i jejich teorie. K Lieové
grupé je konstruovédna pfislu§n4 Lieova algebra, adjungovana representace a Maurer-Cartanovy
formy. V daldi ¢asti se k Lieové algebie konstruuje prislu$nd jednoduse souvisld Lieova grupa.
Podrobné se studuje struktura mnoZiny automorfismu Lieovy grupy.
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Cetba knihy vyZaduje neustalé konsultace s Bourbakiho Algebrou a Diferencovatelnymi
varietami a neni tedy lehkd. Velmi zajimava jsou ov§em cvifeni, kterd nasleduji po obou ka-
pitolach.

-

Alois Svec, Praha

Roman Sikorski: DIFERENCIALNf A INTEGRALNI POCET. FUNKCE VICE PRO-
MENNYCH. Academia, Praha 1973. Naklad 3500 vytiskd. Cz=na vdzaného vytisku 39,— Kds.
Podle druhého, zménéného a doplnéného, polského vydani z roku 1969 prelozil Doc. dr. Ilja
Cerny, CSc.

Pievazna &ast recenzované knihy (jeji kapitoly IV—IX) jsou nevelkou modifikaci piednasky
z difzrencialniho a integralniho po&tu funkci vice proménnych, kterou autor konal na Var$avské
université v roce 1963/64. Zbyvajici kapitoly jsou zafazeny pro Uplnost a snadnéj§i odkazy na
tvrzzni obsazsna v téchto kapitolach.

Kniha, kterd je schvalena jako priru¢ka pro vysoké $koly universitniho sméru, obsahuje
pfedmluvu, informaci pro {tenafre, deset kapitol, seznam citované literatury, seznam symboli,
rejstiik a doslov.

Kapitola I (Zakladni mnozinové pojmy) zacina tak, jako zac¢ina téméF kazda kniha o zakladech
matematické analyzy, tj. opsracemi s mnozinami a pojmem zobrazeni. Navic je pojednano o po-
sloupnostech redlnych &isel a jzjich limitdch. Se zdkladnimi geometrickymi a algebraickymi pojmy
(tj. napf. bod, vektor, matice, determinant, linearni a multilinedrni formy, multiindexova matice,
zobrazeni) je &tenaf sezndmen v kapitole II. Vlastnosti metrickych prostord a zobrazeni mezi
takovymi prostory jsou zkoumany v kap:tole II1. Kapitola IV pojednava o d ferencovani realnych
funkci vice proménnych. NejdFive se definuje derivace ve sméru, pak derivace funkce (tj. gradient)
a totalni diferencial. Dale se studuji derivace vyssich ¥ada a jejich vyuziti pfi hledani extrémui
funkci. Teorie zobrazeni je ndzev kapitoly paté, ve které se zavadéji pojmy z kapitoly IV — nyni
v8ak pro vektorové funkce. Dokazuji se zakladni véty o diferencovatelnych zobrazenich (napft.
véta o derivaci sloZzeného zobrazeni) a v § 4 (Reseni rovnic) se dokazuje véta o implicitnich funk-
cich (tento svétov€ pouzivany nazev vSak ¢tendfovi neni prozrazen). Vétou o lokdlnim difeo-
morfismu, definici nadplochy a hledanim extrémi s vazbou (tzv. véta o Lagrangeovych ¢&initelich)
kon¢i tato kapitola. Teorie miry (kaptola VI) je vyloZzena na 31 strance (kapitola obsahuje:
mnozinové algebry, definice miry, rozklad intervalu, vnéjsi Lebasgueova mira, méfiteiné mnoziny,
charakterizace méfitelnych mnozin v eukleidovském prostoru). Domnivam se, Ze na Matematicko-
fyzikdlni fakulté Karlovy univzrsity v piednaskach pro druhy ro¢nik a v knize V. Jarnika Integral-
ni poéet II je teorii miry vénovédna podstatné vét§i pozornost. Abstraktni Lebesguelyv integral je
vybudovin a jeho zdkladni vlastnosti (hlavné véty o Lmitnim pfechodu za integra¢nim znamenim)
jsou dokazany v sedmé kapitole, dalsi kapitola (VIII) pak pojedndva o integralu v eukleidovském
prostoru (Fubiniova véta, véta o substituci, neur¢ity a nevlastni integral).

Pro &eské &tendfe je asi nejvétsim piinosem této knihy jeji devata kapitola o integralech pres
nadplochy a télesa. Tato problematika vychazi (kromé u¢ebniho textu Integrdlni poéet 1l autorti
1. Cerného a J. Mafika) zpracovana v &eském jazyce prvné. Czly vyklad téméF stostrankové kapi-
toly o plo§ném integralu kon¢i dlikazem véty Gaussovy-Ostrogradského pro dosti obecné mno-
Ziny.

Posledni kapitola (X) obsahuje nékolik informaci o diferencidlnim po&tu pro zobrazeni
v normovanych prostorech, Bzttiho grupach, de Rhamové vété a diferencovatelnych varietach
(v8echno pouzs formou poznamek a besz dukazi). ’

Domnivam se, Zz diikazy né€kterych vét jsou dosti stru¢né. Autor v uvodu pise, Ze se rozhodl
pro drasticky fez v symbolice (ve svétové literatuie bylo jiz koncem padesatych let analogické
oznacovani v diferencidlnim po¢tu pouzivané). Na nékterych mistech je revolu¢nost v oznadeni
piehnand (napf. determinant &tvercové matice A je oznaovéan /A/, vypisujeme-li prvky matice 4,
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pak jsou &arky rovné a | 4| znamena absolutni hodnotu determinantu matice A). Zavést lim sup,
lim inf a odtud teprve definovat limitu posloupnosti se mi z pedagogického hlediska nezda
vhodné. Kdyby byl definovan diferencidl pro zobrazeni mezi normovanymi prostory (stacilo by
kone¢né dimense), zjednodusila by se formulace né€kterych vét kapitoly paté.

Pieklad je proveden pe¢livé. Mél bych pouze né€kolik drobnych pfipominek a vyhrad. Nap¥.
na str. 25, 10— 11 fadek shora, se nedopatienim mluvi o rovnych zobrazenich, definice fady (na
str. 29 nahofe) je mi zcela nesrozumitelna (a je nékolik moznosti, kde by mohla byt chyba), termin
zobecnéna funkce pouzivany pro funkce nabyvajici i nekone¢nych hodnot koliduje s uZivanym
terminem pro distribuci. Ctenafi se predklddd celd fada novych pojmi. Pro¢ se mu tedy zaté-
Zuje pamét terminem verzor, misto pouZiti vystizného terminu jednotkovy vektor?

Typograficka uroven je na vysi, v knize je celkem béZné mnozZstvi nezdvaznych tiskovych chyb.
Pro lepsi orientaci ¢tenafe by mohly byt graficky oddéleny dikazy od definic a vysvétlujiciho
textu. V knize se $etfi zavorkami a mam dojem, Ze napi. formule na str. 32 by si n&jakou zdvorku
navic zasluhovaly (jedna se o pfiruc¢ku pro posluchace vysokych skol!).

Kniha je vhodnym dopliikem a dodatkem ke studiu Jarnikovych knih Diferencidlni poéet II
a Integrdlni poéet II. Jisté je a bude na kniznim trhu vitdna (vZdyt je to jedina kniha o diferencial-
nim a integralnim poctu pro studenty vysokych $kol universitniho sméru, kterou je mozno v sou-
¢asné dobé zakoupit), i kdyZ si myslim, Ze zvoleny pfistup i forma vykladu vyvolaji v matematické
obci mnoho diskusi. Vzejde-li v§ak z téchto diskusi néjaky ndvrh na novy pfistup k pfednasce
o plo$ném integralu vhodné pro posluchaée druhého ro¢niku MFF (méné€ ndro¢ny na &as a kvan-
tum pfedbéznych znalosti) ¢i ukaze-li se, Zze vhodné&jsi pro nase pomery je pieklad nékteré z osvéd-
¢enych knih s touto tematikou, bude to dalsim kladem Sikorského knihy.

Svatopluk Fuéik, Praha

Z. Pirko, J. Veit: LAPLACEOVA TRANSFORMACE. SNTL & Alfa, Praha & Bratislava
1972. 248 stran, 74 obrazkt. Cena K¢s 22,—.

S podtitulem ,,Zaklady teorie a uziti v elektrotechnice** vychazi tato vysokoskolska ucebnice,
urend poslucha¢im a absolventim elektrotechnickych fakult vysokych §kol technickych, jiz
ve druhém vydani (prvni vy$lo v roce 1970). Jak vyplyva uZ z ndzvu, pojednava kniha pfedev§im
o Laplaceové transformaci (kap. I—X), kapitola XI je vénovana Fourierov€ transformaci a ka-
pitola XII transformaci £. Zavér tvofi prehled vzorci a tabulka (slovnik) Laplaceovych transfor-
maci dulezitych (pfedevs$im raciondalnich) funkci.

Druhé vydani je oznadeno jako ,,opravené‘‘; zfejmé byly odstranény nékteré drobné nepifesnosti
obsazené ve vydani prvnim, nebot vnéjsi Gpravou se obé vydani od sebe vubec neli$i (zbéZnym
porovnanim lze zjistit, Ze misto stfidavého n—> 00 a n— + o se ve druhém vydani v limitach
objevuje dasledné jen n—- + ). Snad by druhé vydani stdlo alespoit za novou pfedmluvu
(slova ,,v posledni dobé‘‘ maji v roce 1972 jiny smysl nez v roce 1970) a za doplnéni seznamu
literatury (posledni citace je z roku 1967; &tenaf by se mél alespoit dozvédét napf. o Doetschovi).

Redakce
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