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&asopis pro pEstovini matematiky, ro¥. 96 (1971); Praha
RECENSE

Constance Reid: HILBERT. With an appreciation of Hilbert’s mathematical work by Hermann
Weyl. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1970, XI + 290 str., portrét a 28 obraz-
kid. Cena 32 DM.

,» PFi analyse velkého matematického talentu musime rozlisovat mezi schopnosti tvofit nové kon-
cepce a darem odkryt hluboké souvislosti a zjednodusujici zdkladni pojmy. Hilbertova velikost
spocivd v jeho mocném hluboko pronikajicim dusevnim vidéni. Vsechny jeho prdce pFindseji pFiklady
ze vzc'IdIen)?ch oblasti, jejichz vnitini pFibuznost a souvislost se studovanym problémem mohl objevit
Jjenom on; z toho vseho vytvoFil syntézu, své umélecké dilo. Pokud jde o tvorbu novych véci, cenil
bych vyse Minkowského a z velkych klasiki napf. Gausse, Galoise, Riemanna. Ale ve smyslu pro
odkryvdni syntézy jen velmi mdlo z téch nejvétsich se vyrovnalo Hilbertovi.*. Tak vyli¢il a ocenil
Hilbertav tvirdi typ O. Blumenthal v Zivotopisném ¢lanku o Hilbertovi uvefejnéném v poslednim
svazku sebranych spistt D. Hilberta v r. 1935. W. Heisenberg napsal ,,Nepfimo mél Hilbert velmi
silny vliv na rozvoj kvantové mechaniky v Gottingen. Tento vliv miiZe piné postihnout jen ten, kdo
v Gottingen studoval ve dvacdtych letech. Hilbert a jeho kolegové vytvoFili zde zvldsni matematickou
atmosféru a mladsi matematikové byli tak vytrénovdani v myslenkovém okruhu Hilbertovy teorie
integrdlnich rovnic a linedrni algebie, Ze kazdy projekt v této oblasti mohl byt vykondn v Géttingen
lépe nez kdekoliv jinde. Byla to mimo¥dadné pFiznivd shoda okolnosti, Ze matematické metody kvanto-
vé mechaniky byly pFimou aplikaci Hilbertovy teorie integrdlnich rovnicii. A. Tarski shledava, ze

" D. Hilbert mél silny a velice vyznamny vliv i v né€kterych oblastech matematiky, v nichz sam
nedosahl vyjime&né vyznamnych vysledki. Jako piiklady takovych oblasti uvadi zdklady geomet-
rie a metamatematiku a soudi, ze ,,... ackoliv Zddny uréity vyznamny vysledek neni spojovdn
s Hilbertovym jménem, pFece Hilbert zaslouzi byti nazvdn otcem metamatematiky.* Také K. Godel
povazoval Hilbertiv program pro zdklady matematiky za ,,vysoce zajimavy a dileZity i pFes své
vlastni negativni vysledky a dodal ,,dokdzdno je jenom to, Ze specificky epistemologicky cil, ktery
mél Hilbert na mysli, nemiize byt dosaZen. Timto cilem bylo dokdzat bezespornost axiomii klasické
matematiky na zdkladé tak konkrétnim a bezprostfedné pFesvédéivém jako elementdrni aritmetika‘*.

Té&mito né€kolika vyroky vynikajicich védch chci naznacit, pred jak obtiznym tikolem stala autor-
ka, aby postihla nejen Hilbertovu Zivotni drahu a védecké dilo, ale také jeho pusobeni, dobu v niZ
pisobil a jeho osobnost. Pravé na tyto véci se autorka soustfeduje; na mnoha mistech s taktem
vyuzivd svédectvi Hilbertovych soudasnikii, vyvoldva tak silny pocit autenti¢nosti a dosahuje
zafazeni do $ir¥ich souvislosti. O vlastnich matematickych vysledcich Hilbertovych piSe na Grovni
obecné a spie populariza¢ni; proto je kniha doplnéna stati H. Weyla ,,David Hilbert and His
Mathematical Work* pieti§ténou z Bulletin of the American Mathematical Society 50, 612— 654
(1944), Boletin da Sociedade de Matemadtica de Sdo Paulo 1, 76—104 (1946) a 2, 37— 60 (1947)
a na ni odkazuji &tenére, ktery se zajimad o odborny vyklad a zhodnoceni Hilbertovych matema-
tickych vysledki. Zde jen pfipomenu nékteré rysy Hilbertovy osobnosti a n€které okolnosti jeho
Zivota.

Hilbert byl zcela oddén v&dé a jejimu rozvoji. Matematiky rozdéloval na ty, kte¥i dosahli
uspéchu pfi feSeni n€kterého zajimavého, diilezitého a obtizného problému a na ty, ktefi takového
uspéchu nedosahli. Jakykoliv pfedsudek, at povahy naciondlni, rasové nebo sexudlni byl mu vzdy
zcela cizi. Hilbert napf. prosadil proti tehdej$im pfedpisim udéleni doktordtu nékterym studen-
tam, ktefi sice nesloZili maturitni zkou$ku, ale pfedloZili vynikajici diserta¢ni praci. Dnes si snad
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uz nedovedeme predstavit, co to znamenalo probojovat (koncem druhého desetileti tohoto stoleti),
aby v Gottingen byla jmenovdana soukromou docentkou Zena, i kdyZ to byla tak vynikajici
matemati¢ka jako Emmy Noetherovd. Na namitku, 7e¢ jako soukroma docentka mohla by se
E. Noetherova stit ¢lenkou akademického sendtu, odpovidal Hilbert se sarkasmem: ,,Pdnové,
nevidim pro¢ by to, Ze jde o Zenu mohlo byt diivodem, aby nebyla jmenovdna soukromou docentkou.
Koneéné sendt nejsou ldzné.** A dokud se nepodafilo dosdhnout jmenovani Emmy Noetherové,
Hilbert nevdhal obchézet pfedpisy tim, Ze ohldsil pfedndsku a tu pak konala Emmy Noetherova.

15. 10. 1914 némecka vladda uvefejnila prohladeni kulturnimu své€tu. Podepsani nejslavnéjsi
umélci a védci prohlaSovali, Ze stoji pevné za cisafem tak jako cely némecky ndrod, vypoc&itavali
,,1Zi a pomluvy nepfitele‘ a vyvraceli je fadou tvrzeni jako ,,Neni pravda, Ze Némecko vyvolalo
tuto valku‘ nebo dokonce ,,Neni pravda, ze Némecko porusilo neutralitu Belgie‘. Na prohldSeni
byli podepséni mimo jiné Ehrlich, Fischer, Klein, Nernst, Planck, Roentgen, Wassermann, Wien.
Hilbert odmitl podepsat toto prohlaseni; podobné je nepodepsal Einstein, ktery v té dobé ptisobil
v Ustavu cisafe Viléma v Berling a byl §vycarskym st4tnim piislu§nikem.

Kdyz se Hilbert v r. 1917 dozvédél, Ze ve Francii zemiel G. Darboux, napsal ¢lanek o ném,
o jeho matematickém dile a o jeho vlivu na mategatiku ve Francii pro ,,Nachrichten‘‘. KdyZ byl
¢lanek v tisku, pfed Hilbertovym domem se shromazdil dav rozvasnénych studenti, ktefi poZa-
dovali, aby Hilbert ¢lanek stahl a aby vSechny hotové vytisky &lanku byly zni¢eny. Hilbert odmitl.
Navstivil rektora a pohrozil resignaci, pokud se mu nedostane omluvy. Omluva nésiedovala
okamzité a ¢ldnek o G. Darbouxovi zUstal v tisku.

Po prvni svétové valce némecti matematici nebyli zvani na mezinarodni konference. V r. 1928
ital$ti matematici pofddali Mezinadrodni matematicky kongres v Bologni (pfedchazejici se konal
v r. 1912) a rozeslali pozvani téZ na vysoké $koly v Némecku a némeckym matematickym organi-
zacim. Ludwig Biberbach poslal dopis némeckym vysokym $koldm a gymnasiim, v némz apeloval,
aby némeé¢ti matematici bojkotovali bolognsky kongres. Na to Hilbert rozeslal dopis, v némz
prohlasil, Ze cesta doporu¢ovand panem Biberbachem pfinese neStésti némecké véd& a ze je véci
spravného tusudku i elementarni zdvofilosti zaujmout ke kongresu v Bologni piiznivy postoj.
V srpnu 1928, a& nemocen, Hilbert vedl delegaci 67 némeckych matematiki.

O pét let pozdé&ji bylo matematické i fyzikalni stiedisko v Gottingen té’ce postizeno nacistic-
kymi rasovymi zakony, snad nejvice ze vSech védeckych pracovi§t v Némecku. Hilbertovi bylo
71 let a byl vazné nemocen. ,,Kdy? jsem byl mlady*‘ svéfil se Hilbert jednou F. Rellichovi, ,,rozhod!
jsem se, Ze nebudu nikdy opakovat, co jsem slychaval od starych lidi — jak krdsné byly staré éasy
a jak zIé jsou nynéjsi. To jsem nikdy nechtél Fikat, aZ budu stary. A nyni musim.*

Na jednom banketu otdzal se novy nacisticky ministr vychovy Hilberta, jak se rozviji matema-
tika v Gottingen, kdyZ byla zbavena Zidovského vlivu. ,,Matematika v Gottingen?* odvétil
Hilbert, ,,ta uz viibec Zddnd neni.*

Cely sviij bohaty a plodny zivot David Hilbert hluboce véfil v pozndvaci silu lidského intelektu
a v uéinnost abstraktnich metod. ,,Skuteénd pFiéina, podle mého ndzoru, pro¢ Comte nemohl nalézt
neresitelny problém, je v tom, Ze nic takového jako nefesitelné problémy neexistuje* ¥ekl Hilbert na
své prfednaice v Konigsbergu v r. 1930. A jiZz v r. 1914 v dobé, kdy jedinou zndmou elementarni
&astici byl elektron, Hilbert tvrdil, Ze musi existovat rovnice, z niz plyne existence takové ¢astice.
,»Musime védét. Budeme védét. Témito slovy zakonéil Hilbert svou pfednaSku v Konigsbergu
v r. 1930 a tato slova jsou také vytesdna na jeho ndhrobku v Gottingen.

Jaroslav Kurzweil, Praha

H. G. Garnir, W. De Wilde, J. Schmets, ANALYSE FONCTIONNELLE (Théorie constructive
des espaces linéaires & semi-normes). Tom I: Théorie générale, Birkhduser Verlag, Bassel und
Stuttgart, 1968. X + 562 stran.

Tato kniha je uéebnici obecné funkciondlni analyzy, tj. lokdlné konvexnich prostoril a jejich
vlastnosti. Autofi disledné uZivaji pojem seminormy (lokdlné konvexnim prostorem se rozumi

433




linedrn{ prostor s jistym systémem seminorem na ném definovanych atd.), coZz vyZzaduje mensi
&tendfovy znalosti z topologie, neZ je obvyklé. Charakteristickym rysem knihy je konstruktivni
pfistup k celé latce. NepouZiva se axiom vybéru ani tvrzeni s nim ekvivalentni (Zermelo, Zorn),
ale jen axiom spo&etného vybéru (nap¥. 1ze vybrat po jednom prvku z kazdé mnoziny posloupnosti
mnozin). Toto ma za nésledek, Ze zde neni dokdzdna fada obecnych tvrzeni v&etné tvrzeni
o existenci Hamelovy base v linedrnim prostoru. Av$ak to neni na zdvadu, nebot: 1° vét§ina
béznych linedrnich (lokdln€ konvexnich) prostorili, zejména prostori aplikované matematiky,
spadéd do tfidy prostord v této knize uvaZzovanych, 2° pfislu¥nd obecnd tvrzeni se daji obvykle
odvodit pouzitim obecného axiomu vyb&ru (resp. néjakého tvrzeni s nim ekvivalentniho) stejné
jako jejich zde uvedené ,,spo&etné* analogy, 3° fada nep&knych vlastnosti lokdlné konvexnich
prostori je zplisobena pravé uzitim obecného axiomu vybéru pfi jejich odvozeni.

Nyni uvedeme prehled knihy. Prvni kapitola (148 stran) se zabyva linedrnimi prostory se
systémy seminorem na nich definovanych. Jednotlivé paragrafy: linedrni prostory, seminormy,
konvergence (posloupnosti!), oteviené a uzaviené mnoZiny, ohrani¢ené mnoziny, prekompaktni,
kombaktm’ a sekvencialné kompaktni mnoziny, specialni prostory (Bairovy, bornologické, tonnelé
atd.), soucinovy a podilovy prostor. -

Ve druhé kapitole (240 stran) se studuje dudlni prostor k linedrnimu prostoru, na némz je
definovany systém seminorem. Jednotlivé paragrafy: linedrni funkciondly, linedrni ohrani¢ené
funkciondly, slaba topologie, dudlni prostory, nékteré specialni dudlni prostory, nuklearni prosto-
ry, bilinearni funkciondly a tensorovy soucin, komplexni moduldrni prostor a multiplikativni
funkcionaly.

TEeti kapitola (168 stran) se zabyva linedrnimi operatory. Jednotlivé paragrafy: linedrni ope-
ratory, prostory ohrani¢enych linearnich operitorl, funkce definované na Euklidové prostoru
s hodnotami v linedrnim prostoru se systémem seminorem na ném definovanych, spektralni teorie
ohranienych linedrnich operitort.

Soupis literatury je omezen pouze na knihy (26 cit.). Na konci knihy je podrobny vécny rejstiik.

Knihu lze doporuéit v§em, kdo si chté&ji osvojit zdkladni znalosti z teorie lokdlné konvexnich
prostorit. Ctendf si miiZze ovéfit prostudovanou latku na mnoZstvi cvideni umisténych nejen na
konci téméf kazdého paragrafu, ale i vhodné v textu.

Josef Danes, Praha

A. Doneddu, MATHEMATIQUES SUPERIEURS ET SPECIALES. 3. COMPLEMENTS
DE GEOMETRIE ALGEBRIQUES (Spéciales et MP 2), Dunod, Paris (1968), str. XXIII + 348,
cena neuvedena.

Recenzovana udebnice je tietim svazkem ¢&tyfsvazkového uvodu do moderni matematiky (jsou
viak jesté ohldfeny dva svazky cvi¢eni a Gloh) uréeného pro posluchade matematiky a fyziky
prvych dvou ro¢nikl matematicko-fyzikalnich fakult*). Prvé dva svazky pokryvaji program prvé-
ho ro¢niku a p¥indfeji zdklady moderni vy$§i matematiky. Tfeti svazek obsahuje dopliiky al-
gebraické geometrie, ¢tvrty dopliiky analyzy.

Jiz v prvém svazku se ¢tendf seznamuje s axiomatickou vystavbou geometrie vychazejici z de-
finice: geometrie je studium bodového prostoru, na n€émz operuje grupa transformaci.

Treti svazek voli jiny pfistup k axiomatice geometrie. Ctenaf jiz zna z predchozich svazkii
ziklady euklidovské, afinni i projektivni geometrie a sezndmil se s riznymi piiklady vektorovych
prostorii, a tedy novéd axiomatickd vystavba geometrie zaloZend na struktufe vektorového pro-
storu nemite mu &init jiZ ¥4dné zvl4$tni potiZe. Systém axiomu je ryze algebraicky (odtud autor

*) Ve Francii je oviem ve skutednosti situace pon€kud odli§nd. U&ebnice vypliluje totiZ rovnéz

maximdlni program tzv. vy$§i matematiky a specidlnich kursii matematiky na dvouletych pfiprav-
kach pro university (pfesnéji fedeno pro ,,les grandes écoles scientifique type A*).
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voli ndzev algebraicka geometrie). Pfi tomto pFistupu se pfirozené nejprve vybudovédva afinn{
geometrie, potom projektivni geometrie a teprve pak euklidovskd geometrie. Treti etapou by
oviem mély byt geometrie bilinearnich forem ve vektorovych prostorech nad libovolnymi télesy.
Autor se viak z mnoha divodi — z nichz pedagogické nejsou na poslednim mist¢ — zdmérné
omezuje nejprve jen na euklidovskou geometrii (bilinedrni forma euklidovské struktury je jedno-
ducha a k tomu nad télesem redlnych &isel). Teprve pak pfistupuje k prostorum, v nichZ vystupujf
jiné bilinedrni formy (nad libovolnym komutativnim télesem). Zavér tvori zdklady teorie kuzelo-
seéek a kvadrik v projektivni geometrii, teorie kuzelosedek v afinni a euklidovské geometrii
a teorie ploch v euklidovské geometrii.

Ze stru¢ného nacrtu zdkladni koncepce a obsahu je patrno, Ze knizka v podstaté piedklada
v modernim pojeti (tedy $ifeji) diivéjsi analytickou geometrii linedrnich utvart, zaklady algebraic-
ké geometrie kvadratickych utvarti a zdklady diferencialni geometrie.

Bliz$i pfedstavu o obsahu a rozsahu knizky miiZe snad poskytnout nékolik nejvyznamnéjsich
hesel z jednotlivych kapitol.

V 1. kapitole ,,Afinni geometrie* (str. 1—33) se vychazi z definice vektorovych prostori, zava-
dé&ji se nékteré elementarni pojmy spojené s linedrnim zobrazenim a studuji se linearni variety,
afinni zobrazeni a afinni grupa.

2. kapitola ,, Projektivni geometrie* (str. 34— 62) roz§ifuje afinni geometrii vybudovanou v afin-
nim prostoru nad libovolnym komutativnim télesem na pfisluSnou projektivni geometrii nad
tymz télesem. Nalézaji se vlastnosti projektivnich linedrnich variet, definuji se linedrni projektivni
zobrazeni a projektivni grupa.

3. kapitola ,,Doplriky k afinni a projektivni geometrii** (str. 63—92) je vénovana dualité v pro-
jektivnich prostorech, vztahtim mezi afinni a projektivni geometrii a projektivnostem na projek-
tivni pfimce.

Ve 4, kapitole ,,Euklidovskd geometrie (str. 93—122) se piedevsim definuje bilinedrni forma
(symetrickd positivni nedegenerovand ve vektorovém prostoru nad télesem redlnych d&isel),
skaldrni soudin, norma, vzdalenost. Zavadi se pojem ortogonélnich vektorit a obecnéji ortogo-
nélnich podprostori, odvozuji se vztahy pro vzdalenosti né€kterych specidlnich linedrnich pod-
prostori a definuji se izometrie, ortogonalni grupa a podobnosti. Specidlni pozornost je vénovdna
euklidovskym prostorim kone&né dimense a v souvislosti s nimi ortogonalnim maticim.

5. kapitola ,,Bilinedrni a kvadratické formy* (str. 123—152) v podstaté jen rozSifuje tématiku
pfedchozi kapitoly tim, Ze se systematicky zabyva bilinedrnimi formami ve vektorovych prosto-
rech nad libovolnymi komutativnimi télesy. Vystupuji zde pojmy kvadratickd forma pfidruZend
symetrické bilinedrni formé& a polarni forma kvadratické formy. Nékteré nové pojmy — jadro,
izotropni vektor, izotropni podprostor — pfispivaji k zachyceni podstatného rozdilu mezi nové
zavedenymi a pfedchozimi bilinedrnimi symetrickymi formami.

vrv s

V 6. kapitole ,,Rediné bilinedrni formy. Komplexni rozsifeni* (str. 153—179) se zobectiuji
nékteré véty euklidovské geometrie na pfipad geometrie symetrickych bilinedrnich forem (redlnych
positivnich), dokazuje se Sylvestertiv zakon setrvaénosti a probirad se komplexni rozsifeni redlného
vektorového prostoru a redlného euklidovského prostoru.

7. kapitola ,,Hermitovské formy‘‘ (str. 180—209) vlastn€ uz jen dovrSuje pfedchozi vyklady
tim, Ze zavadi zobecnéné hermitovské formy (sesquilinedrni) a hermitovské formy ve vektorovych
prostorech nad télesem komplexnich &isel. Mnohé pfedchozi vysledky se roziifuji pro p¥ipad
positivnich hermitovskych forem, zvla§té nedegenerovanych (pfedhilbertovské prostory); studuje
se unitarni grupa.

8. kapitola ,,KuZelose¢ky a kvadriky v projektivnim prostoru‘* (str. 210— 248) nejprve podava
struény nédért obecné teorie nadkvadrik v projektivnim prostoru (nad télesem komplexnich &isel),
kterd pak je podrobnéji rozpracovana jednak pro kuZeloseCky (aZ v&etné Desarguesovy véty)
jednak pro kvadriky.
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9. kapitola ,,KuZelose®ky v afinni a euklidovské roviné‘* (str. 249— 274) pokraéuje v podrobné&jsi
studii kuZelosedek nejen redlnych, ale i imagindrnich, a to v redlné afinni a euklidovské roviné.

V 10. kapltole ,»Plochy v euklidovské geometrii‘ (str. 275—317) jsou uvedeny zdkladni pojmy
diferencidlni geometne ploch a probrany zakladni vlastnosti valcovych a kuzelovych ploch,
piimkovych ploch (specidlné konoidi), rota¢nich ploch a kvadrik.

Viechny kapitoly jsou doplnény Fadou cviteni, v nichZ se tématika probirand v prlslu§ne kapi-
tole nejen procviduje, ale hlavné dopliiuje a rozsifuje.

Z4avér knihy tvori ,,Problémy*‘ (str. 318--348). Je to 12 vybranych tloh, které v letech 1965—
— 1968 byly dany za pisemné prace na nékterych francouzskych vysokych §kolach.

Text se velmi pékné& ¢te. Formulace jsou pfehledné, jasné a dobfe srozumitelné. Domnivam se,
ze po prostudovani knihy ¢tendf bude opravdu solidné seznamen se zaklady moderni algebraické
geometrie (ve smyslu uvedeném autorem).

Na konec recenze se obvykle uvadi seznam podstatnéjdich oprav. Myslim, Ze svéd¢i o opravdu
veliké pedlivosti autora, kdyZ pres podrobné &teni jsem nagel jen velmi malo chyb, a to pouze

typografickych; ¢tendf si je sim snadno opravi. Alois Urban, Praha

N. Bourbaki: THEORIE DES ENSEMBLES. Nouvelle édition. Vydalo nakladatelstvi
Hermann, Patiz 1970. Cena neudéna.

Neni to jiz tfeti nebo buhvikolikaté vydani. Je to nové vydani. Nejsou to jiz broZované sesity,
ale sli¢nd, v platné vazana kniha. Mode d’emploi, kterym kniha za&ina, se pfili§ nezménil; dozvime
se, ze traktat Eléments de Mathématique je rozdé&len na knihy, knihy na kapitoly. Kazda kniha je
z divodu snadné citace oznatena symbolem; zatim vysly, aspoii z&asti: E, A, TG, FVR, EVT,
INT, AC, VAR, LIE, TS. Prvnich $est knih, tvoFicich ve star§ich vydanich prvni ¢ast Les structures
fondamentales de I’Analyse, je zakladem pro dalsi.

Obsahove se kniha pfili§ nelidi od star§iho vydani, jehoZ rusky pfeklad je u nas dobfe piistup-
ny. Hlavni zmé&nou je vytvofeni nového,sedmého paragrafu tieti kapitoly o projektivnich a induk-
tivnich limitach; v souvislosti s tim se po¢et odstavcl prvniho paragrafu zmensil na tfinict. Byl
vypustén dodatek ke &tvrté kapitole. Cviceni jsou piesunuta na konec kapitol.

V knize neni prib&Zné &islovani stran; napf. E IIL.5 1esp. E.R.5 znaéi patou stranku treti
kapitoly resp. seSitu vysledki. Rozkladaci listy se seznamem axiomt byly vypustény.

Skoda, ze novi &tenafi této knihy p¥ijdou o pot&seni premyslet o dtivodech, které vedly k umisté-
nf plastiky z Diova chrdmu na za&atek celého traktatu; tato fotografie byla také vypusténa.

Karel Kartdk, Praha

A. Ionescu Tulcea, C. Ionescu Tulcea: TOPICS IN THE THEORY OF LIFTING, Ergebnisse
der Mathematik und ihrer Grenzgebiete, Band 48, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York 1969, str. X + 192, cena DM 36, US $ 9.

Bud X lok4in& kompaktn{ prostor a # kladnd mira na X. Bud M ®(X, u) prostor ohrani¢enych
méfitelnych funkci, N® ¢ M® mnozina lokdlné pg-nulovych funkci, a L® = M®|N®, Bud f
obraz funkce f v kanonickém zobrazeni M® — L*®, a pime f= g pro f— ge N®.

Uvazujme zobrazeni ¢: M® — M®, které méa nésledujici vlastnosti: 1° o(f) = f, 2° f=
=g=>0)=09), 3 e1)=1,4f=0=>0o(f) 20, 5° ¢ je linedrni, 6° ¢(fg) = e(f) o(9). Ri-
kame pak, Ze g je lift na M® (lifting on M*; Bourbakl uziva terminu relévement); je-li splnéno
pouze 1°— 5°, mluvime o linedrnim liftu.

Hlavnim vysledkem knihy je, %e lift na M ® existuje (to dok4zal J. von Neumann jako odpovéd
na Haarovu otdzku uZ v roce 1931 pro X = R a Lebesgueovu miru, zatimco obecné teorie byla
vytvofena aZz kolem roku 1960), kde#to napf. zobrazeni ¢ : £? — £P vyhovujicf podminkdm
1°, 2°, 4°, 5° neexistuje, je-li mira # na n&jaké &sti prostoru X neatomick4.
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Lift je silny (strong lifting), jestlize o(f) = f pro kazdou ohrani¢enou spojitou funkci £. Je-li X
metrizovatelny, pak silny lift na X existuje; obecny piipad je zatim nevyjasnén. Podobn& neni
znamo, zda lze napf. pro X = [0, 1] dosdhnout toho, aby ¢(f) byla vidy borelovska.

V knize jsou dale ukdzdny souvislosti teorie liftd s topologii hustoty (density topology),
integralnim vyjadfenim linedrniho operatoru z .£? do néjakého Banachova prostoru (Dunford-
Pettisova véta) a desintegraci mér; ukazuje se také, ze kazdy automorfizmus prostoru L®(X) je
indukovan bodovym zobrazenim prostoru X,

Je tfeba zduraznit, Zze fada vysledkd neni prezentovdna v ramci Bourbakiho teorie integralu,
ale Ze v prvni kapitole je konspekt zajimavé varianty integrace na abstraktnim prostoru, pfi¢emz
vychozi pojem je axiomaticky pojaty horni integral na mnoziné nezdpornych funkci.

Vcelku jde o knihu mimofadné zajimavou, napsanou velmi jasné a pritazlive.

Karel Kartdk, Praha

K. Zeller, W. Beekmann: THEORIE DER LIMITERUNGSVERFAHREN (zweite, erweiterte
und verbesserte Auflage), Springer Verlag, Berlin—Heidelberg —New York 1970, XII + 314 stran.

Prvni vydani této knihy napsal prvni z uvedenych autort v roce 1956. Vyslo jako 15. svazek
znamé springerovské edice Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete v roce 1958, Toto
druhé vydani se li§i od prvniho dodatky, které obsahuji nové poznatky od roku 1956 do roku
1968.

Kniha pojedndva o limitovacich a s¢itacich metodach pro divergentni posloupnosti resp. fady.
Je to velmi pozoruhodné syntetické dilo, tykajici se definici pojmu limity pro obecné posloupnosti
¢isel a davajici prehled vysledki v tomto oboru. K jednotné charakterizaci a klasifikaci metod je
pouzito pojmu filtru resp. obecné Moore-Smithovy teorie limit.

Pozornost zaslouzi seznam literatury pfipojeny ke konci knihy; je sefazen chronologicky od
roku 1880 do roku 1968, je obsazen na 108 stranach, ke kazdé citaci je pfipojena poznamka o tom,
kde bylo o préci referovano (s pfesnou citaci). Lze se pravem domnivat, ¢ tento mimofadné
rozsdhly seznam je témeéf uplny v této oblasti.

Pro specialisty bude jist€ velmi uZite¢nou p¥iru¢kou, nespecialistim da zdkladni informace
o tomto zajimavém oboru, podstatné usnadni orientaci v literatufe. Viem zdjemcim je kniha
k dispozici v knihovné Matematického ustavu CSAV v Praze.

Stefan Schwabik, Praha

Gregers Krabbe: OPERATIONAL CALCULUS, Springer Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York, 1970, XVI + 349 stran.

Tato kniha profesora G. Krabbeho z Purdue University v Lafayette ve Spojenych stétech je
roziitend verze jeho pfednasek o operatorovém po&tu pro pokrocilé a graduované studenty.

Pristup, ktery autor zvolil je zaloZen na vlastnostech komutativni podalgebry perfektnich
operatori v algebfe viech linedrnich operatori v prostoru schwartzovskych testovacich funk-
ci 2,. Tato podalgebra je izomorfni se Schwartzovou konvolu¢ni algebrou 2',. Operitor se
nazyva perfektni, kdyZ je aditivni a kdyz komutuje s kazdym konvolu¢nim operatorem, uréenym
nekoneéné diferencovatelnou funkci, ktera je nulova vlevo od néjakého bodu na realné ose (testo-
vaci funkce).

Cilem tohoto pfistupu k operdtorovému poltu je, stejné jako je tomu v knize J. Mikusifiského
(Rachunek operatoré6w, Warszawa 1957), pfimé fundovani operdtorového poétu, nevyzadujici
zbyte¢nd omezeni. Zejména jde o omezeni, kterd vyplynou z verifikace metod operdtorového
poétu na zdkladé Laplaceovy transformace. Laplaceovu transformaci nelze napf. pouZit pro
urleni funkce y(r) z rovnice rexp (t?) = % cos (t — 7) ¥(t) dz, nebot funkce fexp (t2) roste
pfili§ rychle a pfisluiny Laplacelv integrdl nekonverguje. Operdtorovy podet odvozeny
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ptimo bez uZitf Laplaceovy transformace, di jediné fefeni této tlohy (totiz yr) = exp (¢2) +
+ 2t%exp %) + (exp (¢?) — 1)/2, —0 < t < +o0). Operatorovy podet, o kterém se v knize
pojedndva, lze aplikovat také na nestandardni problémy, které nemaji feSeni, kdyZz se po&ateéni
hodnoty pro't = 0 nahradi hodnotami pro ¢ = 04-. (Reseni pak maji obecné nespojitost v bodé
t = 0.) Stejné tak je moZno jej vyuzit v problémech obsahujicich distribuce.

Celkem lIze ¥ici, Ze operatorovy pocet vybudovany v této knize eliminuje nedostatky operato-
rového po&tu zalozeného na Laplaceov€ transformaci. MozZnosti jeho vyuziti jsou $ir§i nez
u Laplaceovy transformace. Autor spojil ideje J. Mikusinského a L. Schwartze; operdtorovy
po&et v jeho pojeti je v podstaté ekvivalentni se,,symbolickym kalkulem‘* pro distribuce se zleva
omezenym nosi¢em (L. Schwartz). Vysledkem je nové, presvédCivé zduvodnéni Heavisideova
operatorového poétu a jsou dany dali moznosti pouziti vyhod tohoto aparatu s klidnym svédomim.

Kniha je urfena jak matematikiim tak i technikiim; mimofddnou pozornost vénuje autor
piikladim ilustrujicim uZitednost teorie (napf. pouZiti na feseni elektrickych obvodi, problém
struny, difzni Glohy, vinové ulohy atp.). Dostateéna bohatost aplikaci v knize by mohla pfipoutat
pozornost té&ch, ktefi jsou skeptiéti k metoddm ,,moderni‘‘ matematiky, aby zjistili, Ze operatorovy
pocet je matematicky fundovan v Siroké mife i bez Laplaceovy transformace, Zze je v tomto
sméru dovoleno dost (i kdyZ ne ve) bez rizika kritiky matematik.

Stefan Schwabik, Praha

DALE VYSLO

MATEMATIKA (Geometrie a teorie grafit). Sbornik Pedagogické fakulty University Karlovy,
uspofddal K. Hru$a. Vydala Universita Karlova, Praha 1970. 136 str. Cena 12,— K¢&s.

Sbornik obsahuje tii prace z geometrie (autofi Z. Dlouhy a J. Kuderova) a devét praci z teorie
grafii (autofi: J. BlaZzek, M. Fiedler, I. Havel, M. Koman, J. Novdk, I. Rohli¢kovd, J. Sedldcek,
J. Sedivy, B. Zelinka). Prace z teorie grafii vznikly na praZském seminafi z teorie grafii, ktery
pracuje pfi katedie matematiky nyné&j$i Pedagogické fakulty University Karlovy jiz od r. 1960.

A. Doneddu: MATHEMATIQUES SUPERIEURES ET SPECIALES. Tome 2: Analyse et
géometrie différentielle. Dunod, Paris 1970 (2. vydani), 687 str., cena broZ. 58 F.

O prvém vydani této knihy referovali v nafem <&asopise J. Kuderova a J. Sedlééekl). Druhé
vydani vychdzi bez podstatnych zmén.

A. Kaufmann, D. Coster: EXERCICES DE COMBINATORIQUE AVEC SOLUTIONS II:
Propriétés des graphes et méthodes d’énumération. Dunod, Paris 1970, 220 str., cena broz. 48 F.

Kniha obsahuje 78 pfikladi z teorie koneénych grafi.
Redakce

1y Cas. pést. mat. 93 (1968), 240—241.
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