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Casopis pro péstovani matematiky, roé. 87 (1962), Praha

RECENSE

R. C. Jennison: FOURIER TRANSFORMS AND CONVOLUTIONS FOR THE EXPERI-
MENTALIST (Fourierova transformace a konvoluce pro experimentdtora). Vydalo Pergamon
Press, Londyn 1961, stran 120, obr. 62, cena 30 s.

Citovana kniha je vénovdna vykladu nékterych matematickych skuteCnosti teorie Fourierovy
transformace, pohliZime-li na né€ o&ima fysika, tj. jsme-li vedeni spiSe fysikalni intuici neZ matema-
tickou dedukei. Jak uvadi nadpis, je kniha uréena pfedevim experimentdtoriim.

V prvé kapitole jsou zavedeny zdkladni pojmy z teorie Fourierovy transformace a je podan
pfehled vzorca pro dvojice vzor—obraz. Druhd kapitola je vénovana podrobnéj§imu fysikalni-
mu rozboru pojmi éasové a frekvenéni oblasti, t¥eti kapitola pak principu superposice. Ve étvrté
kapitole jsou uvedeny nékteré zakladni fysikdlni aplikace Fourierovy transformace, jako otdzky
frekvenénich a Casovych vztahl linearnich obvodi, jednodimensiondlnich antennich soustav,
Rayleighiiv refraktometr a pouZiti v akustice. Patd kapitola je vé€novana vykladu a aplikaci
konvoluci, Sestd vyuZiti vztaht pro derivaci vzoru resp. obrazu. V sedmé kapitole je sledovdna
souvislost mezi autokorelaénimi funkcemi a Fourierovou transformaci, a jako pfiklady jsou uve-~
deny rozbory nékterych interferometr. Dodatek je pak vé€novan nékterym analogovym po-
&itatim pro vyhodnoceni Fourierova obrazu.

V celku lze ¥ici, Ze jde o dilo z jistého hlediska zajimavé; lze je vSak zafadit spiSe do fysikalné-
didaktické nez do matematické literatury.

Viclav DoleZal, Praha

J. Aczél: VORLESUNGEN UBER FUNKTIONALGLEICHUNGEN UND IHRE AN-
WENDUNGEN. VEB Dezutscher Verlag der Wissenschaften. Berlin 1961. 331 str.

Reseni funkcionalnich rovnic je jednou z velmi starych dloh analyzy. Jejich zkoumanim se za-
byvala v minulosti fada vyznaénych matematiki (Euler, d’Alembert, Gauss, Cauchy, Darboux
aj.) a také v poslednich letech vzniklo mnoho praci s touto problematikou. ProtoZe v této discipliné
dosud neexistovala Zddnd souhrnna publikace, vytkl si autor za cil, jak sdm praxi v pfedmluvé,
alesponi Casteéné tento nedostatek odstranit a shrnouti ve své monografii piehledné alespofi
nejdilezitéj§i znamé vysledky. Velkou prednosti knihy je i to, Ze v obsaZzném seznamu lite-
ratury pfipojeném na konci je shroméaZdéno vice neZ 700 citaci riiznych praci (z r. 1747—1960).

V uvodu zavadi autor pojem funkciondlni rovnice a soustavy funkciondlnich rovnic. Pojem
funkciondlni rovnice chape v jeho modernim uzkém smyslu. Tim se vylucuji napt. diferencidlni
a integrilni rovnice, integrodiferencidlni rovnice apod. Také rovnice pro libovolné operatory
a funkcionaly autor vyluCuje, &imZ se vyhybd funkciondlni analyze. Kniha se rovnéZ nezabyva
funkciondlnimi nerovnostmi. Funkciondlni rovnici definuje totiZ autor jako rovnost 4; = A,
dvou vyrazil 4, 4, obsahujici nezndmé funkce. Vyraz je definovén takto: a) Nezdvisle proménné
X1, ... X jsOu vyrazy. b) Jsou-li 4y, ..., 4,, vyrazy a F funkce m proménnych, je F(4,, ..., 4,)
vyraz. c) Jiné vyrazy neexistuji. Zkoumaji se pfitom jen takové funkciondlni rovnice, jejichZ stu-
peii (tj. poCet nezdvisle proménnych) je vétsi neZ minimdlni poéet proménnych ve viech funkcich
rovnice. Podobné omezeni se &ini i u soustav funkciondlnich rovnic, u nichZ se pfedpokldda, Ze
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alespon jedna rovnice sous'tavy maé vlastnost vy$e uvedenou. Vivodu je zaveden pojem partikulér-
niho a obecného feseni. Je zde i kratce probrana historie funkcionalnich rovnic.

Vlastni obsah knihy se d&li na dvé &4sti. V prvé &asti obsahujici 4 kapitoly a tvofici asi polo-
vinu préice se pojedndva o rovnicich pro funkce jedné proménné. V kapitole 1 se probira feSeni
nékterych nejjednodusiich rovnic typl F[G(x, »)] = F[f(x), ¥1 (f je neznama funkce) a H[f(x+y),
Fflx — »),f(x), f(»), x, ] = 0. Autor se obsirné zabyva otdzkami spojitosti, monotonnie, jedno-
znadnosti atd. Je zde ukdzdna moZnost charakterisace vektorového a skalarniho soudinu pomoci
jisté funkciondlni rovnice. Druh4d kapitola se tykd tzv. Cauchyovych rovnic typl f(x + y) =
= f(x) + 10, f(x + ») = fCISO), f(xy) = f(x) + f), f(xy) = f(x) f(») a Jensenovy rovnice

FGE(x + p) = 2[f(x) + (). Zobecnénim prvych dvou Cauchyovych rovnic dostdvdme rovnici
typu f(x + ¥) = FLf(x), f(»)] a dal§im zobecnénim rovnici typu f[G(x, y)] = F[f(x), f(»)], které
jsou téZ zkoumadny. Déle je uvedena fada specialnich p¥ipadl a pfislusnych feSeni. Je ukdzano
i nékolik aplikaci vySe uvedenych typl rovnic na nékteré problémy, geometrie (napf. stanoveni
vzdalenosti dvou bodi v neeukleidovské geometrii), dale pouZiti v mechanice, finanéni matema~
tice (zurolovéani) a v teorii pravdépodobnosti (vlastnosti Gaussova a Poissonova rozloZeni).
V kapitole 2 je dédle zkouména d’Alembertova rovnice typu f(x + ») + f(x — y) = 2f(x) fF(»)
a jeji zobecnéni typu f(x + y) = FLf(x — »),f(x), f(»), x, ¥]. Autor ukazuje i aplikace této rovnice
na problém rovnobéZniku sil, na neeukleidovskou mechaniku a geometrii. Kapitola 2 je zakonéena
zkoumdanim funkcionélnich rovnic pro polynomy rn-tého stupné€ a goniometrické funkce. Kapitola
3 se zabyva rovnicemi s vice neznamymi funkcemi. Jsou to p¥edné tzv. Pexiderovy rovnice typu
fx +»)=9Xx) +h»), fx+y)=gx)hry), [x)=9x +hry), [fl»)=gxhr>,
které jsou pfimym zobecnénim Cauchyovych rovnic a obecnéjdi rovnice typu f[F(x, y)] =
= cD{g[G(x, W], k[ H(x, y)]}. D4le jsou to Wilsonova zobecnéni d’Alembertovy rovnice, tj. rovnice
typuf(x + ») +f(x — ») = 2f(x) g(»), f(x + ») + g(x — ¥) = h(x) k(¥) a nékteré piibuzné typy
rovnic. Zatim co v kapitolach 1, 2, 3 se rovnice zkoumaji elementarnimi prostfedky, kapitola 4 je
vénovana neelementdrnim zpasobim feSeni. Na p¥ikladu rovnice f(x + y) = f(x) + f(») je
ukdzan zplsob FeSeni pomoci Carson-Heavisideovy integrélni transformace. Dile je ukdzan
zpUsob fefeni pfevedenim na integralni rovnice. Je ukazéna i obecnd metoda pfevedeni funkcio~
nélnich rovnic s vice nezndmymi funkcemi na diferencidlni rovnice.

Druhd ¢4st knihy se zabyva rovnicemi pro funkce vice proménnych. Obsahuje kapitoly 5 aZ 8.
V kapitole 5 se studuji jednoduché typy takovychto rovnic, zvl4$té rovnice Cauchy-Abelovy a Sin--
zowovy, které jsou zobecnénim Cauchyovych rovnic studovanych v prvé &asti, a Eulerovy rovnice
pro homogenni funkce. Kapitoly 6 a 7 se hlavné zabyvaji sloZenymi rovnicemi, tzv. rovnicemi
translace, asociativnosti, bisymetrie, autodistributivnosti a jejich zobecnénim. Zde je patrna izk4.
souvislost funkciondlnich rovnic s otdzkami algebry. Jsou zde ukdzany jak elementdrni metody
feSeni, tak i metody, pfevddéjici problém na feSeni parcidlnich diferencidlnich rovnic. V kapitole 8:
jsou zkoumany nékteré typy rovnic z predchozich kapitol v oboru vektori a matic (jednd se
hlavné o rovnice typu Cauchyova, Pexiderova a Sinzowova a rovnice translace, asociativnosti a.
distributivnosti). V z&vére¢nych pozndmkdach autor. vytykd zvlasté nékteré dosud nefe$ené pro--
blémy. Kniha je doplnéna jmennym rejst¥ikem.

Veelku lze Fici, Ze zamér autortiv patrny z pfedmluvy pojmout knihu tak, aby mohla slouZit:
nejen jako monografie, ale i jako u€ebnice a pfehledné dilo, byl s ispéchem splnén. Velky podil ma
na tom ziejmé i to, Ze kniha vznikla ¢aste&né z pfednasek, které konal autor v letech 1953—60 na
université v Debrecenu, coZ ma t€Z za nésledek, Ze matematické prostfedky uZivané v knize jsouw
pokud moZno elementédrni. K pochopeni velké €asti dila staéi jen znalost zdkladnich pojmu funkce,.
monotonie a spojitosti. K prostudovani zbytku dila, aZ na n&€které specidlni odstavce (tykajici se
zvlasté aplikaci), se vystali s pojmy méfitelnosti, integrovatelnosti, diferencidlni rovnice (i par-
cidlni) a s nékterymi zdkladnimi pojmy z algebry (grupa, pologrupa). Knihu tedy mohou s tspé-
chem ¢isti i posluchaci vy$§ich roénikt vysokych §kol s matematickym zaméfenim.

Miroslav S‘isler, Praha
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