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Easopis pro péstovani matematiky, roé. 86 (1961), Praha

RECENSE

E. Lukacs: CHARACTERISTIC FUNCTIONS (Charakteristické funkce). Vydalo naklada-
telstvi Charles Griffin & Co, London 1960; 216 stran.

Charakteristické funkce jsou jednim z nejdiileZitéjSich analytickych ndstroji teorie pravdé-
podobnosti. Vyznamnou roli hraji zv14st& v teorii limitnich zdkont rozloZeni soudtli nezavislych
nadhodnych proménnych. Je sice pravda, Ze mnohé vlastnosti charakteristickych funkci 1ze odvodit
z dnes jiZ bohaté rozvinuté teorie Fourierovy transformace, av§ak pro teorii pravdépodobnosti
jsou v &etnych pripadech mnohem dilleZit&jsi pravé ty specidlni vlastnosti charakteristickych funkci,
které vyplyvaji ze specifikace prislu§nych Fourierovych origindla jako normovanych nezdpornych
mér. Tomuto specidlnimu p¥ipadu vSak v obecnych monografiich o Fourierové transformaci ne-
byla obvykle vénovéna zvlastni pozornost, a tak byla teorie charakteristickych funkci rozvijena
vétSinou jen piileZitostné podle potfeb jejich pravdépodobnostnich aplikaci. Urity obrat zde nastal
teprve s rozvojem teorie rozkladd pravdépodobnostnich zdkoni.

Recensovand kniZzka prof. E. Lukacse je soustavnym monografickym zpracovinim zékladu
matematické teorie charakteristickych funkci. Pravdépodobnostni hledisko se tu uplatiiuje vybé-
rem latky i celkovym zaméfenim, i kdyZ vlastni aplikace v teorii pravdépodobnosti nejsou zde
uvedeny. Autor knihy patfi mezi pfedni svétové odborniky v této oblasti; zndmy jsou zejména jeho
piispévky k teorii analytickych charakteristickych funkci. Origindlni p¥inos autoriv k latce jinak
vesmés klasické najdeme v knize zvI4§t& v kapitoldch 7—9. '

VSimnéme si nyni bliZze vlastniho obsahu knihy. Je rozdélena do deviti kapitol a tii dodatkd.

Prva kapitola je ivodni. Obsahuje definice zdkladnich pojmi (distribuéni funkce, momenty,
vytvorujici funkce riznych typt). Druhou kapitolou zaéind obecné studium charakteristickych
funkci: zdkladni vlastnosti, vztah k momentim, nékteré konkrétni ptiklady. Toto studium pokra-
¢uje 1 v nésledujici kapitole. Zde nalézdme v&ty o jednojednoznalnosti a spojitosti korespondence
mezi charakteristickymi a distribuénimi funkcemi, inversni formule, vétu o konvoluci a ob& véty
Hellyovy. Konetné Etvrtd kapitola pfindsi podminky nutné, postadujici a nutné i postalujici pro
to, aby dand komplexni funkce redlné promé&nné byla funkci charakteristickou. -

Nisledujici kapitoly jsou jiz vénovany otdzkdm specidlnim. V paté kapitole se zavadi pojem
rozkladu zdkona rozloZeni na faktory a pojem nekonedné délitelnych zdkont. Jsou uvedena zndma
kanonicka vyjadieni nekoneéné délitelnych a stabilnich charakteristickych funkci a nékteré jejich
konkrétni priklady. Studium otdzek faktorisace pak pokracuje v kapitole §esté obecnymi problé-
my aritmetiky zdkonl rozloZeni.

Dalsi dvé kapitoly obsahuji latku, kterd je autorovou spec1a11tou totiZ teorii analytickych. cha-
rakteristickych funkci. V kapitole sedmé jde o obecnou teorii (kritéria analyti¢nosti, periodické
analytické charakteristické funkce, vlastnosti pfisluSnych distribu¢nich funkei). Na to navazuje
osma kapitola pojednavajici, o otdzkdch faktorisace analytickych charakteristickych funkci. Tato
teorie neni zdaleka dovrSena a v posledni dobé se neustéle rozviji.

V posledni devaté kapitole se autor zabyva nékterymi problemy tzv. smési zé.kom'l rozlozeni
a transformacemi charakteristickych funkci. Jde tu pfedeviim o nékolik ongmélmch vysledkt
autorovych.

V dodatcich jsou pak vyloZeny nékteré pojmy a véty hrajici pomocnou dlohu. Jsou to: -
A) Symboly o a O; B) Schwarzova nerovnost; C) Weierstrassova véta o aproximaci.
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Ke knize je pfipojen seznam literatury (69 tidaji). Neni vyCerpavajici a obsahuje hilavné litera-
turu doplikovou.

Kniha je psdna velmi jasnym a pfistupnym slohem. Jeji detba nevyZaduje specidlnich znalostf
ani z teorie pravdépodobnosti ani z jinych oblasti matematiky. Ctend# z ni miZe ziskati nejen
zékladni znalost teorie charakteristickych funkci v rozsahu uZite¢ném pro teorii pravdépodobnosti,
ale i pfehled jejiho vyvoje a zejména uvedeni do Zivé problematiky dosud neuzaviené teorie roz-
klada pravdépodobnostnich zédkont. Pravé &tendfim, ktefi se chtéji s touto problematikou sezné-
mit, je moZno knihu E. Lukacse jako #vodn! &etbu viele doporudit. Orientaci v problematice napo-
mahaji i fetné odkazy v textu na dopliikovou literaturu.

Je oviem nesporné, Ze teorie charakteristickych funkci by dovedla poskytnout ldtku i ke knize
mnohem obsaZn&jsi, ohled na rozsah knihy spolu se specidlnim okruhem autorovych zdjma byl
jist& pti€inou toho, Ze nékteré partie nejsou studovdny do viech detailll. Diraz je kladen spife na
problémy faktorisace neZ na otdzky limitnich zdkonda.

Kniha je zafazena do serie ,,Griffinovych statistickych monografif a kursa*, obsahujici vesmés
nevelké kniZky monograficky zpracovavajici specidlni tseky matematické statistiky. Jeji grafickd
- viprava je velmi dobrd, podet tiskovych chyb je minimélni.

FrantiSek Zitek, Praha

FO. B. JIunnux: PABJIOXEHIS BEPOATHOCTHBIX 3AKOHOB. (Ju. V. Linnik: Rozklady
pravdSpodobnostnich zdkonf.) Vydalo Nakladatelstvi leningradské university, L’ingrad 1960;
263 stran, cena 1,38 r.

Svym obsahem je tato monografie pfibuznd kniZce Lukacsové, o které pojedndvd pFedchdzejici
recense: také v této knize se vyklddaji teorie charakteristickych funkci a problémy faktgrisace
pravdépodobnostnich zdkoni. Na rozdil od kniZky Lukacsovy klade si v§ak Linnik cile znaéné
hlubsi. Nejde tu jen o.ivod do pfislu$né problematiky, nybrZ teorie rozkladd zdkont je zde pfimo
rozvijena v podrobnostech vystihujicich jeji soutasny stav, a to znalcem nad jiné povolanym: velmi
Cetné vysledky v knize uvedené jsou pravé autorovym piinosem. Proto také Cetba této knihy je
néroénéjsi na matematickou erudici &tendfe.

Probereme si nejprve obsah knihy. Je rozdélena do tfindcti kapitol, jimZ pfedchdzi avod.

Vuvodu je vyloZena souvislost teorie faktorisace s teorii s¢itdni ndhodnych proménnych: teorie
faktorisace leZi na hranici mezi teorii pravdépodobnosti (zejména teorii limitnich zikoni) a teorii
funkci komplexni prom&nné. Déle jsou v uvodu zavedeny nékteré zdkladni pojmy.

Prvé kapitoly maji charakter pfipravny. Prvni obsahuje vyklad potfebného matematického
aparatu z nejriznéj§ich oblasti matematiky (Diniho &isla, fetézové zlomky, Fourierova transfor-
mace, ?-funkce, véta Paley-Wienerova, atd.). Potfebné vysledky jsou oviem uvedeny co nejstrud-
né&ji, mnohdy i bez dikazl, s odkazem na pfisludnou literaturu. RovnéZ druha4 kapitola je pfipra-
vou pro kapitoly dalsi: je vénovdna teorii charakteristickych funkef. Jsou tu oviem uvadény hlavné
takové vlastnosti charakteristickych funkef, které maji vztah k teorii rozkladi. Specidlnimu pii-
padu analytickych charakteristickych funkci je pak v&novéna kapitola tieti.

Ctvrtou kapitolou za¥ind studium vlastniho tématu, tj. teorie faktorisace pravdépodobnost-
nich zdkond. Autor zaéind pfipadem charakteristickych funkeci analytickych. Vedle obvyklého
pojmu rozkladu zavadi i pojem x-rozkladu. V paté kapitole jsou studovdny obecné vlastnosti
rozkladd (vEetn® tzv. aritmetiky zdkonl rozloZeni) a rovné% nerozloZitelné zdkony. V kapitole
Sesté je pak sledovan pfipad faktorisace nekonetné délitelnych zdkoni rozloZeni. Zde jsou mj.
uvedeny zndm4i véta Cramérova o faktorech normdlniho zdkona a k ni se \zce p¥imykajici véty
o nezavislych linedrnich forméch (Skitovié-Darmois) a obdobnd Rajkovova véta o rozkladu Pois-
sonova zékona. Na tuto problematiku tzce navazuje nédsledujici kapitola sedm4, kterd celd je
v podstaté podrobnym rozvedenim dikazu autorovy véty o rozkladech konvoluci zdkonl Gaus-
sova a Poissonova.
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Osmé kapitola pojedndvd o nekonedné délitelnych zdkonech obsahujicich normélni kompo-
nentu. Hlavn{ problém, ktery se tu sleduje, je otdzka nutnych podminek pro to, aby takovy zdkon
mél jen nekoneéné délitelné faktory. Také tato nijak kratka &tyFicetistrdnkova kapitola obsahuje
v podstaté ,,jen‘ podrobny ditkaz jedné autorovy véty. Obdobny problém, av§ak pro postalujici
podminky, je pak studovdn v devaté kapitole pro pfipad, Ze rozklddany zdkon md ohranitené
Poissonovo spektrum, a to bez ohledu na pfitomnost normalni slozky.

Pro obecny piipad zdkonl s neomezenym spektrem se doposud nepodafilo ziskat obdobné
obecné vysledky. V desdté kapitole jsou uvedeny nékteré vysledky tykajici se specidlniho p¥ipadu,
kdy Poissonovo spektrum klesa dostateéné rychle.

Kratkd jedendctd kapitola pojedndvd o nékterych specidlnich otdzkéch (,,stabilita* rozkladi,
aplikace v teorii limitnich zdkont, x-rozklady nekoneéné délitelnych zdkon).

Piedposledn{ dvandctou kapitolou se autor vraci k problému nutnych podminek, za nichZ
zékon neobsahujici normdlni slozku md jen nekonedné délitelné faktory. Jsou tu uvedeny nékteré
dil¢f vysledky Cramérovy, Lévyovy a Rajkovovy.

Tfindctd kapitola obsahuje dodatky. V prvém paragrafu je to autorova (pomocnd) véta
z teorie funkei komplexni proménné, jiz pouzival ve tfeti kapitole. Ve druhém paragrafu t¥indcté
kapitoly pak autor podava pfehled nefe§enych problémi a nékteré nedokdzané domnénky.

Ke knize je pfipojen seznam literatury (80 citaci). Urditym nedostatkem je, 2e (na rozdil od
knihy Lukacsovy) ji chybi rejstiik. Vytiiténa je velmi slu¥né.

Jiz z uvedeného obsahu jednotlivych kapitol je ziejmé, jak se Linnikova kniha li§i od zminéné
knizky Lukacsovy. Linnikova kniha je v pravém slova smyslu v&deckou monografii o specidinim
problému. Piipravné dvahy a vyklady jsou omezeny na nutné minimum, podstatnd &ast knihy je
vénovédna problémiim pomérné neddvno feSenym a rozhodné dosud Zivym. UmoZiiuje Stendfi na-
vazat bezprostiedni kontakt s otevienou problematikou a soudasné ho vyzbrojuje i potfebnym
arsendlem zndmych vysledki a uZivanych metod. I kdyZ je jisté moZno ¢&isti Linnikovu knihu
samostatné, je ihned ziejmé vhodné pofadi Setby obou té&chto knih: nejprve knihu Lukacsovu jako
uvodni a pak monografii Linnikovu jako jeji pokraovdni, resp. prohloubeni. AZkoliv problematika
zde studovanad je nesporné jiZ velmi specidlni, jeji studium jisté dokdZe zaujmout vechny, kdo se
vain&ji zabyvajl teoril pravdépodobnosti a zvIa§té teorii limitnich zdkoni.

Frantisek Zitek, Praha

A. A. Casenos; TIJIOCKME KPUBBIE. Fizmatgiz, Moskva 1960, vyd. 1, str. 296, obr. 212,
nékl. 10 000 ks, cena viz. K&s 9,40,

Po historickém uvodu a hlavnich zplsobech ziskdvani k¥ivek jsou zopakovdny nejdtleZit&jsi
véty a pojmy (stupest, tfida, rod apod.) o algebraickych kiivkdch. Pro dalsi Gvahy bylo tfeba se
aspodl struéné zminit o nékterych piibuznostech v roving (afinita, kolineace, kruhovéd inverse,
kvadratické transformace a korelace piip. polarita).

Potom bylo piistoupeno k vlastnostem kubickych kFivek, jejich klasifikace byla provedena
podle I. NewToNA. Obecnych vét o algebraickych k#ivkach je pouZito s p¥islu§nymi dopliiky na
kubiky. Pro specidini kubiky je vZdy uveden nejdlezit&jsi tvar jejich rovnic, z kterého plynou snad-
no vlastnosti a konstrukce téchto kfivek. Jednd se zejména o Descartesiv list, cissoidy, strofoidu
a Maclaurinovu trisektrix.

U obecnych vlastnosti kvartik je struénd zminka o riznych klasifikacich; jinak je ukdzan vznik
raciondlnich a bicirkuldrnich kfivek. Také pro specidlni kvartiky a k¥ivky vys§ich stupiill jsou nej-
diive uvedeny nejvhodnéjsi tvary jejich rovnic, které vyplyvaji obvykle z jejich konstrukce, dale
jejich vlastnosti a zvId3f zplsob konstrukce jejich bodl a teSen. Uvadéji se konchoidy, cykloid4lni
k¥ivky, ovédly (Descartesovy, Cassiniovy, Miingerovy), k¥ivka kappa, Perseovy a Laméovy k¥ivky,
sinové kiivky, riizice, kotdlnice, paraboly a hyperboly vy§§‘ich stuptit. Je vidy zvla$t vyteno,
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kdyZ néktera kiivka podle riizného moZného zptisobu vytvofeni patfi do nékolika skupin k¥ivek.

V &asti pojedndvajici o transcendentnich k¥ivkdch jsou nejdfive probrany spirdly (algebraické
a logaritmickd), fetézovky, traktrix (pfimky i kruZnice), exponencidlni k¥ivka, k¥ivka tlumeného
kmiténi, cykloida a evolventa kruZnice, klotoida aj. Tyto kiivky maji fadu zajimavych vlastnosti,
které se tykaji konstrukce jednotlivych jejich bodu, teCen, normal, stfedi a poloméri kfivosti, ale
také vlastnosti jejich dipatnic apod.

V dopliiku je pojedndno o evolutach a evolventach kfivek a jejich zobecnéni, o kfivkich para-
lelnich, dpatnicich, radidlach a nékterych k¥ivkdch zndmych z optiky.

Lze Fici, Ze kniha je pé€knym pfehledem zdkladnich pojmi a vlastnosti (véetné vyhodnych kon-
strukci) nejznamé&;jsich kiivek. K porozuméni postadi znalosti analytické geometrie v roviné a po-
Catky diferencidlniho a integrdlniho podtu, nebof je n€kdy odvozena rovnice kfivky z jejiho vytvo-
feni a jsou urovany jeji te€ny, vicendsobné body, stfed a polomér kiivosti, délka oblouku, riizné
plochy omezené kfivkou a objemy rotaCnich té€les vzmiklych otdenim kiivky:kolem p¥imky.
Kniha sama sice pfipomind znimé knihy o kfivkdch (Wieleitner, Loria, Teixeira), li8i se v§ak od
nich podstatné v tom, Ze témér u kazdé kfivky je tendr sezndmen s pouZitim v technické (zejména

_ strojnické) praxi. PouZiti knihy podle jejiho obsahu miiZe byt proto rozli€né: bud pfimo techniky
nebo pfi cviCenich z matematiky, nebot jednotlivé kfivky s jejich vlastnostmi 1ze pouZit jako pfi-
klady k vyloZené latce. '

: Karel Drdbek, Praha

DALSI VYDANE KNIHY

J. Legras: PRAKTICKE METODY PRO RESEN{ PARCIALNICH DIFERENCIALNICH
ROVNIC (Rovnice vedeni tepla, Laplaceova rovnice, vlnova rovnice). Statni nakladatelstvi tech-
nické literatury, Praha 1960, pieloZil Mg. Mat. Viadimir Maly. Stran 192, tabulek 8, obrazkia 75,
cena vaz. vytisku Ké&s 19,80. .

Kniha vysla v kniZnici ,, Teoretickd kniZnice inZenyra‘* a je uréena strojnim a elektrotechnickym
inZenyrim, posluchatiim vysokych technickych 8kol a pracovnikim ve vyzkumu. ‘

Podrobné zhodnoceni knihy najde &tendf v nékterém z pfistich &isel Casopisu Aplikace matema-
tiky. :

Cenék Kohlmann: MATEMATIKA VE SDELOVACI TECHNICE. Vydalo Statni nakladatel-
stvi technické literatury, Praha 1960, ve 2. zcela pfepracovaném a doplnéném vydani. Stran 1128,
obrazkh 229, cena vaz. vytisku K& 70, —.

Tato pfirucka obsahuje v pfehledu elementdrni matematiku, zdklady diferencidlniho a integrél-
niho po¢tu a diferencidlni rovnice doplnéné maticovym a vektorovym poctem a teorii funkci
komplexni proménné. Je uréena technikiim v elektrotechnickém pritmyslu a absolventim pri-
myslovych a vysokych technickych $kol.

wry

Podrobné recense knihy vyjde v nékterém z pfiStich Cisel Casopisu Aplikace matematiky;

Redakce
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