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Casopis pro p&stovani matematiky, ro&. 81 (1956)

ULOHY A PROBLEMY

Navazujeme na hlidku tiloh a problémii, zapotatou v Casopise pro
péstovani matematiky v ro¢. 79 (1954). Prosime Stendte, aby FeSeni
dloh a problému jakoZ i dotazy na literaturu, kterd se k jednotlivym
problémim vztahuje, zasilali op&t redakci, nebo aby navézali styk
pfimo s autory uveiejnénych uloh.

Dale Zddame nase ¢tenafe, aby ndm hojné zasilali ilohy a problémy
vhodné pro tuto hlidku.

Redakce.

1. Dokaite bez pouZiti theorie Lebesgueova integralu tuto vétu:

Budte f, g koneéné funkce v intervalu (0, 1); funkce g necht je spojita, funkce
fnecht m4 primitivni funkei a necht je nezaporna. Potom funkce f . g ma primi-
tivni funkei. :

Poznamka. Z vét o Lebesgueové integralu plyne naSe tvrzeni ihned takto:
Pro kazdé xe (0, 1) existuje Lebesguetv integral [f(¢) g(¢) dt = H(x) a plati
i

(jak se snadno zjisti) H'(z) = f(z) g(x).
N ' Jan Ma#tk, Praha.

~

2. Dokazte elementarnimi prostiedky, Ze plati tato véta:
Necht funkce f méa (vlastni) Riemanntv integral v intervalu {c, d>. Necht
funkce ¢ ma spojitou derivaci v intervalu {a, ) a necht ¢ < ¢(t) < d pro kazdé
b

te{a,b)y. Potom existuje Riemanniv integral [f(¢(t)) ¢'(f)dt a rovni se

9(b)

[ f(z) de.

¢(a)
Pozndmka. Dikaz lze provést dosti jednoduse pomoci n&kterych ne zcela.
trividlnich v&t z theorie realnych funkef.
Jan Marftk, Praha.

3. Rozhodnéte, zda plati tato véta:

Budte G, H oteviené konvexni mnoZiny v obydejném trojrozmérném
(event. m-rozmérném) prostoru. MnoZina H bud omezens a necht H c G.
Necht funkce f ma omezené spojité (resp. omezené) derivace prvniho fadu na.
mno%ing @ — H. Potom je funkce f stejnomérng spojitd (na G — H).
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Poznimka. Z ndzoru se zda byt jasné, Ze funkei f 1ze spojité rozsitit na hra-
nici mnoziny H; odtud by stejnomérna spojitost snadno vyplynula.

- Jan Ma#tk, Praha.

4. Necht F je distribu¢ni funkce (t. j. neklesajici zprava spojitd funkce na
(_ 00, + (X)), F(— CD) = O, F(+ w) = 1), necht

JxdF@x) =0, [2?dF(z)=1.
Definujme posloupnost distribuénich funkei #,, F,, ... takto:

F,—F a F, (17%) — f Fo iz —2)dF, ,(2) .

Polozme
, en= sup |F,(x)— &),

Ze( -0, +00)

kde z

¢(x).=—V;—_7; fe—%.dt.

Je znamo z podtu pravdépodobnosti, Ze ¢, — 0 a pro néktera specidlni F jsou
zndmy i bliz$i odhady éisel ¢, (viz FELLER: On the Normal Approximations to the
Binomial Distribution, Annals of Mathematical Statistics, vol. 16 (1945), pp.
319—329). ProtoZe pro mnohé dulezité funkce F jsou tabelovany funkce F,
(a je tedy mozné urcit ¢,) pro néktera n, bylo by zajimavé blize studovat po-
vahu konvergence ¢, k nule; zejména ukazat, za jakych predpokladi &, =
=6 > 632> ...

Pozndmka. Analytickou formulaci lze nahradit pravdépodobnostni for-
mulaci takto. BudiZ &,; &, ... posloupnost nezavislych nihodnych proménnych
se stejnou distribuci danou distribu¢ni funkei F. Necht

n

1
n— 77— f.
77« Vn ,'Zl !

necht @, je distribuéni funkce ndhodné proménné #,, necht
do= sup |Gn(z) — D),
Ze(— 0, + )

Opét 8, — 0 a je uZiteéné blize zkoumat povahu této konvergence a zejména
zjistit pfedpoklady, za nichZz J, N\ 0. Poznamenejme, Ze obé formulace
nejsou ekvivalentni a Ze druhd verse je zobecnénim prvni. e, je totiz vy-
brand posloupnost z 6, & = 0, &5 = 0,, &5 = &, &4 = 0, ...; zd4 se, Ze z po-
éatku by bylo lehéi studovat pouze posloupnost ¢,.

Nejsou mi zndmy #4dné podminky pro monotonii posloupnosti &,, resp. d,,
a dokonce mi nejsou zndmy ani pfiklady na splnéni resp. nesplnéni pozadavku

monotonie.
Vidclav Fabian, Praha.
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