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Nemdme tedy pravo, vyrazy A a A” poklddati za iden-
tické. Zda-li majf pro jednotlivé (tfebas i soujemné) hodnoty
veli¢iny ¢ dkony jejich A a A” (z nichZ prvni jest ddn v mezfch
0=t<C2, druhy v mezich — 0o =¢t=-4 o) stejné hodnoty,
mohlo by se vySetfiti pouze pomocf tvah, na vSeobecné theorii
funkef jedné proménné zaloZenych.

Postupnym derivovanim Fady A dle ¢ zjedndme si nové
fady, které zase nejsou fadami absolutné konvergentnimi, kdyz
je rozvineme dle mocnosti veliiny ¢, a které tudfZ také ne-
smfme poklddati za identické s postupnymi derivacemi vyrazu
A”, totiz s veli¢inami: —2, 0, 0. ...

Doklady pro to, Ze fady derivovinim fady A zjednané
's derivacemi vyrazu A” nesouhlasf, zjedndme si v jednotlivych
ptipadech snadnym vypoétem. Zdporné vzata prvni derivace
fady A:

B=23t1(1—t) 1ty —n (1 —t)]
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. jejiz numerickd hodnota nenf 2, nybrz
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poskytuje na pf. pro ¢=— tadu:

Hoene-Wronského Canony logarithmi.
Nupsal
J. Bene$ v Praze.

Nejriznéjsi, preCetnsd vyddnf tabulek logarithmickych ne-
li§f se podstatné, nehledime-li na réiznost typografické tpravy,
od pravzorii svych ze stoletf sedmnéctého, od logarithmickych
kénond Briggsovych, Napierovych, Vlacqovych, Ursinovych a j.,
a vyZaduji vSechny celkem i stejného postupu pii upotiebent
praktickém. Sestaveny jsou tak, aby vzdjemné sobé odpovidajict
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éfsla a logarithmy stanoveny byly pohodIné a jisté cestou nej-
piiméjsi, dle moZnosti jedinym vypsdnim a ptisluSnou interpolaén{
opravou. Argumentem, prostou arithmetickou fadu tvorfcim jsou
nyn{ pravidlem ¢fsla — tabulky antilogarithmické, u nichZ tomu
tak kdysi byvalo s logarithmy, vySly z uZ{vini. Pro dpravu jest pak
rozhodujicf okolnosti Gasov4 tspora a spojeny s ni, neméné di-
lezity psychologicky disledek: postup nevyZaduje tu znaénéjsiho
napjeti mySlenkového.

Za to otdzka po prostoru tabulkim nutné vénovaném ustu-
puje zvykle do pozadf. Byla sice uprava zdokonalena zjevné
ivtom sméru, ale riizné ty zmény jsou jen spiSe typografického
a vidy formdlnfho rdzu — o tom pak, zda nebyla by moznou
zména vécného rdazu, neucinéno ani mnohych, vysledky vyznam-
néjsich pokusd, jezto praxe, zvyklost a spojend s ni jistota
poctarskd zdstaly zde pravem panujicimi momenty.

Nedivno tedy, Ze otdzkou po tuspoie prostoru v tabulkdch
logarithmickych zabyval se duch ¢lovéka, z jehoZ i jinych pracf,
podobné jako z pribéhu jeho Zivota zird podivinstvi, spojené
viak s nepopiratelnymi pfiznaky genia, jehoZ stopy, nehledé na
problematicky prakticky vysledek, zjevny jsou i na zajimavém
pokusu, s nimZ chci studentstvo v nédsledujicich Fadcich obe-
znamiti.

L

R. 1827 vydal v Paifi usedly vystéhovalec z Poznanska,
z rodu Hoene, s pfijatym jménem Wronski, dflko Canons de
logarithmes de H. W. (stran 64), na némi? jiz z titulu znati za-
libu autorovu v nezvyklostech, jakou jest ndvrat ku starému
jménu kénon, jimZ poltafi stolet! minulych *) oznacovali kaidy
obecny vzorec (na pifklad pro kofeny rovmice stupné druhého
neb tfettho) a kakdou tabulku cisel, v nichZ néjaké, obycejné
aritmetické fadé cisel odpovidala dle urcitého zdkona fada jiné,
¢ili kdnonem slula tehdy tabulka nékteré funkce. Tak oznaCovina
tabulka funkcf goniometrickych jmenem Canon Triangulorum (na-
turale) a po zavedeni logarithmd nazyvdna tabulka logarithmii
téchie funkef Canon Triangulorum artificiale.

Dilko Wroniského obsahuje 6 tabulek logarithmickych

*) YV tomto stoleti ugil slova toho Jacobi r. 1843,
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v novém, nezvyklém uspofdddn{ a zdroven (s dodatkem o methodé
pro Fefeni rovnic patého stupné) theorii a ndvod, jak tabulek
upotiebiti. Kazdd z nich obsaZena na jediné strdnce a zastupuje
uplné tabulky briggickych logarithmi ¢ili tplny kdnon. Jsou
opatteny ¢Cisly, a sice tvof kénon c¢fs. 1. tabulku logarithmi
ctymfstnych, kdnony ¢fs. 1. bis, 2. a 3. jsou tfemi riiznymi
varianty logarithmii pétimfstnych, kdnon ¢is. 3. bis Sestimistnych
a ¢fs. 4. konecné sedmimistnych.

Z nich byl onen ¢éfs. 1. bis otiStén v letech Ctyticatych
v encyklopaedii Lalanneové ,Ur million de faits® a vSechny
s textem ruskym vydal znovu Annénkov r. 1845 v Petrohrade,
jinak ale nedoSly, podobné jako ostatni price Wronského, za-
slouZené pozornosti a neminu se tuSim s pravdou, Feknu-li, Ze
pticinou toho byl autor, jenz jest pathologickym zjevem tehdejsi
védecké spoleCnosti, obétf slavy francouzské Skoly mathematické,
obéti komplikovanych pomérd, v nichz Zil a myslil, a obétf
vlastnf roztifSténosti mySlenkové. Teprvé od let sedmdesatych
obracena znovu v Anglii, Francii, Italii, Polsce a Belgii pozor-
nost k jeho pracim, ano vyskytla se celd fada seriosnich pra-
covnikd, ofiStujicich jméno Wronski z pohany, posméchu a za-
pomenuti, v néz uvrZeno od roku 1811. rozhodnutim Institutu
francouzského. 4 :

V Polsce vedle L. NiedzZwieckého jest to zvlasté S. Dick-
stein, ktery neddvno fadu svych praci o Wronském rozmnoZil
prvofm polskym vyddnim ké&nond Wroniského*), dle néhoz po-
dédvam vyklad kdnonu éfs. 1. bis, otiSténého na str. 32, Zvolil
jsem pravé ten, ponévadZ odpovidé béZnym v naSich Skolach
pétimistnym tabulkdm StudniCkovym a zaujimd ze tif variantd
nejmensi prostor. Vyznam nékterych konstant, vytiSténych pro
vyplnéni mista v jeho levém dolnfm a pravém hornim rohu,
netfeba vykladati.

Pii vykladu prosim étendfe, by se mne neptal, pro¢ to ¢i
ono tak a nejinak upraveno — jsem presvédcen, Ze po precténf
pozorném a po provedeni nékolika pifkladd dovede kdnonu uZivati
a nebude jiz tak zvédavym.

*) Kanony logarytmdéw Hoene- Wrotiskiego. Wydal S. Dickstein. Warszawa.

Wydawnictwo redakeyi ,Prac matematyczno-fizycznych“. 1890. Str. 30;
se Sesti tabulkami.
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IL.

Viimnéme si kdnonu bliZe.

Sestdvd z pdsem A, B, C, C,, D,, D,, D, a E, a ze
sloupctt I—IV., (0)—(10). KaZdé z pdsem C,, C, a E tvoif
5 fddek, pasma A a B obsahuji po ¢tyrech a D,, D, a D; po
trech fadcich. Oznacujme si na ddle obdélnfk spoleény na pi.
pdsmim C, a C, se sloupci (3), (4) a (b) znakem [C,, C, | (3),
(4), (5)]. Popatime nejprvé na obdélnik [B | (10)]. Rozdélen jest
svislici ve dva: v levém jsou pod sebou ¢fsla 1, 2, 4, 5, z nichi
kterékoli ozna¢me sobé na dile kritce w. Desitindsobky cisel @
json v levé polovici obdélnfku [B | (0)] a také v hornf polovici
obdélntku [B | I—IV]. Déle tvoif ¢fsla @ prvni tadky obdél-
nikdt [C, | I—-IV] a [D, | I—IV]: v prvnim piedloZena jim
dolnf tecka a této nula, v druhém nula a této podobné tecka.
V obou napsdny postupné dold obdobnym zpisobem nasobky
¢fsel @, Levé poloviny obdélniki [B | (0)], [B | (1)],..., [B | (9)]
obsahujf v prvnfm Fadku éfsla 10, 11, ..., 19 a pod témito jejich
nésobky éisly @, oznacené teckami v pravo dole. VSimneme-li
si ¢fslic v pravo za svislicemi, pozndme v nich snadno, obycejné
tabulky pfi ruce majice, prvnf desetinky mantiss pro logarithmy
briggické dvoucifernych ¢fsel, pred svislicemi umisténych —
na pf. vedle 64. ¢islici 8 a log 64 =-8... Pohlédnéme na
kterém t4dku pdsma B od shora se nalézaji (v naSem piikladé
na tretfm). V étyfciferném ¢isle (0618) pravé tolikdtého (ttettho)
f4dku pésma A a v tomZe sloupci (6) umisténého pozndvdme
2., 3., 4. a . misto mantissy, takze log 64 — - 8/0618. Podobné
na pk. log 13 =-1... dle pruntho Fddku obdélntku [B | (3)}
a log 13;=-1|1894 dle prvniho 4dku obdélnfku [A | (3)].

MoZno tedy z kdnonu pfimo vypsati pétimistnf logarithmus
briggicky ¢éfsel 10, 11, ..., 19, jakoZ i jejich nasobki ¢islem @ a
nékterou celistvou mocninou éisla deset. _

Jednd se ale o ¢fsla ostatni. Obycejné pétimistné loga-
rithmy dovoluji piimo vypsati logarithmus kazdého ctyfciferného
¢isla.

SnaZme se nejprvé logarithmus takového é&fsla (na p¥. 6348)
z kénonu stanoviti, Nedbajice pravého vyznamu desetinnych
mist v éfsle, rozdélme si ¢islo po dvou éislicich dolnf teckou
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(63.48) a povaZujme, pominouce zvyku, tecku tuto jako oddélu-
jict desitky od jednotek. VSimnéme si poétu desitek (63.) a vy-
hledejme v pismu B a A uvedenym jiZz zplisobem mantissu pro
¢islo, majici tyZ nebo nejbliZze niZ8f pocet desitek (60). V naSem
ptikladé nalezajf se jeji Casti ve sloupci (B) na tretich Yadcich
pésem B a A. Polozme malik levé ruky v pdsmu B na prdvé
tolikdty ze sloupci 1—IV, na kolikdtém ~ddku jsme byli prévé
v pdsmeck B a A mantissu vyhlidle (na IIL), ukazovickem pak,
nebo jingym vhodnym prstem levé ruky oznacme sobé sloupec (5).

Dosud oddélili jsme z daného &isla (63.48) jeho sloZku podd-
te¢nt (60.) a stanovili odpovidajici této pocdtedni sloZku mantissy
(7| 7815). V riznych prikladech, jaké si provedeme, zbyvaji
ndm O, 1, 2 nebo 3 desitky, odeéteme-li pocatecni slozku éisla od
skuteéného poctu jeho desftek (v nasem piikladé 63.—60.—= 3.).
Pridélme k nim pocet jednotek (4, tedy dohromady 3.4) a posiime
oba prsty, kaZdy na dotyéném sloupci zachovajice, dolit do padsem
C, a C,, a sice aZ tam, kde v nich ve sloupci malfkem ozna-
¢eném nalezneme ¢islo, ze zbytku desitek a pridélenych jednotek
pravé uréené, nebo Cislo témuZ nejblize niz$f (v naSem piikladé
na 3. fddku pdsma C,, ve sloupci IIL. ¢islo o dvé jednotky
nizsf: 3.2).

Toto tvof{ druhou, stiedné slo¥ku daného ¢&isla a zbytek
jednotek (3.4 —38.2 = 0.2) s pfidélenym poétem desetin (v nasem
pt. 8, tedy 0.28) poslouZi ndm pozdéji pro koneénou slofku &isla
a jeji doplhky. Tam kde kiiZuje se fddka, v niZ nalezena slozka
stfednf, se sloupcem slozky prvé, ukazoviCkem oznalenym, na-
lezd se Ctyfciferné éislo (2257), tvokicl stredné slofku mantissy
a patiici pod 2., 3., 4. a 5. desetinné misto pocatecni sloiky
mantissy a tam tedy také napsané.

Vsimnéme si jaké ¢islo nalezd se v sloupci (10) na témZe
Fadku, kde jest stfednf slozka ¢fsla a mantissy a vypiSme si je
(¢) po strané (0.2); na témZe Fadku, vS8ak ve sloupci I jest
¢fslo (0.8) doplhujicf se s predeSlym na desftku (0.2 4+ 0.8 = 1.0).

Sjedme nynf opét malikem a ukazovilkem doll, do pdsem
D,, D, a D, aZ tam, kde se ndm; ve sloupci malikem oznaceném
objevi ¢islo (koneénd slofka daného ¢sla) rovné nebo nejbliZe nizif
onomu, jeZ utvofeno ze zbytku jednotek ptidénfm desetin (0.28).
(V nafem piikladé najdeme éfslo pravé rovné a sice na prvé
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rddce pasma D, ve sloupei IIL; jest tedy v prikladé tom dané
¢islo jiz vylerpéno.)

Na tomZe f4dku, kde nalezena koneCnd slozka cisla, vsak
ve sloupct (6) sousedicim na pravo onomu, na némZ ukazovddek
dr¥ime, umisténa tiicifernd (3.,4. a 5. des. misto) koneénd sloZka
mantissy (189).

Zbyva uynf oprava konecné slozky logarithmu. Zérodkem
jejim jest.cislo @ (0.2), vySe po strané vypsané. Népadné snad
bylo Ctendfi, Ze slozka kone¢nd mantissy vytiSténa jest jaksi
nedisledné, ne ve sloupci, v némz byla pocatecni a stiednf slozka
téZe, nybrz ve sloupci v pravo sousedicim tomuto. Rozdil téchto
dvou sousednich ¢isel (202 — 189 — 13), ndsoben ¢islem o (0.2),
povaZovanym jako desetinny zlomek (0'2), d4 opravu konecné
slozky mantissni (02 X 18 = 2'6); oprava se po strané ku sloZce
pricte, tak jakoby tecka byla mezi mista desetinného 5. a 6.

Aby zminény posledné rozdil nemusel byti teprve stanoven,
jsou jim vyplnény obdélnfky pisma E a vyhledd se v ném n4-
sledovné: Pov§imneme sobé ¢fsla, napsaného ve sloupci I na
tomze f4adku, v némZ nalezena konecnd slozka. Platnou jeho
¢islici (7) vyhleddme sobé v obdélntku [E | (10)], v jehoZ péti
fadeich jsou vidy dvé éfslice od sebe édrkou oddélené. Na téze
tadce pdsma E (t4dka 2.), na téZze strané ¢arky v onom sloupci,
v némZ nalezena pociteCni a stiedni slozka mantissy (tedy ve
sl. (5) pro n4S pi.) vidime dvouciferné éfslo (13), jenZ jest hle-
danym rozdilem ptisluSnych dvou sousednich trojcifernych éfsel
pasem D;, D,, D,.

Pii vypisovan{ slozek zvykneme sobé urcitého sestavenf,
na pf. asi tohoto pro na§ priklad:

Cislo 63.48 Mantissa Oprava
Pocatecni slozka 60. - 771815 0.2
Stiedn{ » 3.2 22567 13
Konetnd 28 (S opravou) 192 2.6
. log 6348 = 80264 Konet. sl. 189
191.6

Casto se stane, Ze stfednf slozka éfsla a tedy také i lo-
garithmu jest nulou, ddsledné bylo pak éfslo ¢« = 1.0, pozné-
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vame viak snadno, Ze oprava tieti slozky logarithmu odpadd,
vypiSeme-li sloZku samu v tomto pipadé pravé z onoho sloupce,
v némZ byla podatecnf a stiednf slozka mantissni.

Ctyrciferné éfslo za piiklad volené vycerpalo se tplné
svymi tfemi sloZkami; u jinych étyrcifernych zbyva 1, 2 aZz 3
desetinky (ve smyslu umluveného na pocdtku pojmenovénf). Tu
pfidéme k témto na pravo nulu a provedeme pomoci pdsem D,,
D,, D, a E pochod, jakym jsme postupovali pfi koneénych sloz-
kédch, s tim vSak rozdilem, Ze opétovanou takto konecnou slozku
piSeme i v logarithmu o jedno misto na-pravo. Podobné pokra-
Cujeme, je-li dané Cislo péticiferné: Ku zbytku po tfeti sloZce
pfidéme tu ovSem ne nulu, nybrz pdtou ¢fslici a v postupu se
dle potfeby i pokratuje a to na pi. pro Cislo 37279 asi takto:

37.279 Logarithmus Opravy
36. *55630 0.4 0.4 0.4
1.2 1424 4 11 6
.06 696 16 44 2.4
.18 2094 68 205 114
.10 1164 696 2094 1164
log37279 = ~57146

Snadno se ¢tendt domysli opa¢ného pochodu pro stanovenf
¢fsla k logarithmu danému. Postup vyZaduje ovSem také ndlezité
pozornosti a cviku, ktery se viak po mélo piikladech dostavuje.
Mnohy 2z naznaCenych vykondt pak odpadne nebo se rychle
v paméti provede. Cviceni brzo ukdZou, Ze jistota 5. desetinky
ponékud kolfsd.

Mnoh4 slabd stranka, hlavné pak rusfci zdlouhavost po-
stupu odpadla by pfi logarithmech o zdkladu 2. Za to pokud
so prostoru tyce, redukuje se tento v kdnonu ¢. 4. oproti ta-

bulkdm, vydanym Bordou, na —911—
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Theoreticky poﬂklad kénont Wronského zifdli ve vzorcich
poctu differencnfho*), upotfebenych na logarithmus. Pro pétimistné
tabulky jest jednoduSe asi tento:

Oznaéfme-li
log (a4 b)—1log a = A\ log a,
jest v mezfch presnosti urcitych tabulek

log (a-}b)=1log a4 b A, log a,
jakoz i
log (a+b)=1loga-+ Avloga,
je-li jen @ napadné > b.
Podobné pro p>s>k jest

log (p+s+k)==log (p+ )+ kA, log(p+9)
=log p+ Aslog a+k A, log (p+9),

a jak snadno déle plyne

log (wp + @s + @k) = log (wp) + A.log p~+k A\, log (p +3).

Jiz pro samotné logarithmy plati za podobnych okolnosti,
Ze pro s<<tjest

log (p+)=1log (24 ) — (1— ) A« log s
tim spiSe.pro differenci A\, plati vztah
Ly log (p+-9)
=0 log @ +0)+(1— ) {0 Tog  — A Tog (2 -9

Jest tedy platnym vzorec

*) Viz Booleovo kompendium tého%: A treatise on the calculus of finite
differences. Londyn 1886. Tfetf, Moultonovo vydéni.
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log (wp +-ws - wk) = log (@p) 4 Aclog p+ & A, log (p 4 1)
+(1=4) et logp — Avlog (0 4 1),

v némz wp, ws, ok jsou pocatecni, sttednf a konecénd slozka ¢fsla, log
(wp) pocatecnd, A\, log p stfednf, & A\, log (p | t) konecén4 slozka

mantissy a clen (1——%) z {/\, log p — A\, (p -+ t)} jeji opravou,
jiz riznym rozdélenfm ¢initeld ¢lenu mbZeme vykonati i jinym
zplisobem, neZ vySe vyznacenym.

Kénon sedmimistny vyZaduje pro presnost 7. des. mista
dalsi opravny ¢len

s(t—s)

—k1g &cle

jehoZz hodnota pro men$f kdnony miz{. Uvedeny vzorek pro
log (wp + ws 4 wk) jest vyhodny hlavné tim, Ze jen pocatecnf
slozka mantissy jest odvislou od soucinitele .

Cislo % p¥i opakujicich se konetnych slotkich sestdva
z Cfsel k,, k,, ..., klesajicich v potadf desetinek. Riizné kdnony
Wronského 1isi se od sebe hodnotami @, p, s, k, ¢; v otiSténém
tu kdnonu 1. bis jest

wo=—1, 2, 4, 5,

p =110, 120, ..., 190,

s =1,2, 3,..., 10,

k=01,02...,09
a t = 10.
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1 I 111 v (0) (1) (2) (3) 4) (5) (6) (7) (8) (9) (10)
Hoene-Wronského 0000 | 4139 | 7918 || 1394 | 4613 | 7609 || o412 | 3045 | 5527 | 7875 | Q%
canon logarithmu 0103 4242 8o21 1497 4716 7712 0515 3148 5630 7978 I35
. bis 0206 4345 8124 1600 { 4819 78153 0618 3251 5733 8081 Jo
i 9897 | 4036 | 7815 || 129t | 4510 | 7506 || 0309 | 2942 | 5424 | 7772 | °
10Jo ) 1rnjo| 2ol 131 | 141 | 151 || 1642 | 17.f2 | 18}2 | 1902 | 1]og
10 20 40 50 | 2003 | 22./3 | 24.|3 | 264 | 28.]4 | 30./4 || 32./5 [ 34./5 | 36./5 | 38)5] 2|1
20 40 80 100 | 40.[6 | 44./6 | 48./6 || 52.|7 | 56./7 | 60./7 || 64.[8 | 68./18 | 72./8 | 76.{8 | 4|2 .
50./6 | 55./7 | 60./7 | 658 | 70./8 | 75./8 {{ 8o./9 | 85./]9 | 909 | 95./]9} 5|25
0.1 0.2 | 0.4 | 0.5 | 0432 | 0393 | 0361 || 0333 | 0309 | 0289 || oz7r 0255 0241 0228 0.9
0.2 0.4 0.8 1.0 o860 | 0783 o718 0663 0616 0575 0540 o508 0480 04355 0.8
0.3 0.6 1.2 1.5 1284 1169 1073 0991 0921 o860 o807 o760 0718 0681 0.7
o.4 | 0.8 1.6 | 2.0 1703 1551 1424 1316 1223 1143 1072 1010 | 0955 0905 0.6
o.5 | J.o | 2.0 2.5 | 2119 1931 1773 1639 1524 1424 1336 1259 1190 1128 0.5
0.6 1.2 2.4 3.0 2531 2307 2119 || 1960 1822 1703 1599 1506 1424 1351 0.4
0.7 1.4 2.8 3.5 2938 2680 2462 2278 2119 1981 1860 1752 1657 1572 0.3
0.8 1.6 3.2 4.0 3342 3049 2803 2594 2413 2257 2119 1997 1889 1792 0.2
0.9 1.8 3.6 4.5 3743 3416 3141 2907 2706 2531 2377 2240 2119 2010 0.1
1.0] 2.0 | 4.0 5.0 | 4139 3779 | 3476 3219 2996 2803 2633 2482 2348 | 2228 0.0
. oI . 02 . 04 . 05 043 039 036 | 033 031 029 027 025 024 023 022
.02 . 04 . o8 . 10 086 079 oy2 067 062 058 054 051 048 046 043
.03 . 06 .12 . 15 130 118 108 100 093 087 o081 076 072 068 o065
. 04 . o8 . 16 . 20 173 157 144 133 124 115 108 102 096 o091 o087
. 05 . 10 . 20 . 25 216 197 180 166 155 144 135 127 120 114 108
. 06 .12 .24 . 30 259 236 216 200 185 173 162 153 144 137 130
. 07 .14 . 28 . 35 302 275 252 233 216 202 189 178 168 160 152
.08 . 16 .32 . 40 346 314 288 266 247 231 216 204 192 182 173
. 09 .18 . 36 . 45 389 354 324 300 278 260 || 244 229 217 205 195
T = 3°14159 26§ 04,23 | 03,20 | 03,17 || 02,14 | 62,12 | 02,11 || 02,10 | 01,08 | 01,08 | o107 | I, 6
log # = o0,49715 08,27 _ 07,23 | 06,19 || 05,17 _ 04,14 | 04,13 || 03,11 | 03,10 | 03,09 | 02,08 | 2, 7
e=—=1271828 18 12,31 | 10,26 ; 08,22 | 07,19 | 06,16 | 05,14 || 05,13 | 04,II | 04,10 ;| 03,09 { 3, 8
radidn = 206265’ 16,35 _ 13,29 | II,25 ‘ 09,21 | 08,18 | 07,16 || 06,14 | 06,13 | 05,11 | 04,10 | 4, 9
log. rad. = 5°31443 20,39 _ 16,33 | 14,28 _m 12,24 | 10,21 | 09,18 || 08,16 | 07,14 | 06,13 | 06,11 5,10
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