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kde zase bude

ay = z,, %, = ¥, %a'n = %y, %2 = ¥s.

- Ze vzorcid téchto vidime, Ze ku redlnym dvojindm A,, B,
piisluseji vzdy imagindrnf dvojiny °4,, °B,; °4's, °B’, jak téz
z df{v&j§ich nadich dvah konstruktivnich bylo patrno.

Prispévek k theorii integrace diff. rovnic lin.
obycejnych omezenymi integraly.

Napsal Dr. Josef Stépanek v Tabore.

" 1. Petzwal*), pojedndvaje o rovnicich, které lze pievésti
na rovnici Laplaceovu a tim je FeSiti omezenymi integraly, uvadi
t6% rovnici:

2 3% dy m 2m) 9y —
z + (a, + blw"')wa-i + (@ + boz™ + cpz™)y =0, (1)
kterd po substitucich '
xm =1 y=1tkz
ptejde v Laplaceovu za podminky:
E(k—1m®* 4+ k{mm - 1) + ma, } + ay =0,
kterou jest & stanoveno.
Rovné% tak rovnice:
3 4% 2 4% "
xdw" x? Q(a2+bac)—i—:1c (a —+ b,2™ + ¢, x? )(2)
+ (a + bz™ + cz™ + doxam) y=0
piejde substitucf = — ¢ v Laplaceovu, plati-li:
m—1)(m—2)+m—1)a,+a =0, ay=25b, =0.
Petzwal tedy dospivd k Laplaceové rovnici za jistych pod-
minek jednak pro exponent %, jednak pro koefficienty rovnice.
UvaZoval jenom tyto specidlni rovnice. Lze viak ukézati, Ze
i obecné rovnice' .

n—2
2224 4 Py my & e o P d’wu_-"z e
n—k
+ Pk(zm) O ot Pai(e). %x @
+ Pﬂ (xm)./ - 0,-

*) Petzwal: Integration der Differentialgleichungen I. Wien 1853.
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kde P;(z™) jest polynom ¢-tého stupné v x™, se d4 pievésti na
rovnici feSitelnou omezenymi integrdly, jenZze tu nepfijdeme ku
rovnici Laplaceové, nybrZ k rovnici differencialni, jez mé za koef-
ficienty polynomy stejného stupné, a kterd se dd, jak ukdzal Poin-
caré*), felit omezenjmi integraly.

Transformujme za tim tdéelem rovnici (3) substituci:

==t v (4)
Snadno najdeme :
:]l Z = a® th gkmn—k | ¢ (k) ‘Z ale—tm—k |
y —r) m— a%  om
+ a(k) x(k ) k + + ag‘)z'd_t‘i . xz k
+af2, d’ an,

kde koefficienly a® jsou pouze numerické koefficienty.
Z této rovnice dosadme do (3) za véechuy derivace I bude:

d 1/ dn—ly
(o) —_Z {n (n) n—1 _l_ . l (n) n—r
aO dtn l + a 1 dtn -1 t ar dtn—r t +

dty dy
+ a® ? 4 a®
an 2 dtﬂ t n—ldt f

p_

d=—1y d
(n—-1) n—1 (a—1) n—2
+ P,(®) [ao T l + apTy . o 2 A
PSS
. n_dy
+ a;_;’dt . t]
d=—2y d=—3y .
(n—2) n—2 (n—2) n—3
+ Py a2 Gk - =0 oY
n-r—2 d

asy Y
+ a;_‘;).ﬁ.t.]

+P,,_,(t).[aﬂ> @y 24a (z)fi_’! t]

dt®’
+ -Pn—l(t) . (lf)l) % .t
+Pn(t) y= 0.

*) American Journal VII. 213.
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oA Uspoi'adém-li, bude . .
o alp t" -|— = ~ &y la(’” + ap-1 Pl(t):l

=t

n— 2

. + {n-22__ 7 dt"—2 l:a(n) + a(n-—l) P (t) -+ a(n—z)P (t)
J

+
-+ tu dt" [agﬂz-{-— a®~, 1)P (t) + a(u—z)P 2 (8) + - .. af® Pa_(t)

d ' : :
+ t. o), ae D B + 0l P P+ . P

~+ Py(t) y =0.
Tuto rovnici lze pséti ve tvaru

AR A0 dt,, et 4 Byt + .+ Poca()

b)
+Pus(t) I+ Rmy=0 ®

kde P(¢) jsou polynomy vesmés téhoZ stupné n.
Délime-li jestd faktorem a(P, dospé&jeme k rovnici, o které
Poincaré ukdzal, Ze jilze integrovati omezenymi integrdly tvaru

y= feut U dn, ' ) (6)
. L
uzije-li se analogického postupu, kterym se integruje rovnice
Laplaceova, a ktery se také nékdy zve methodou Laplaceovou.
Lze tedy i obecnou rovnici (3) integrovati omezenymi integrily.
II. Omezenymi integrély lze také i‘esiti tuto rovnici :

d”y n— aeg 42y
+ A 2( 1) n—l + A 2 2) o
Ao T 44, DY +A,,_1”c Y 4 A,y=0,

kde A; jsou numencké koefﬁclenty

PoloZzme: « = 1, coz jest substituce nahore uzitd pro
pipad m = — 1. I bude
k—3 '
Zag bf,")t“’ ax .‘/ + b(k) tzk—l d .’/ 4+ b(k) 42k - zgt" -z 4+ ...
dk

—kr at dy
ot Tl b+ b;'z,t*“dt—i! 0, g
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Dosadfm-li, dostanu:

d y d"—lll dn—ry
R) 42n (n) $2n—1 R (n) $2n—r T J
th[bg R . A=

n n d y n n d?/ ‘
+ (n) +2 l (n) 4177
o = b P t dt” b t oy

n—1
! A‘ n— n-— dn ly -— N~1)-~ dn—ﬁy
_T_Wll)[bg g D,ﬁn——l_'*' bl(zl 1, f2(a—1)--1 = + .
dn—l—ru
(n—1) f2(n—1)—r :Z
+ b-v ¢ .dtn_,_,
AQ n— n— dn—y n— n— 2)— d -—Sy
+tﬁT——_2)[b(0 2, {2(n=2) y RS _|_b(1 2) | {2(n—2)—1 =
dn-—‘z—rl/
(n—2) 2(n—2)-r . x4
+ . UE T
n— a2 o1 %Y
4+ .o ey, 2+b‘_32’.t 1217]
A + :
An—2 (2) 4 df/
(2) 43
+=2 [b t o ARy t]
A 21 dy
. (1) 42
-+ b ¢ o
+ An Yy = 0.

Néasobim ¢22 a srovndm:

dn - da-1
o | tgn#/___l_[Al b= , f2a | pm gea—1 ] tn—!xl
1 dn-2y
+ [Aﬁ b{)n—Q) tﬂn + 'Al b(,nfl) tﬂn—l + bgn) . t?n—EJ dtn—2

+[An—2 b #22- A, 5. @, g2 + voo A, BEoD, gnts
b | ot d%y
R P
F[daa BP 837 4 Ay B 31 L 4 4, DA gt
d .
4, g by, ot | 2
+ duy 2 =0, '
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_ Kritim-li ¢=+1, dost&vém rovnici:
3/ ’ ’ 3/
PIO (t) dt + 'P (t) dtn—l + + P k(t) dtn—k +

+ P W 4 Py =0,

kde F';(¢) jsou polynomy téhoz stupng n—1-ho. Tim tedy dikaz
proveden.
Za piiklad méJme rovnice 2-ho i‘adu°

+ ax Iy + ly = 0;
hotejsf substltuci pre)de v tuto:
o) —
dt“ Y4+ @ at)d + byt =0,

coZ jest rovnice Laplaceova.
Rovnice 3-ho fddu:

d’ L@y L dy
6 4 2 7 —
z dx3+a'x dwq"‘blz de +eay=0
pi‘ejde v tuto: .
Y[ a0t 66|57 4[5, 02— 20, ¢+ 6] 2 — o, yrr=0.
dt" ae at Y

Tuto rovnici lze pak integrovati methodou Poincaréovou,
svrchu zminénou.”

Thermodynamika statického pole gravitaéniho

na povrchu zems,
Prof. Dr. Arnoét Dittrich v Treboni.

Kazd4 vétev fysiky md svij jasn& vyhranény pomér k ther-
mice. Jen jedna tinf dosud vyjimku: zjevy gravitaini. Ohledejme
nejprve piféiny, prot objevy thermodynamiky, pojem vniterné
energie a entropie, dosud pro nauku o tiZi vyznamu nemély,
prot thermodynamika, jez ve viech v&tvich fysiky tak hluboko
zaorala, jen pravé nauku o tiZi pominula.

Kombinace. klasické nauky o tiii s thsrmodynamlkou.
Koule, jez mé4 hmotu m, specifické teplo ¢, jest nad povrchem
zemé& o poloméru- R. Takovou hmotu lze poklddati za thermo-
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