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K jedné vété Petrové o racionalnich krlvkach

tretiho radu.
J. Sobotka. '

1. V literdrni &innosti profesora Petra shleddvime se téz
jmenovité v jeho mlad3ich letech, s cennymi pracemi geometric--
kymi. Ve vzpomince na prvni dobu spole¢ného dlouholetého
pusoben{ vracim se zde k pojednéni, jez uvefejnil v roéniku XXV.
(r. 1906.) tohoto ¢asopisu.a v némz dospiva k zajimavym vztahtim
jistych trojin bodovych na racionalnich kiivkach ¥idu t¥etiho,
abych nékteré vztahy v ném uvedené odvodil zpisobem ¢&isté
geometrickym.

Obsah véty, o niZ se tu jednd, uvadim v nasledupmm do-

slovné, ]ak jest ve vzpomenutém pojednani vysloven aZ na ozna-
denf, jeZz bylo ponékud pozménéno.
A ,,BudiZ c; racionalni kfivka tfetiho stupné o dvou ruznych
tednach ¢, t, ve dvojném bod8. Tyto teény necht protinaji pfimky
inflexnich bodG v bodech 7', T,. Budiz k jakdkoliv kuZelosedka
dotykajici se teden ¢, t, v bodech T,, T, KuZelosetka tato proting -
cg v Sesti bodech. Téchto Sest bodi lze rozloZiti ve dvé trojiny
- bodové A;A,A4,, BleBa Ozna¢me za tim G¢elem inflexni body - -
1., I;, I,. Zvolime si kterykoliv ze Sesti bod#i, na p¥. 4,, a promftne-
me-li postupnd ze tif inflexnich bodi tento bod A1 na kiuZelosedku £,
dostaneme body B, B,, B; jedné tropny, a to jiné, nez té, ke ktere
patiid,. Podobny vyrok’ lze udiniti oviem té% 0 A,a A4,. Zvolime-li
©osi vhodné ~oznaten{ u zminénych trojin, pak primky

- A,B,, 4,B,;, A,B, pmchaze;i bodem I, o ,
ABSJ Az 25 AaBl ’ ” T Iz” ‘ (I)
. : Ale, Asz, As 3. - Y I, '
POJmenu]eme dvé takto urdené trojiny 4,4,4,, B,B,B; troji-
 nami: sdruienyml ‘Mezi svazek kuZelosedek dotykajicich se teden
4, t; v bodech T, T, ndle{ jako jednoduchy pfipad kuZelosetka
"k, jeZ se.ktivky ¢, dotyka ve tfech bodech K,, K, K, Pfi této
" kuZelogetcé- splyva]i obé. trojiny bodové. Prochazi: pak tecna v K1
ku ¢y ‘bodem Iy, pﬂmka K,K;3 bodem I, atd. S
© . Budiz 4, mA M4, jedna z trojin na kuieloseéce k svazku. -
- dotykajfetho se - feden 4, t5v Ty, Ty B®B,®B2 ]edna. zZ tropn"'l
. na kuieloseéca Ic2 toho svazku Pak pla.tna. Jest véta: E
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- A,MB,®; AMB® 4,MDB,® prochazep bodem C,,
A4, (1)B (2) A,VB,® A, (I)B @). . Oy (II)
A, (1)3 (2) A <1)B (2) Aa“’B (2) e, C,. :
C,, 0y, Cy jsou pak body na'kfivce c; a jsou jednou tro-
jinou na kuzZelose&ce 'k, naéeho svazku.

Sestrojime-li z Bl(1)32<1>33(1> A (2)A PA,® (trojin to sdruze- .
nych ku A4,MA4,MA,M, resp. B <2)B B @)) tr031c1 treti podobné

jako. v (II), dostaneme trojici D. D D, sdruZenou té, jez plyne
z A,WA,MALD a BiOB,@B® < .
2 Ve vété uvedeny svazek kuzelosedek k,, k,, ky,, - oznaéme

. (k) a dvojny bod kfivky c; omadme 7'. K¥ivku k, nazveme hlavn{
kiivkou svazku (k).

Pri geometrickém dikazu vytdené véty vychdzime z vla,st-
nosti, Zze piimky ve svazku, jehoZ vrcholem jest kt,erykohv bod
1nﬂexm protinaji k¥ivku c, jesté v parech bodovych tak, Ze body, jez
tyto pary déli harmonicky, lez{ na p¥imce, ktera procham bodem 7'

a onim z bodt K,, K,, K;, ktery piisluii vytknutému bodu inflex- .

nimu, v némz t;edy tetna k ¢, timto bodem inflexnim prochazi.
Oznageni jest voleno tedy tak, aby bodtm I, I,, I, p¥islusely
po fadé body K,, K,, K;. Pro libovolné dva takto sobé prifadéné
. body I, K, jest jak hbovolna, kiivka k ve svazku (k), tak k¥ivka ¢,
v involuci pro I, jakozto stted a TK;- jakoZto osu involuce, z &ehoz
plyne, Ze spoletné body kfivek k a Ca, lezi na tiech primkéch bodem
I, prochézejicich,
. Budtez 4,, 4,, A,, By, B,, B spolecne body k¥ivek & a cs,'
-a sice oznadime libovolny z nich Al, pak oznaéime B, onen bod,;
v ném# A,I, protini je$té kiivku c;, déle oznaéime Ba, onen bod
kiivky cs, ktery lezi na A,I, a B, bod na c;, ktery leif na A,I,.
Téch Sest bodu k ac, spoleénych lze spojiti patnicti pHmkami,

z nich% t¥ikrite t¥i smé&¥uji k bodtm inflexnim jakoZto stfedtm . °

homologle trojihelniki utvofenych. zbyvajicimi Sesti z uvedenych
patnécti spojnic, Kazdym z uvazovanych, bodd jdou mimo p¥{mky -
sméfujicf k bodiim inflexnim je$t& dvé spojnice s body ostatnimi,

a to jsou strany jednoho z téch trojtihelnikii. Z toho jest pa,trno -

_ %e B,B,B; jest jednim z’ obou trojahelnfki, kdeito druhy jest
k nému tiikrate homologicky pro I, I, I ]a.kozto stted homologie.

.V bodé I, se sbihaji s'4,B, jesté dvé spojnice homologlckych -
bodii. Jedna obsahuje bod B, a jeden z bodi 4, A;, oznadme .
jej.A,; pak tiet{ spojnice homologickych bodii jest pHmka B;d,. .
V této homologii pHslusi tudiz bodim B, By, B; body 4,, 4,, 4.

Bedem I, prochiz{.podle prve uvedeného uspofadani prfmka s
BaAl, muZe tedy jim prochézeti dile jen ‘bud'to B,4,, anebo Bydy;
ale podle- predchazejiciho oznateni prochizl B,4; bodem I;, mus{
tudfz bod, v ném% B,l, protind jeitd ¢, byti oznaden A,; zbyvé -
. pak jekte . prfmka- BIA3 prochiazejic{ bodem I,.Mame . pak Jeété}' "

‘S})O]nlce BA,, B,Ai, 3Aa, které musx prochazetl bodem I
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Txm ]sme dospéli k prvé Sasti véty (I), e totiz piimky 4,B,,
A,B,, A3B, se protinagx v bodé I, pi’-fmky A Bs, A,B,, A B, v bodé
I, a pHmky A,B,, 231, A;B; v bodé I, ‘
-~ 3. Stanovme nyni na k prométnost, kterdi mé osu inflexn{
i (obsahujfel body I, I, I,) za osu promé&tnosti, a v niZz bodu A4
pHisludi bod A4’ = 4,. V této prométnosti ptislu$i bodu B; bod

"B’ té vlatnosti, Ze se pfimky 4,8';; 4", B, protinajf na ose promét-
nostl i; jelikoz A4,B, = A'\B,, protind i v bodé I,, musi I,4, pro-

tnouti k v bods B';; aviak I;4, podle predchazejictho: protina k&
v bod¢ B,. Jest proto B’; = B,. Prisludi tedy bodu B, v nasi pro-
- -métnosti bod B,.

~ Hledejme dale bod B’, promé&tné pfisludny bodu B,. Tu musi
se ‘pHmky A4,B’,, A", B, = A,B, protinati na i. Pf{imka 4,8, protma
¢ v bod8 I, a bodem tim prochéazi piimka 4,B;, z éehoz plyne, ie
B',=B,.

Kaneéné bodu B, pFislusi bod B’a, pro n&jz A,B’y, A’ \B;= A,B,
:se protnou na ¢, aviak A,B; protind ¢ v bodé I1 a ]ehkoz Al
protié k jesté v bodé B,, proto jest B’y = B,.
©  Tim dochézime k vysledku, %e nage prométnost jest cykhckou
v nf% By, By, By tvoi{ jeden cyklus o tfech prveich, a jejiz dvojné
-prvky jsou T,, T,. Sklad4d se tudiZ nae prométnost ze samych
cykll o tfech prveich. Druhy takovy cyklus mé 4,, 4, za dva body
po sobé nasledu;ici Abychom sestrojili tietf bod jeho 4',, pouzijeme
na pf. vztahu, Ze 4,B’;, A',B; se protfna]i v bodé na i; jelikoz je

’ -A,B'z__A%Ba, jest tento bod I, jimz prochdzi primka A,By:

- proto je A’; = A;. Néasledkem toho tvoii 4, Ag, A, taktez cyklus :
v nasf. prométnostl& '

Svazek (k) mé tedy vlastnost, ie ka?dé ‘jeho kuZelosetka
:protfna ¢s v bodech, jei se rozkladaji ve dvé samostatné skupiny -

. po tiech; tedy involuce Sestého Fadu, jiz hbovolny svazek kuzelo-
- setek z ¢y vytina, rozklada se tu v mvolucl ddu tfetiho, pro niz =

kazdé kuZelosetka v (k) obsahuje dvé.skupiny ‘bodové, a kterd
- se promits z bodu 7' involucf ve svazku, [T']. Z teden ¢, {, v-bods
- dvojném T sjednocuje v.sob&.-kazds, jednu trojici, &fm% tato invo- .
~ luce preché,zl v_prom&tnost: eyklickou J7, ve svazku [T]. .
" 4/Kazdé involuce kvadratickd ve svazku [T protina Cy
v involuci.. Spojnice’ part -bodovych této involuce na ¢; budto
. obaluji-kuZelosedkire, kterd se kivky c, ve tfech bodech dotyka,
©.-anebo tvoHf svazek piimek; jeho vrciy;()l lef na kiivee c;. Posledni -
*pHipad nastévé. jen: tenkré.te kdy tedny 4, #, v dvojném bodd T'
~ tvoH jeden ‘pir. v. inivoluci.  Zvldstnf pﬁpad nastdvd téz, kdy¥
< ty, 4y -jsou - dvojnymi paprsky involuce v [T7]. V. pHpad$ tom tvof{
Fi-.f:‘-_-primky ‘.'Z'IgyTK1 ]eden pér, TOVNEE tak pﬂmk TI 3 TK, a té%
. :1 pHmkyT'Ig; T Ky, & proto se pHslukné kuZelosetka involuénf-e do- "
- tykd primek-t;, ty; K1y, Ko, K1y tyto pHmky json, jak z'piedchd- -
zejietho’ patrmo; teénami kfivky ky. Jest tedy e= k;. Kterékoliv - .
dve pHmky ve svazku [T7;: e oddélu]i ha.rmomcky 11 8 t; protnou :
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¢; v bodech M,, M,, jejichZ spojnice M,M, se nisledkem toho
dotyka kfivky %, UvaZujeme-li nynf involuci v [77], kterd mé
TM,, TM, za dvojné piimky, pak tvoif ¢, ¢, jeden jeji par a proto
spojnice part bodovych, v nichZ tato involuce kfivku ¢; protina,
tvoli svazek . pifmek protinajicich se v jednom -bod¢ M na ¢,
Svazku tomu naleZejf téZ teény k c; v dvojnych bodech involuce
M,, M,. M4 tudiZ involuce na c¢; utvofend z part -M,, M,; ... tu
vlastnost;, Ze teény k ¢3 v bodech kazdého paru se protinaji na c,.
Jest zfejmo, Ze plati také naopak, Ze body dotyku teten ke kfivce:

¢3 z libovolného bodu M na ni poloZeného a riizné od tedny v bodé

M samém se dotykaji kiivky ¢, ve dvou bodech M, M,, jez tvoii
jeden par v involuci p¥fsludné kuZelose&ce k,. Involuci tuto mazeme
nazvati involuci hlavni. Pki¥adén{ bodd M, ... na ¢, a piimek
M,M,,... jest jedno- Jednoznacne odpovxda]i si proto body M,.

k¥ivky ¢, a teény M, M,, . .. kiivky k, prométn&; rovnéz jest ra,da
bodd M,... prométna s involucf piislusnych para M, M,,

5. Protnéme svazek [T] jednak nékterou kuzelosetkow U,
jez prochazi body 7, T,, T, jednak piimkou ¢, &{mZ obdrifme :
‘jednak na u prométnost cyklickou 77, jednak na ¢ prométnost
cyklickou II;, jeZz jsou ob& perspektivni s I1,. Tim se promfitaji
cykly A4,4,4,,... na ¢y v oykly A", A",A%;,... v I na u. Sezni-
véme, Ze strany A, 4’5, A'yA’;, A'34", ... kaZdého trojthelnika.
444 &A’ tvotictho cyklus v I7 protinaji pfmku i v bo- .
dech 47,,, A’%, 4’ st - - . jez_tvoif jeden cyklus prométnostl v II,.
Vytkneme-li si totiZ na i prométnost, kterd mé T'j, 7', za dVOJne

: elementy, a v niZ bodu 4',, pfifadén jest bod 4',;, a hleddme bod X, -
jemu? je prométné- pf*u"adén bod 4’ 1 takZe body X, 4y odpo~ L
vidaji oboustrang bodu A’,, vime, e bod Y harmomcky kA, -.
vzhledem k X a A’,; tvoti s X jeden par involuce k prométnosti =~ -
sdruZené; proto -body A’y, Y oddélu]i harmonicky body 7', Ty -~
Nésledkem. toho tvoif T, Ty; A’s, X dva pary involuce, kterd .
mé A'y; a Y za body dVO)né Budiz J. pol piimky ¢ vzhledem k. .
Pak jest ptfmka' A’yJ poldrou bodu A’j; vzhledem'k u a protind
- 4-v bod¥ sdruZenéni % bodu A’;; vzhledem k u, prode prﬁseéfk L,

ptimky 4 '3 s pifmkou ¢ jest totoiny s bodem Y. Do
~~_Jest proto bod X harmonicky k- A’ 2 vzhledem k. bodum s
A'j, L'y “jest to bod, v ngm piimka 4’ 3A protiné. ¥ Splyva .
tudfZ s bodem A’ ponévadz piimky A4’,4",,4’,4", jsou harmo- -
~ nické k ‘pHmkém A’3A’,, A’sl. Obdobné' doké.ieme e v uva- .
" Zované: prométnostl pisludf bodu 4, bod 4%;. Tedy tyol A%
A’g, A’y cyklus, Tim doché,zime k vysledku, ie prisedfky stran.
~ trojthelnfki- A A’,A 3, i 8 pf‘imkou i tvolf- cykhckou promé :

: Strany tro;ﬁhelnikﬁ A’ A',,A i oba?luji kuieloseék g
-ktera s6. kuZelosetky u v bodech T}, \T, ‘dotyks; takte ma bod
. té% za p6l pHmky +. Tedny & bodu 7' ke’ k¥ivee u* necht’ “protno
L 3e§té v bodech G',, G',, které 8 bodem G}:T tvof-f rovné
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jeden cyklus VII ktery se s bodu 7' promlta v jeden cyklus v [L,
aviak praméty bodi Gy, @', G'; z T na ¢ jsou jednak pruseclk
teény v T k u, jenz splyva s bodem G'y;, v ném% strana G’ ﬂlG’
_protind i, jednak priise¢iky G'y,, G’y prlmek G'\G'y, G'5G', s piim-
kou i. Nésledkem  toho maji Il a II; pravé uvedeny cyklus spo-
le¢ny, takie prométnost II;; jest totoind s II,.
Body L'y, L'y, L'y, v nichz p¥imky I4',, I4’,, IA*; protinaji
piimku 1+, tvoif rovnéz jeden cyklus v IT;, ponévadi body Tl, T2
oddéluji harmomcky body v parech A'y,, L'y; A’y L'y; A'sy, L'y,
a tudiZ na p¥. bodu L’; pisluseji v II; oboustrané body L’;, L’,.
Promitdme-li kterykoliv cyklus v II z hbovolneho bodu H’, ’
kuzelose¢ky « na piimku i, obdrzime rovnéz jeden cyklus v IL,
nebot’ cyklus H HH's v b4 se promitd s bodu H'; v body H's;,
H';, H'y,, v nichZz strany trojahelnika H',H’,H’, ptimku % pro-
tinaji, takZe cyklicka prométnost, vzmka]im jakoZto primét '
prométnostl Il s H', na ¢, ma T, T, za body dvojné a mé dile
cyklus H'y3H' H'y, 8 1T; spolecny, splyva tudiz cele s I7;.
. Jsou-li 4}, 47,, A's; B’;, B’5, B, libovolné dva cykly v I1,
platx prométnosti - : o . ‘
(A’l’ A 2 AI:!’ . ) N (B'la'B,z’ ?B’aa . ')’
(All’ A’z’ A 3 . ) A (B'za B’é; B’la ) '),
(A'la Alz’ 4’ 8- ee) A (B's, B’l’ Blas o) o
z nichz plyne, Ze tro;]uhelmky A'\4%,4';, B'\B',B’; jsou na tii
zplsoby homologlcké a protinaji se pf'imky A’lB’z, A',B'\, A’ B’,
v ]ednom bod& E',, piimky A’zB’a, A'sB’y, A'\B’; v jednom bodé
- E', a piimky A';B’),, 4",B’;, 4 2B 2 rovnéz v Jednom bodé E’,
na pHmece ¢. Body E';, E’,, E'3 muizZeme povazovatl za, prumety
© bodi B';, By, By z bodu 4", z ¢ehoZ jest patrno, Ze tvorl ]eden
cyklus v I1;.
8. Z perspektlvniho vztahu fad bodovych nac;au plyne pro
© dvé trojice A,, A,, As; By, By, B; na c,, jeito.pary A’, ,B';; A’y B'y;
A's; B’; tvoif involuci,. jejiz stfed E, lezi na pi'lmce [R: ktera.
proto. obsahu]e body -7, Ty jakozto jeden par, %e pary bodu
_ A;, By; 4,, By; A, Byna ¢ tvor involuci, promita]ici se 8 bodu T
involucf 've svazku 71, kters mé tedny ¢,, t; v dvojném bod& za
jeden pér; proéei spojnice 4,B;, AzBs, Aﬁz protinajf se v jednom
© bodé €, na c;. Obdobné soudime, Ze: spojnice A,B,, A4,B,, A,B; se
protma]i v jednom bod& - C, na c; a spojnice 4 Ba, A.B 2. A,B,
taktez v ]ednom bodé C' na c,. v
) Budtez déle m’, n’, p’ polary. bodﬁ ‘B ’,, BB, vzhledem ku,
které necht tuto kuzeloseéku protnou v pirech bodt M’',, M’y;
NN "3 WPy P’ » - jimg- odpovidajf  perspektivné na ¢, pary
- bodd M, M‘,, Niy' Ny Py, P,. Probihé-li bod E’; fadu bodovou .
. na prﬁnce 1, popisuje par' M’y M’ na u involuci k nf prométnou,
i které” pﬂsluéi perspektivné *pomoct svazku [T7] involuce - bodi -
‘.{'.M,M ... ma ca Fény v Ml, Mg, dvo;nych to bodech mvoluce ,

-
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A, Br. Az,B A, B, protinaji se v bodé C,. Jest ‘tudiz pfimka
M, M, = m tetnou kuzelosecky ky ve svazku (k) difve uvazavaném:
Mame tedy prométné Vztahy

By Am, . AM My .. AMM, ... Am,...AC,..

Nésledkem téchto prométnosti pfechiz{ kazdy cyklus E’\E’,E’,

v II; v cyklus piislusnych bodu C,, C,, C;. Tim se prevadi pro-

métnost cyklicka II; v prométnost cyklickou' I vytvorenou pn-
sludnymi cykly C,C,Cs.

‘ Takto se. prevadép cykhcke prométnostl opét v cykhcke

promé&tnosti: :

E,I)E,2!E 9"'/\m’n'$p-’ . /\mnp:‘-' \01,02,03’ .. (1)

Bodum Il, I,, I; na ¢, odpovida]i body 1’1, I’z, ;na ¢ a pri-
sebiky I'ys, I'3, I'y, stran trojGhelnika I',1',I'; s piimkou i,
a v disledku rovnice (1) jest téz Iy, Iy, I'm, A JI v I JI's;
A LKy, LK, I,K; A I, 1, 1. -

Piimky JI'y, JI'y, JI'; spojuji totiz pary bodové I K';,
I',K'y, I';K'y harmonické k bodim 7', T, a tetny k ¢; v bodech -
I,, K, se protinaji v bodé I,, v bodech I,, K, se protinaji v I, a tedny
v bodech I3, K; v bodé I;. Nasledkem toho cyklickd prométnost
utvofena z cykla C,C,C;, na c, jest totozna s cyklickou promét-

"nosti, kterd se promitd s bodu .7 prométnosti Hy a jest tvofend
cykly A4,4,4,, B,B,B;, ... prve uvaiovanjml ponéva,di ma s ni
jeden cyklus I,1,1, spolecny

Body dvou sdruzenych cykld na cg, t. . takovych které leif -
na jedné kuZelosetce svazku (k), lze usporddati ve t¥i involuce,
]e]lchz dvojné body jsou pary I,,K,; I,,K,; I3 K,. Tyto cykly pro-
mitajf se s bodu 7' na « ve dva cykly, jejichZ body naleZeji rovnéz,
ttem involucim majicim I';, K'y; 1 ‘s K's; I's, K's za dvojné body,
takze trojihelniky z téchto cykld jsou trojim zptsobem homolo~
gické pro body I’y I'y, I'y, jakoZto, stfedy homologie. A

7. Uvazujme blize prométnost cykhckych prometnostl v (1)
vy]adrenych

E’lyE’,Z’E .' /\m np’- /\mnp9" /\01502;O;~-~- L
pro zvlastnf cykly v nich obsaZené. Necht protnou pﬁmky JI ’1, '

JI'y, JI', p¥imku ¢ v bodech I’;, I',, I'y. .. Involuce J]'y, JI',.
JI'y, JI'y . JI'y,, JI'y ma za dvojné prvky piimky JTI, JT2
Této 1nvolucl pﬁslusi involuce teden . kmvky ko, kterd ma t,, t,

za prvky dvojné. Proto se protinaji pary teten této involuce

na i; pfimce JI'; involuce pfedchdzejici prislusi tu p¥imka LK;; .
nasledkem toho pi{mee JI'y, pisludi tedna inflexnf 4, v bodé I,. =

Oznadime-li ,, i3 teény inflexnf v bodech I,, I,, méme tedy involuci -

4y, LK,y .t I,K,.15 I,K, PHmkim tém prisludi _podle el 4 na
¢z prométné.body, a to pifmee I, K, bod Kl, pﬂmce z1 bod I, atd o
: Jest_ pak v disledku rovnice (l) :

I’zsa I 31> I m, I 1 I 25 I 3: . /\ Kl, Kz’ K.S’ I19 vI_2) IS) - .

N c
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Zvolme na ¢s libovolné dva cykly A,, 4, A;; A, A, Ag;
ty jsou na trojf zptsob homologické; jejich stiedy homologie
Cy, €y, Oy jsou prométné k_sti’:gdﬁm homologie '\, E',, E’',, na %
lezicim, cykla A",4%,4",, A",A", 4", jeZ jim na u pnsluéeji. Promitng-
me body téchto cyklu z ]eanhO z bodi I’ 12, ‘as, 1’5 na pt. z bodu
I’;; na u do bodd B';, By, B's resp B, B’;, B';. Tyto body odpo-
vidajf bodam B,, B,, B, resp. B,, B,, B, na 5 8 cykly AA,4,,

B,B,B, jsou sdruzené; rovnds tak i cykly A,4,4,, B,B,B,, nebot
libovolny bod v prvém a libovolny bod v druhém cyklu lez{ na c,
harmonicky vzhledem k jednomu z bodi inflexnich I; a pfislusnému
bodu K;, ponévadZ to platf o prislusn;’rch bodech- na u.

Trojthelniky B',B’,B’s, B'\B',B’; jsou rovnéz tfikrate ho-
homologleke pro. body F'y, F'y, F'y na 1, obdobné bedim E',, £,
E',, jakozto sttedy homologie, a ]ak z konstrukce patrno, jsou
I'ys, I'y dvojnymi body involuce E'|, F',.E’y, F'y. E'y, F',.
Odpov1da,]1-h bodim F’;, F',, F'y v dﬁsledku rovnice (1) body
D,, D, D,, jest

E'p E', E's; lea F'y, F'y A Cy, Cy, Cy; Dy, Dy, D,

a podle predchazepci rovnice obdrzime involuci C,,D,.C,,D,.C,, D,
jez ma K,, I, za dvojné elementy. Prochizeji ndsledkem toho
spojnice C Dl, CsyD,, C,D, bodem I,, z &ehoi jiz soudlme, ze C,
Cy, Cs; Dy, Dy, Dy jsou dvé trojice sdruZené na cs.

Uvedené cykly jsou vesmés realné, kdy? tetny ¢, t, jsou
sdruzené imagindrné; jsou-li vSak ¢, ¢, reélné, pak jest v kazdém
cyklu toliko jeden prvek redlny a dva jsou sdruZend imagindrné.

8. Jsou-li tedny ¢, t, kiivky c; sdruZené imaginirné, mizZeme
si na ni odvoditi nekoneéné mnoho cyklu o jakémkoliv podtu =
prvkil v nich obsaZenych. Involuce ve svazku [T7], jeZ ma ¢, t,
za piimky dvojné, vytina z osy inflexnf involuci eliptickou. Budiz
* § jeden bod v roviné kfivky, z néhoz se tato involuce promfitd -
involuef pra,vy'ch ahli. Opi8eme-li kruznici v roviné nadf o stiedu S
a vepiSeme ji n€ktery. pravidelny =- -Ghelnik jakéhokoliv mozného
druhu A1 A2 . A,, obdrifme pravidelny svazek n piimek, SAI,
SA,, .. ASA,,, pak piimky, které spojuji bod 7' s priseéiky piimek
téchto s i, yytfna]f z ¢; cyklus o n prveich. Otodime-li v roving
svazek § (4, 4,,... 4,) o libovoluy thel a spojime-li bod 7'
8 prﬂseélky pf'imky i s timto otodemym svazkem, protnou spojnice
¢3.v daldfm cyklu o » prveich.

Cyklﬁm 4,,... 4,; ... nacgodpovidaji cykly 4';,... 4%, ...
na u. :
. - Kterékoliv dva- cykly A 1s - A’y By, ... By, jsou n-krat

_homologlcké Spojnice bodi .

A'\B'y, A'3B'q_1, A ‘sB'n—2,: . AB'n—pp1 Co

protinajf se v jednom bod¢ E’; na 1; jsou to tedy spojnice takovych
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bodu A}, B'm, pro néz Il + m=1 (mod =), kdyZ I =1,...n
a m = 1,...n. RovnéZ spojnice takovych bodu, pro né% I 4- m=2
(mod n), se protinaji v jednom bodé E’, atd., az dosp&jeme k bodu
E';, v némz% se protinajf spojnice bodt Ay, B'y, pronézl + m =n
(mod n).

Téchto- n bodu E’y, ... E’, tvoii pak rovnéz cyklus na 3.
Tim muzZeme rovnici (1) rozsifiti na cykly o » elementech, a bodim
cyklu E’;,... E’y, na ¢ piisluSeji prométné body cyklu C,...
C',. na c,. ' t

Takto dospéjeme k vét&, Ze m-thelniky z kterychkoliv dvou
‘cykli o » ¢lenech na c¢; jsou na n zptsobd homologické, dale pak,
Ze stfedy téchto homologii leZi na c; a tvoif taktéz cyklus ve vytéené
promsétnosti cyklické. .

*

Sur un théoréme de M. Petr, concernant les cubiques rationnelles.

(Extrait de l'article précédent.) »

M. Petr a trouvé (voir ce Journal, année 1906) des relations
intéressantes entre les triades de points sur une cubique rationnelle,
ayant, au point double, deux tangentes distinctes ¢, t,, découpées,
sur la courbe, par un faisceau de coniques, touchant les droites
t,, t, en leurs intersections avec 'axe des inflexions de la courbe
considérée. Dans le présent article I'auteur établit ces relations
par voie projective en faisant usage d’homographies cycliques; il
en donne ’extension aux groupes de » points.
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