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Casopis pro p&stovini matematiky, ro&. 98 (1973), Praha

RECENSE

PROCEEDINGS OF THE SECOND INTERNATIONAL CONFERENCE ON NUMERI-
CAL METHODS IN FLUID DYNAMICS. Springer Verlag Berlin— Heidelberg— New York
1971. Stran 462, cena DM 28,— /$ 7.70. Edited by M. Holt. (Lecture Notes in Physics sv. 8.)

Recensovana publikace je sbornik referati, které byly pfredneseny na druhé mezinirodni kon-
ferenci o numerickych metodich v dynamice tekutin, konané na University of California
v Berkeley ‘ve dnech 15.— 19. z&¥i 1970. (Prvni konference se konala v srpnu 1969 v Novoesibirsku.)
Na konferenci byly nejpodewnéji zastoupeny USA a SSSR, déle se zucastnili védci z Francie,
Né&mecka, Anglie, Holandska, Kanady a Austrilie.

Celkem bylo pfedneseno 65 referat, které jsou ve sborniku uverfejnény v plném znéni. Sbornik
je uspofadan podle sekci, do nichZ byla konference rozdélena. Tyto sekce byly: I. Zakladni nu-
merické metody. II. Numerické metody a aplikace. III. Mezni vrstvy. 1V. Vypocty pole proudéni.
V. 1. R4zové viny. 2. Turbulentni proudéni. VI. Navierovy-Stokesovy rovnice. Visk6zni proudé-
ni. VII. Problémy nestlaitelného proudéni.

Z matematického hlediska tu jde pfevdZné& o fefeni kvazilinearnich hyperbolickych a elipticko-
hyperbolickych systému parcidlnich diferencidlnich rovnic ve dvou a tfech rozmérech. Vzhledem
k velkému poc&tu referati nelze se jimi na tomto misté jednotlivé zabyvat. Matematika mohou
zaujmout predeviim referaty I. sekce. Referaty v ostatnich sekcich jsou mnohdy orientovdny
pfedev$im na kone¢ny prakticky vysledek a jsou vesmés uspoiddiany podle schématu: formulace
ulohy — stru¢ny popis numerické metody — zhodnoceni a rozbor vysledkt. Pritom je &asto
nékterd z C4sti referdtu poddna pouze verbdlné, tj. bez jakychkoli matematickych formulaci.
V popsanych zpisobech FfeSeni je (zejména u referatit z USA) zfetelné patrny silny vliv sovétské
novosibirské $koly (Jan&nko aj. — metoda faktorizace).

Charakter referatii je velmi riznorody, vét§inou jsou psany dosti struéné, coz je ziejmé pod-
min&no povahou obsahu jednotlivych pfispévki (sdéleni nebo prehledy vysledkd). Je dluino
s pot&Senim konstatovat, Ze je zpravidla vénovana pozornost i rozboru otdzek konvergence a nu-
merické stability, i kdyZ vé&t§inou pouze formou konstatovdni hotovych vysledki. RovnézZ je
tfeba ocenit vcelku pohotové vydani sborniku (vysel jiz za¢dtkem roku 1971).

Recensovany sbornik nebude matematik ve své knihovné patrné postradat (pokud oviem jeho
préace tak &i onak s problémy dynamiky tekutin nesouvisi). Nicméné v ném lze nalézt pfiklady,
které dokumentuji a ilustruji pouZiti numerickych metod v dileZité oblasti aplikovaného vyzkumu.
To miZe byt zdroveii zdrojem novych podnétii pro praci v numerické matematice jako takové.

Petr Prikryl, Praha

Oscar Zariski: ALGEBRAIC SURFACES. Second supplemented edition. Ergebnisse der
Mathematik und ihrer Grenzgebiete. Bd. 61. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—New York
1971. Stran 270, cena DM 54,—.

Zajimavé druhé vydani klasické knihy z r. 1934, kde po kaZdé kapitole (s vyjimkou prvni)
nésleduje ob§irnéjsi dodatek, snaZici se podati pfehled o soudasném stavu prav€ probrané partie.
Vétsinu t&chto dodatkt napsal David Mumford, po jednom J. Lipman a S. S. Abhyankar. RovnéZ
bibliografické udaje jsou doplnény. S&m zdkladni Zariskiho text je nejlépe moZno charakterisovati
jako volné vypravéni s mnoha komentéafi a diikazy zkrdcenymi na &tivé minimum, dodatky jsou
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psany obdobnym stylem a jejich vyznam je mozno kritisovati, hlavné pokud se ty&e jejich Gplnosti.
Ve své charakteristice se proto vénuji hlavné témto dodatktm.

Prvni kapitola se zabyv4 singularitami a jejich redukci; tato kapitola jako jedind neobsahuje
dodatek, protoze podle samotného Mumfordova pfiznéni bylo pfili§ mnoho vykondno na tomto
poli (pFipomindm napf. zdkladni Hironakovu praci v Ann. of Math. z roku 1964 o odstranéni
singularit). Druh4 kapitola studuje linedrni systémy k¥ivek, Lipmanlv kritky dodatek se vénuje
algebraické interpretaci vyloZené latky. Tfeti kapitola jednd o adjungovanych systémech a teorii
invarianti. Dal$i kapitola ma za obsah Riemannovu-Rochovu vétu, dodatek ukazuje, jak se tato
véta dokazuje kohomologicky. Po kapitole o spojitych nelinedrnich systémech a topologickych
vlastnostech algebraickych ploch se pfechazi k partii o jednoduchych a dvojnych integrédlech.
Dodatek je nutny vzhledem k de Rhamové a Hodgeové teorii, je v§ak aZ pfili§ stru¢ny. Kniha
kon¢i kratkou kapitolou o spojitych systémech rovinnych algebraickych kfivek.

Alois Svec, Praha

Beniamino Segre: SOME PROPERTIES OF DIFFERENTIABLE VARIETIES AND
TRANSFORMATIONS. Second Edition. Ergebnisse der Mathematik und ihrer Grenzgebiete,
Bd. 13. Springer-Verlag, Berlin—Heidelberg—New York 1971. Stran 195, cena DM 46,—.

Prvni vydéni vy$lo v r. 1957 na zdkladé autorovych pfednasek v Pavii v r. 1955. Vydani této
knihy je velmi problematické. Je spife sbirkou zajimavych pfispévkl (vétinou autorovych vlast-
nich vysledkl), urenych znalci klasické diferencidlni algebraické geometrie, postrada vsak
uplnost a neodkazuje se v ni ani na velmi pfibuzné vysledky fady jinych autort.

V prvni kapitole se v podstaté studuji metrické a projektivni invarianty zobrazeni, které bodim
eukleidovského prostoru pf¥ifazuje nadroviny téhoz prostoru (napf. bodu se pfifazuje jeho poléarni
nadrovina vzhledem k pevné dané algebraické nadplose). Hlavnim vysledkem druhé kapitoly je
dikaz véty, podle niZz obecnou (obecnost je pfesné specifikovdna) analytickou transformaci
t: E" — E" pro niz t(0) = O, je v okoli bodu O moZno pséti ve vhodnych kiivoarych sou-
fadnicich ve tvaru X = a"xi; jsou uvedeny piiklady transformaci, které neni mozZno takto psati.
Obecné;jsi vysledky Sternbergovy nejsou viak citovdny. T¥eti kapitola je stylem nejbliZe klasické
italské 8kole diferencidlni geometrie, pfedstavované E. Bompianim. Studuji se v ni projektivni
invarianty soustav elementu kfivek ur¢itého ¥ddu a pojem dvojpoméri na nékterych plochach.
V dalsi kapitole pokracuje klasick4 projektivni diferencidlni geometrie: studuji se hlavni a projek-
tivni kfivky na plose.

Kapitola p4t4 m4 jiZ jiny charakter. Zde se uvazuji transformace algebraické k¥ivky na sebe;
v kazdém pevném bod€ m4 tato korespondence jisté invarianty (diferencidln&-topologického
charakteru), jejich soucet je pak invariantem dané korespondence. Tyto invarianty se zkoumaji
v souvislosti s druhem algebraické kiivky; v dal$i kapitole se n€které vysledky pfenéseji na pfipad
nadploch.

V sedmé kapitole se studuji tzv. Veroneseovy variety, které representuji linedrni systém vsech
algebraickych nadploch n-tého fddu v projektivnim m-rozmérném prostoru.

Utelem osmé kapitoly je nalezeni kanonické formy a velikosti mnoZiny feSeni linearniho systé-
mu oby¢&ejnych nebo parcidlnich diferencidlnich rovnic s konstantnimi koeficienty.

Devata kapitole nebyla obsa¥ena v prvnim vydani recensované knihy. Jeji ndzev je Projektivni
diferencidlni geometrie systémii linedrnich parcidlnich diferencidlnich rovnic. Zd4 se mi viak, Ze
nadpis slibuje pfili§ mnoho. Prakticky se uvadéji pfiklady n&kterych variet v projektivnim prosto-
ru, jejichZ oskula¢ni prostory maji dimensi men3i neZ je dimense maximaln& mozn4 (napf. plochy
s konjugovanou siti).

Konedné zcela odlind desdt4 kapitola se zabyva globdlni teorii korespondenci mezi topolo-
gickymi varietami. Hlavni daraz je kladen na zji$téni existence pevnych bodii involutornich
transformaci.

Alois Svec, Praha
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.G. H. Hardy - W. W. Rogosinski: FOURIEROVY RADY. Z anglického originlu Fourier
Series, University Press, Cambridge 1962, pfelozil doc. RNDr. A. Kufner, CSc., vydalo SNTL
Praha-Alfa Bratislava 1971, 156 stran, 16 K¢&s.

Kniha, ktera se do¢kala v zahrani¢i jiZ mnoha vydani, vychazi nyni poprvé v &eském piekladu.
Pies zdanlivé maly rozsah obsahuje zna&né mnoZstvi l1atky, vyloZzené stru¢né, ale jasné. Kniha je
rozdélena do sedmi kapitol: 1. nazvana Vieobecné, uvadi potfebné pojmy z teorie trigonometric-
kych Fad, teorie integrdlu atd. Obsah dal3ich kapitol je plné& vystiZen jejich nazvy: II. Fourierovy
fady v Hilbertové prostoru. III. Dalsi vlastnosti trigonometrickych Fourierovych fad. IV. Kon-
vergence Fourierovych fad. V. Stitatelnost Fourierovych fad. V1. UZiti vét z kapitoly V. VII.
Obecné trigonomeirické fady. Ddle kniha obsahuje Poznadmky s fadou odkazi na literaturu,
jmenny rejstiik a vécny rejstrik.

Jak je uvedeno jiz v pfedmluvé autort, kniha neni psdna pro zafate¢niky. Predpoklada se,
Ze ¢tendf ovldda Lebesgueovu teorii integralu a md urcitou zbéhlost v provadéni odhadi jedno-
rozmérnycl{ integrald. Pro studium knihy je vyhodné, ma-li jiZ ¢ten4f jisté znalosti teorie trigono-
metrickych fad.

Cesky pieklad doc. A. Kufnera se dobie &te. Z originalu (a téZ z ruského piekladu) nebyl
pfevzat systém velkého mnozstvi zkratek, coZ knize rozhodné prospélo. Podle mého ndzoru bylo
na misté doplnit seznam literatury. V8echna literatura uvedend v ¢4asti Poznamky je z dvacatych
a tficatych let, pripadné jeité star$i, obvykle dosti té€Zko dostupnd. Nékteré citované knihy vysly
jiz v daldich pfepracovanych vydanich. Rovnéz bylo mozno doplnit dal$i knihy vydané v rusting,
jak puvodni dila, tak pfeklady, nebof jsou u nés snidze dosazitelné.

Kniha bude jisté velmi uZitena nejen pro matematiky a studenty matematiky, ale i pro techni-
ky, ktefi maji zdjem o studium teoretickych zakladi periodickych dé&ju.

Pavel Aksamit, Praha

E. L. Stiefel, G. Scheifele: LINEAR AND REGULAR CELESTIAL MECHANICS, Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1971, 18 obr., 301 str., vizané DM 68. (Vyslo jako 174.
svazek kniZnice ,,Die Grundlehren der mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen*‘.)

Recenzovana kniha pojednava o nékterych duleZitych partiich nebeské mechaniky. Autofi se
pfirozené zabyvaji pfedeviim t€mi oblastmi nebeské mechaniky, ve kterych jiZ publikovali celou
fadu vlastnich vysledka. Centrélni roli hraje pfitom pojem regulariza¢ni KS-transformace (nazev
vznikl pravdépodobné podle jmen jejich autorii: Kustaanheimo, Stiefel) a kanonick4 teorie. Cha-
rakteristickym rysem knihy je dédle diiraz kladeny na numerické aspekty. (E. L. Stiefel je mj.
autorem knihy ,,An Introduction To Numerical Mathematics*, Academic Press, 1963.)

Autofi nazyvaji bod (¢y, xo) bodem singularity diferencialni rovnice x = f(t, x), jestlize ne-
existuje okoli tohoto bodu, na kterém by byly ob& funkce f i 9f/x spojité. Singularity zpasobuji
velmi nepfijemné numerické potiZe. Pfi numerické integraci diferencidlni rovnice v blizkosti bodu
singularity je totiZ nutno postupovat po velmi malych kréi¢cich. Newtonovy rovnice pro pohyb
soustavy dvou hmotnych bodii maji, jak zndmo, singularitu v bodé&, kde je vzdalenost r t&hto
boda nulova. V klasické nebeské mechanice sice zpravidla nedochézi k pffpadim, Ze by r mohlo
nabyvat extrémné& malych hodnot, ale napf. u umélych kosmickych t&les je to jiz aktualni. Je tedy
Z4douci tuto potiZz n&jak obejit — zregularizovat dané rovnice.

Vykladu pojmu regularizace a jeho aplikacim je také vénovana prvni a nejobsahlejsi &ast knihy.
(,,Z4kladni a numerick4 teorie‘‘, kapitoly I— VII.) Kapitola I je elementdrni. Jsou v nf zavedeny
nejdileZitéjsi pojmy a rovnice. V kapitole II je pfedeviim zavedena KS-transformace, kterd
pfevadi obecné& nelinedrni neporuiené Newtonovy rovnice (obsahujici r3) se singularitou v r = 0
na linedrni a regularni rovnice s konstantnimi koeficienty. (Tj. je stanovena ekvivalence mezi
keplerovskym pohybem a harmonickym oscildtorem.) V kapitoldch III a IV jsou pak tyto vysledky
aplikovdny na ryze keplerovsky pohyb, obsahuji mj. odvozeni Keplerovych zdkonl a zaveden{
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Stumpffovych funkci. V kapitole V je ukdzdno, Ze postup vyuZivajici regulariza¢ni KS-transfor-
maci je vhodnéj§i pro numerickou integraci. Pozornost je také v&novdna otdzkidm stability.
V kapitole VI je vySetfovan vliv poruch zplisobenych gravitaci. Vysetiuji se zde také soustavy
hmotnych bodi, pevna télesa, pohyb satelitu, vliv zplo§télosti Zemé& na pohyb satelitu, vliv tietiho
télesa ap. (Ve viech pfipadech je odvozena formule pro potencidl.) Kapitola VII je vénovéna
numerickym metodam pro feSeni rovnic s malou poruchou. Cowellova diferenéni metoda je tu
natolik zjemnéna, Ze ddva presna feSeni zregularizovanych rovnic. Posledni dvé kapitoly (VI, VII)
prvni ¢asti obsahuji navic mnozZstvi fe§enych numerickych piikladi.

Druh4 &ast se nazyvd ,,Kanonicka teorie*“ a obsahuje kapitoly VIII—X. Kapitola VIII je
samostatnym vykladem Hamiltonovy mechaniky a nevyZaduje zddnych piedchozich znalosti.
Diky vysledktim z prvni &4sti knihy je vSak tento vyklad ponékud obecnéj§i neZ v jinych udebni-
cich. Kapitola IX obsahuje aplikace na klasické Newtonovy rovnice. V kapitole X je z kanonické
teorie znovu, nezavisle na prvni ¢asti, odvozen pojem KS-transformace.

Treti a posledni &ast (,, Geometrie*‘) obsahuje jedinou kapitolu (XI). Je vénovana podrobnému
studiu KS-transformace z geometrického hlediska. Na zdvér shrnuli autofi nékolik otevienych
problémi a ndmétt pro dalsi vyzkumy.

Vyklad je v knize pfesny a jasny. Vé&tSina postupl je pe€livé motivovdna a uvedena. Napf.
zavedeni obecné KS-transformace v 3 dimensionalnim piipadé pfedchézi vyklad o metodé Eule-
rové pro 1 dimensi a o metodé Levi-Civitov€ pro 2 dimense.) Po kaZdém relativné samostatném
useku nasleduje odstavec (,,Collection of Formulae‘‘) shrnujici v§echny duleZité rovnice a formule
odvozené v tomto useku. Tiskovych chyb neni mnoho a pokud se vyskytnou (napt. 9%) nejsou
na zdvadu celkovému pochopeni.

Kniha vhodné dopliiuje dosavadni monografie tykajici se nebeské mechaniky (napf. Szebehely:
Theory of Orbits, C. L. Siegel: Vorlesungen iiber Himmelsmechanik) a lze ji doporucit nejen spe-
cialistim v tomto oboru, ale i viem, kdo se zajimaji o aplikace diferencidlnich rovnic. Zvlasté pak
metody regularizace a numerického feSeni by mohly najit uplatnéni i mimo rdmec nebeské mecha-
niky — napf. v teorii harmonickych oscilaci. Kniha je také pfistupna universitnim studentiim,
ktefi absolvovali zdkladni kurs matematické analyzy a maji jiz téZ jakési znalosti z oby&ejnych
diferencidlnich rovnic. Jen posledni kapitola vyZaduje navic hlubs$i znalosti z diferencidlni geo-
metrie a topologie.

Milan Tvrdy, Praha
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