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RUZNE

POZNAMKA O HERMITEOVYCH POLYNOMECH
VAcrLAv VoDICKA, Plzei

Dokézeme, Ze posloupnost Hermiteovych polynomi (1) je posloupnosti
Turanova typu.

Hermiteovy polynomy

n, —x?
(1) Hx) = (-1 e =012,
dx"
vyhovuji zndmym vztahlm
2) H,py(x) = 2xH(x) + 2n H,_4(x) =0, n=1,2,3,...,
(3) (’i&(i)=2nH,,_l(x), n=123,...

dx

S pomeci rekurentnich vzorch (2) vychézi pro kazdé celé v = 1 a pro kteroukoli
dvojici komplexnich ¢isel x, y snadno

2(x — y) Hy(x) Hy(y) = [Hy+1(x) + 2v H,_4(x)] H,(y) —
- Hv(x) [Hv+1(y) + 2v Hv-—l(y)] = Hv+1(x) Hv(y) - Hv(x) Hv+l(y) -
— 2v[H(x) H,—4(y) — H,—«(x) H,(¥)] -
Pfi kaZdém pfirozeném v tedy mZeme pro jakakoli dv€ komplexni &isla x, y psat
(4) 2(x - y) HV(x) HV(y) = AV(x’ y) -2y Av—l(x’ y) >
(4.1) ASx, y) = Hyi1(x) H(y) — H(x) H,44(y), v=0,1,2,...
a odtud dostaneme pro vSechna celd n = 1 zékladni vztah
n 27!_\? !
2GR z

!

H,(x) H(y) = A(x,y) = 2" nl(x — y);
da se zfejmé psat také ve tvaru vzorci

®  A-nY

L H,(x) () =

Afx,y), n=1,23, ...
2%y! 2"n! ( y)
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Derivujeme-li (5) podle y a polo#ime pak y = x, dostaneme s pomoci vztahit (3)
a defininich vzorci (4.1) zajimavé formule
- HJ(x)

© X

1
S 2l [(n + 1) Hi(x) = n Hyoy(x) Hoa(x)], n=1,2,3,...;
plati pro vechna komplexni x.

Omezime-li se na redlné hodnoty x, vedou pravé ziskané vztahy (6) k nerovnostem

™) . Hf(x)g;_—t—IH,,_l(x)H,,“(x), n=1,23,...

KdyZ ve vzorcich (6) piSeme n + 1 misto n, dostivdme snadno jejich dalsi disledky

© 5EE-

v=o 2! 2t

[H2 (%) = H(X) Hyso(0)], n=0,1,2,...;

tyto formule opét plati prb kaZdé komplexni x.
Omezime-li se ve vzorcich (8) na realna x, vidime, Ze plati
) © HZ(x) — Hy(x)Hp42(x) 20, n=0,1,2,...
a Ze je tudiz posloup;lost
(10) Ho(x), Hy(x), Hy(x), ...

pii kaZdém rediném x posloupnosti Turdnova typu.
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