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Casopis pro p&stovini matematiky, ro&. 106 (1981), Praha

RECENSE

B. A. Koslow, I. A. Uschakow: HANDBUCH ZUR BERECHNUNG DER ZUVERLASSIG-
KEIT, Akademie-Verlag, Berlin, 1978, 598 stran, cena neuvedena.

V poslednim dvacetileti se intenzivné rozviji teorie spolehlivosti, ktera fesi t>chnické problémy
spolehlivosti vyrobki metodami teorie pravdépodobnosti. Zna¢nd rozmanitost problémua spo-
lehlivosti prvki a soustav vede k vyuzivani téméf viech oblasti tzorie pravdépodobnosti, coz do
jisté miry ztéZuje situaci pfi aplikaci do inZ:nyrské praxe, zvla§té kdyz &asto stzjny problém je
fefen riznymi pfistupy. Autofi recenzované pfiru¢ky si proto kladli za cil umoznit technicky
zamé&fenému specialistovi, ktzry dokaze dostat=¢né€ jasné€ zformulovat svou ulohu, nalézt v knize
jeji feSeni aniz musi znat metody, jimiZ se Fefeni dosahlo. UZivatzli knihy pfitom ponechavaji
rozhodnuti, zda v knize uvedeny idealizovany matematicky model s jeho nezbytnymi omezenimi
je pravé vhodny k feSeni pfisluiné ulohy. Kniha je proto koncipovéana tak, Ze uvadi definice
zakladnich pojmu, vypoétové vzorce a piiklady jejich pouziti v typickych situacich.

Prekladatel ruského origindlu K. Reinschke se stal vlastné tfetim spoluautorem pFiru¢ky.
V fadé odstavci provedl upravy a dopliiky, nékdy i znaéného rozsahu a pfipojil dalsi kapitolu.
To svéde¢i také o tom, Ze na vybér latky a hloubku jejiho zpracovani mohou byt samozfejmé rizné
nazory. Koneckoncli saim autor pfedmluvy k originalu B. V. Gnedenko uvadi k tomu své pfipo-
minky, které se snazil pfekladatel respektovat.

Protoze spolehlivost ziistdva v podstaté technickou disciplinou zahrnujici prakticky veskerou
prumyslovou vyrobu, pfedkladd matematikiim k feSeni neuvéfitelné spektrum uloh. Tomu na-
svéd¢uji uz jen ndzvy kapitol:

. Terminy a pojmy spolehlivosti. Charakteristiky spolehlivosti.

. Spolehlivost prvku.

. Zéalohovani neobnovovanych prvku.

Zilohovani obnovovanych prvki.

. Nékteré specialni tfidy obnovovanych a zalohovanych systémi.
. Sériové systémy ve smyslu spolehlivosti.

. Spolehlivost p¥i pouZiti kontrolnich a pfepinacich zafizeni.

. Systémy se sloZitou strukturou.

. Odhad efektivnosti pracovniho rezimu systému.

10. Ulohy optimdalniho zalohovani.

11. Ulohy optimélni Gdrzby.

12. Optimdalni vyhleddavani poruchy.

13. Statistické metody zpracovani dat o spolehlivosti.

14. Spolehlivost s ohledem na prostifedi a zatiZeni technickych zakizeni.

VoAU DEWN =

1 kdyz vyklad je velmi srozumitelny a hodné se vyuZiva ndzornych obrazki, pfece jen nezbytna
stru¢nost vyZzaduje zavad& mnoho matematickych a pravdépodobnostnich pojml bez nélezitého
objasnéni, coZ ohrozuje splnéni zdméru ptiru¢ky. Proto ziejmé& autofi ptipojili tyto dodatky:

1. Zékladni.pojmy pravdépodobnosti.
2. Zakladni pojmy matematické statistiky.
3. Bodové procesy.
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4. Booleovska teorie spolehlivosti systémti.
5. Modelovéani spolehlivosti systémii ndhodnym procesem s kone¢nym poé&tem stavi.
6. Heuristické metody odhadu spolehlivosti obnovovanych systémi.
7. Pfehled nejduleZit&jsich konstant a vzorct. .

Myslim, Ze kniha ukazuje, jak zna&ného uplatr.éni nalezly metody teorie pravdépodobnosti
(jen namatkou napf. markovovské, semimarkovovské a bodové stcchastické procesy) v technic-
kych disciplindch, a jak naopak dnes technické discipliny ddvaji impulzy k rozvijeni teorie pravd é-
podobnosti (tak napi. Weibullova hustota pravdépodobnosti, ,,ptivodem* spolehlivostni charak -
teristika, je jiZ bé&Zné probirdna v monografiich o pravdépodobnosti). Pokud se tykd splnéni
hlavniho zaméru autord, jsem ponékud skepticky a domnivam se, Zz pravé tato pfirucka by spise
méla vyprovokovat matematika a technika k Gspé&$né spolupraci. Co povaZuji za velmi cenné je
to, Ze kniha ddva vyborny pfehled o sou¢asném stavu teorie spolehlivosti. Jeji potfebnost dokazuje
skutednost, Ze jiZ prvni vydani bylo pfeloz:no do angliétiny a nyni mame k disposici némecky
piteklad druhého znaéné piepracovaného vydani.

' Viadimir Klega, Praha

Béla Bollobds: GRAPH THEORY. An Introductory Course. Springer-Verlag, New York —
Heidelbzrg— Berlin 1979, stran 180, obr. 81, cena 34,— DM. )

Zdalo by se, Z2 uz je v anglické jazykové oblasti trh nasycen Givodnimi publikacemi o teorii
grafu, ale tento svazek dosvédéuje, Ze tomu tak neni. B. Bollobds tvrdi alespoii v pfedmluvé své
knihy, Z: podle jeho zku§enosti z Cambridge Zadny z bézné dostupnych textl nespliiuje to, co by
od ného studenti o&ekdavali. Pfichazi tedy s pfispévkem vlastnim.

Kniha mé& osm kapitol, jejichZ nadpisy budou znit povédomné& kazdému, kdo o grafech néco
&etl. Néplii kapitol je oviem dosti netradi¢ni a autor se snaZi jit vlastnimi cestami. KaZdy si jist&
v§imne, jak se tu teorie grafl stavi do uzké souvislosti s linearni algebrou, teorii grup, projektivni
geometrii, teorii pravdépodobnosti a s dal§imi matematickymi disciplinami.

Prvni kapitola vykldda zakladni pojmy (graf, hypergraf, multigraf, orientovany graf, strom,
hamiltonovskd kruZnice, eulerovské grafy a jedna jejich aplikace v algebie). Kapitola druha
se vénuje elektrickym sitim a trochu vybod&uje z hlavniho my$ler.kového proudu celé knihy. Neni
bez zajimavosti, Ze se do ramce této kapitoly d4 zaglenit i zndm4 tloha, v niZ se ma rozloZit
¢tverec na nékolik navzajem raznych &tverch (R. Sprague 1940). Kirchhoffovo jméno napovida,
7e také problém koster bude mit misto na téchto strankach. I kdyZ souvislost grafl se objevila
uZ na zadatku knihy, v kapitole tietise tento pojem dostava ke slovu znova, a to ve vét§im detailu.
Ustfednim bodem je tu véta Mengerova (1927) a véty s ni Uzce spjaté, jakoZ i véta Tutteova
o existenci linedrniho faktoru (1947). Ctvrta kapitola nese podobny titulek jako kniha, kterd
B. Bollob4sovi vysla o rok dfive nez dilo, které nyni rozbirdme. Jde v ni o extremalni problémy
v teorii grafti a hlavni roli tu hraje Turdnova véta, kterou lze pravem oznacit za jednu z nejzna-
mé&jsich kombinatorickych vét. Do kapitoly paté shromdZdil autor latku o uzlovych a hranovych
chromatickych &islech a stru¢né informuje o rozieseni Heawoodovy domnénky (G. Ringel a J. W.
T. Youngs 1968) i o diikazu véty o &tyfech barvach (K. Appel a W. Haken 1976). Ramseyovska
problematika zapliiuje kapitolu §estou. Klasickd Ramseyova ¢isla se zobeciiuji na monochroma-
tické podgrafy libovolného typu a ukazuje se, Ze v nékterych pfipadech je pro né mozno odvodit
jednoduché vzorce misto pouhych odhadi. Bez dlikazu se tu také cituje jeden vysledek J. Nesettila
a V. Rodla. Vyhled na ramseyovské problémy v algebfe a-geometrii zpestfuje tuto kapitolu.
Nyni ke kapitole sedmé. Pamatujeme se na neddvno vyslou knihu Probabilistic Methods in
Combinatorics, kterou napsali P. Erdés a J. Spencer (1974). Pravdépodobnostnich metod se
v sedmé kapitole uZivd k diikazu existence grafu, misto aby se tyto grafy pfimo konstruovaly.
Zavidi se slovni obrat ,,téméf kazdy graf md vlastnost Q* a pfichdzi se s pfekvapivym pfikladem,
Ze klikové ¢&islo (tj. maximalni podet uzl v dplném podgrafu) téméf kaZdého grafu nabyva jedné
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ze dvou moznych hodnot. Posledni paragraf sedmé kapitoly se vénuje jedrné Posové vété (1976),
ktera netrividlné€ aplikuje pravdépodobnostni metody na hamiltonovskou souvislost. Vétu jesté
zesilil A. D. Kor$unov (1976). Posledni, ¢im se kniha zabyv4, je vztah grafi a teorie grup (kapitola
osma). Zde se seznamime s Cayleyho a Schreierovymi diagramy, s aplikacemi inciden¢nich matic
a s enumeradni problematikou (Polyova véta).

KaZzda kapitola se rozpada do tfi, &tyf nebo péti paragrafu, jejichZ ndroénost je odstupiiovdna.
Prvni paragraf chce byt zcela elementarni, pfedklddané vysledky jsou jednoduché a v dikazech
se jde do detailti. Paragrafy dal§i se obraceji k vaZné&j$im zdjemcim, formuji se véty hlubsiho
charakteru a jejich dikazy se probiraji rychleji nebo se jen naznadi. Kazd4 kapitola ma svou
davku cvieni — celkem je jich v celé knize 250. N&ktera jsou oznadena -+, coZ znamend, Ze je
autor poklad4 za obtiznd. U téch se zpravidla najde struény navod k feseni. Jina cvifeni maji
v zdhlavi zna¢ku —, &imz se vyjadfuje, Ze jsou podle pisatelova ndzoru velmi lehk4. ObtiZnost je
oviem véc znaéné subjektivni. Tak tfeba ve cviteni 28 na str. 101 jde o hranové chromatické &islo
uplného grafu a Bollobds cvideni opatiuje znagkou trividlnosti. Pfitom toto bylo kdysi obsahem
prace, kterou spole¢né publikovali M. Behzad, G. Chartrand a J. K. Cooper, Jr. (1967). I nékterd
dal3i cvigeni v sob& kondenzuji vysledky védeckych praci riznych autort. Text vyhraZeny cvice-
nim neni moZno pieskocit, nebot se tu zavadéji i nékteré pojmy, jez se pak potfebuji pozdéji v hlav-
nim vykladu. Napt. cl(G) se definuje na str. 86 ve cvi¢eni 19 a pouZiva se na str. 110 i dale, pfi¢emz
z4vére¢ny seznam symboll (str. 179— 180) tento symbol nezahrnuje.

Kazda kapitola ma také své bibliografické pozndmky. Nenajdou se v nich sice viechny literarni
prameny, jeZ se k probirané latce vztahuji, za to v§ak autor ma ke v§em dulezitym spisim hodno-
tici komentar.

V monografii jsem nalezl jen n&kolik tiskovych chyb (197 ,236,541 1> 7219 14811 , 160, 4, 17115)

a drobnych nedopatfeni (ve cviéeni 22 na str. 121 chybi 4 < §).
JiFi Sedlacek, Praha

W. Klingenberg: LECTURES ON CLOSED GEODESICS. Grundlehren der mathematischen
Wissenschaften 230. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York 1978. Stran X + 227, cena
DM 65,—.

Otazkou existence a po¢tu uzavienych geodetickych k¥ivek na plose se zadali zabyvat matema-
tikové uZ asi pred sto lety a s tim, jak se rozvinuly nové a nové matematické metedy, dochdzelo
se a doch4zi se k stale hlubsim vysledkim. D4 se Fici, Ze viid¢i osbnosti v teorii uzavienych geode-
tik je v soucasné dobé profesor Wilhelm Klingenberg, pusobici od Sedesatych let na univerzité
v Bonnu. Ceskoslovenskym matematikim je znam jako jeden z autorti vynikajici monografie
o globalni Riemannové geometrii, kterou sepsal se svymi Zaky D. Gromollem a W. Meyerem
a vydal v serii Lecture Notes in Mathematics v roce 1968 a kterd vys$la téZ v ruském piekladu.
Klingenbergova metoda studia uzavienych geodetik spociva v aplikaci Morseovy teorie. Viechny
parametrizované uzaviené kfivky Riemannovy variety M tvofi diferencovatelnou varietu AM
nekone&né dimenze, kterd je lokalné Hilbertovym prostorem. Integrialem z druhé mocniny veli-
kosti te¢ného vektoru, ktery zavisi na parametrizaci k¥ivky, je ddna na AM funkce, tzv. integral
energie. Kritickym bodim této funkce odpovidaji (vylou¢ime-li konstantni zobrazeni) uzaviené
geodetiky. Podrobnéj§imu vysvétleni této metody jsou vénovany prvni dvé kapitoly recenzované
knihy. Ve druhé kapitole je.téZ dokdzdna Ljusternikova-Fetova v&ta o existenci uzaviené geodeti-
ky na varieté s trividlni prvni homotopickou grupou. Treti kapitola se zabyvé geodetickymi toky,
vektorovymi poli Jacobiho apod. Ve &tvrté kapitole je napfiklad dokdzdn vysledek Gromolla
a Meyera z roku 1969 o existenci nekone¢n& mnoha uzavienych geodetik na nékterych Riemanno-
vych varietach. P4t4 kapitola obsahuje duikaz véty o existenci uzavienych geodetik omezené délky,
ktera je zobecn&nim klasické véty Ljusternika-Schnirelmanna. Kromé dalgich vysledki obsahuje
kniha né&kolik dodatk, jeden je vénovan ,,elementarnéj¥imu** dikazu zminéné véty Ljusternika-
Schnirelmanna o existenci tfi uzavienych geodetik na plose typu sféry, z nichZ 24dn4 sebe neprotind.
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Studium knihy neni viibec lehké a pokud by se chtél n€kdo do problematiky zapracovat, musel
by ziskat nejdfive solidni znalosti nejen z teorie variet nekone¢né dimenze, ale i algebraické
topologie, Morseovy teorie atd.

il Leo Bocek, Praha

Artur L. Besse: MANIFOLDS ALL OF WHOSE GEODESICS ARE CLOSED. Ergebnisse
der Mathematik und ihrer Grenzgebiete 93. Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York
1978. Stran X + 262, 71 obrazkl, cena DM 78,—.

Jak jiZ z nazvu vyplyva je cela kniha vénovana specidlni tfidé Riemannovych variet, mezi ktsré
patfi téZ tzv. ,,Wiedersehensflichen, zavedené W. Blaschkem. Prvni dvé kapitoly jsou oviem
obecného charakteru, zavadéjici étenafe do problematiky teorie uzavienych geodetik (geodeticky
tok, Jacobiho vektorova pole) a teprve dalsi kapitoly a pét dodatki od riiznych autort jsou véno-
vany samotnému tématu. Napfiklad patd kapitola obsahuje Greeniv dikaz (z roku 1961)
domnénky, kterou vyslovil W. Blaschke v prvnim vydédni svych pfedndsek z diferencidlni geo-
metrie, vydanych roku 1921.

K pochopeni knihy je tfeba zndt pfinejmensim to, co je obsazeno v Klingenbergové monogra-
fii 0 uzavienych geodetikach (viz recenze uvedena vyse). Obé knihy vysly téméf soucasné a v kazdé
je citovdna druhd jako kniha, kterd ma vyjit. Ostatné seznam literatury v recenzované knize méa
asi 200 polozzk (je tedy z &eho si vybrat) a v ivodu i v samotném textu najde ¢tendf mnoho dosud
nevyfe$enych problému z vyloZzené tématiky.

Leo Bocek, Praha

Lindsay Childs: A CONCRETE INTRODUCTION TO HIGHER ALGEBRA. Under-
graduat: Texts in Mathematics. Springer-Verlag, New York— Heidelberg— Berlin 1979. Stran
XIV + 338, cena DM 33,—.

Kniha se sklad4 ze tii &asti. Prva ¢ast (Integers) obsahujici 16 kapitol, se zabyva kongruencemi
na okruhu celych &isel a vlastné vrcholi ¢inskou vétou o zbytcich. Kromé toho je zde nékolik
kapitol tykajicich se teorie kodovani. DalSich 13 kapitol tvofi druhou &ast knihy (Polynomials).
Jak ndzev napovida, jsou zde vysetfovany vlastnosti polynomid nad riznymi podokruhy télesa
komplexnich &isel. Opét se autor vraci ke kongruencim, ale nyni na okruzich polynomi. V posled-
ni, tfeti ¢asti knihy (Fields) je v 21 kapitoldch mimo jiné vyuZito vysledkd dosaZznych v pred-
chazejicich ¢astech knihy k popisu koneénych téles. Zkoumani kongruenci zde vrcholi kvadratic-
kym zdkonem reciprocity. Déle se autor zabyva rGznorodou tématikou jako napf. latinskymi
&tverci, bridZovymi turnaji a telefonnimi kabely. Kapitol recenzované knihy je ziejmé& pomérné
mnoho, ale jsou strudné a kratké.

Podle letmého popisu obsahu knihy se zd4, Ze se vlastné jedna o klasickou elementérni teorii
&isel, ale smysl této kouzelné knihy je v n&em tplné jiném. Autor fikd, Ze kniha je napsana jako
uvod ke studiu vyssi algebry. Skute&né teorie &isel, kongruence a polynomy zde pomahaji vysvétlit
dtivody, které vedly k zavedeni zdkladnich obecnych algebraickych pojmt. Radou souvislosti
i s jinymi obory je &tendf veden k pochopeni formulace riiznych problémi, motivace pojmi a da-
kazi zdkladnich vét. .

O uspornosti, piehlednosti a také eleganci knihy napf. svédéi i to, Ze v kapitole o maticich, kde
autor tento pojem zavadi pro libovolny poget fadki a sloupctl, se hovofi o determinantech &tver-
covych matic majicich nejvyse tfi fadky. Nezabyva se tedy pro &tendfe zbytedné naroénou obec-
nou definici determinantii, ale jen témi determinanty, které v knize skute¢né potiebuje. Nejsou
zde viak jen jednoduché vztahy, ale autor &asto uvadi i pomé&rné souc¢asné a pro ¢tendie snadno
pochopitelné vysledky. Napiiklad v kapitole o jednozna&nosti rozkladu je uveden tuplny popis
téch obort integrity, které vzniknou z okruhu celych &isel adjunkci druhé odmocniny zaporného
&isla a ve kterych rozklad na prvoéinitele je jednoznaény.
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Velice hezky napsana kniha je nejen zdrojem poudeni pro studenty, ktefi se pfipravuji ke stu-
diu klasické algebry, ale téZ zaujme kazdého, kdo ma zdjem o vyvoj matematického mysleni.

Bedrich Pondéli¢ek, Praha

K. Prachar: PRIMZAHLVERTEILUNG. Springer-Verlag — 1978, reprint vydani z r. 1957
(Die Grundlehren der Mathematischen Wissenschaften in Einzahldarstellungen, Band 91.)
Stran 421, cena DM 86,—.

Recenzovana kniha je reprint vydéni z r. 1957, které bylo (spolu s knihou Spechtovou) recenzo-
véano v tomto ¢asopise podrobné V. Jarnikem (viz strany 364— 392 ro¢niku 85 z r. 1960). Omezi-
me se proto na nékolik struénych poznamek.

Vydani je doplnéno péti strankami oprav chyb originalu (budiZ poznamenano, Ze o autorové
preciznosti svéd¢i to, Ze s nékolika vyjimkami jde o tiskové chyby; pro ¢tendfe mizZe byt zajimavé,
ze na nékteré chyby upozornil autora pravé V. Jarnik), dal§i pfedmluvou, v niZ autor upozoriiuje
na nejdulezit&j$i vysledky posledni doby, které zlep3uji vysledky z této monografie a kusym,
volné vybranym dodatkovym seznamem literatury.

Pro ¢&tendfe muZz byt zajimavé, které vysledky povaZuje K. Prachar za stéZejni za poslednich
dvacet let. Je to pfedev§im Levinsontv vysledek o Riemannové funkci {(s) (vice neZ jedna tfetina
nulovych bodi této funkce leZi na kritické pfimce) a dva vysledky mladych matematikd. Madarsky
matematik J. Pintz (Z4k P. Turdna) objevil elementarni metodu dtikazi fady vlastnosti Dirichle-
tovych L-funkci pro redlné charaktery a finsky matematik M. Jutila dokdzal novym zplisobem
Linnikovu vétu s explicitni hodnotou exponentu: Pro k = k, je nejmensi prvoéislo p, p=
= I(mod k) nejvyge k3°.

Mezi prvym vydanim a timto reprintem vysel (v r. 1967 )rusky preklad (k némuz shodou okol-
nosti dal pisatel popud béhem pobytu v Moskvé v r. 1962). Piekladatel (A. A. Karacuba) doplnil
vydani dvéma dodatky. Prvy (M. B. Barban a A. I. Vinogradov) je vénovdn novym vysledkim
v oblasti tzv. ,,velkého sita‘‘, druhy (N. M. Korobov) je vénovan jeho varianté diikkazu Vinogra-
dovovych odhadti Weylovych souétii. Skoda, Ze toto vydani jedné z nejlep§ich monografii
v tomto sméru nemohlo byt aktualizovdno alespoii timto zpisobem.

Bretislav Novdk, Praha

V. Girault, P.-A. Raviart: FINITE ELEMENT APPROXIMATION OF THE NAVIER-
STOKES EQUATIONS. Lecture Notes in Mathematics 749, edited by A. Dold and B. Eckmann.
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York 1979, 200 stran, 4 obr., cena DM 25,—.

Na zakladé& kursu, ktery pfednasel druhy z autorti ve $kolnim roce 1977— 1978 na Université
P. a M. Curie v PatiZi, vznikla tato monografie o pfiblizném feseni Stokesovych a Navierovych-
Stokesovych rovnic. Autofi se ¢asto opiraji také o neddvnou knihu R. Temama: Navier-Stokes
Equations, North-Holland, Amsterdam 1977. Zduraziiuji metodu koneénych prvki smiseného
typu, ktera v soudasnosti hraje vyznaé&nou roli pfi numerickém feeni probléml hydrodynamiky.

V uvodu kapitol formuluji vidy nejprve jistou tfidu abstraktnich uloh a systematicky rozvijeji
obecny matematicky aparat, potiebny k smifenym variaénim formulacim a k dikazu jejich ko-
rektnosti. V dal§im se pak omezuji na Stokesovy (line4rni) resp. Navierovy-Stokesovy (nelinear-
ni) rovnice a aplikuji odvozené obecné vysledky. Vyklad je tedy moZno povaZovat i za obecny
uvod do teorie smiSenych modelti v metodé& kone&nych prvka a jako takovy je velmi cenny pro
crlou fadu vyzkumnych a védeckych pracovnikd v mechanice kontinua i v dal§ich odvétvich
fyziky a techniky.

1. kapitola je v&novana linearni problematice Stokesovych rovnic. Na podkladé specidlnich
prostorti vektorovych funkci, které maji divergenci resp. rotaci ve smyslu distribuci a integrova-
telnou s kvadrdtem, buduje se postupné& abstraktni varia¢ni problém a jeho aplikace na Stokesovy
rovnice — pomoci formulace v rychlostech a tlaku resp. pomoci proudové funkce. V 2. kapitole
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se probir4 metoda aproximace Stokesovy tlohy kone&nymi prvky na dvou pf¥ikladech — s kvadra-
tickymi polynomy na trojuhelnicich — a odvozuje se rychlost konvergence pfi zjemiiovéni trian-
gulace. 3. kapitola obsahuje modifikované smi§ené modely s tfemi poli nezavislych funkci. Ve 4.
kapitole se autofi v&nuji teorii stacionarnich Navierovych-Stokesovych rovnic a to otizkidm
existence a jednoznadnosti fefeni a aproximacim dvojrozmérnych tloh na omezenych oblastech.
Utivaji iteraéniho postupu, kde kaZdy krok je fe$enim linedrni ulohy. V ptipadé, Zs spojitd
tiloha m4d vice feSeni, pfedpokladaji existenci tzv. nesingularniho fefeni a studuji aproximace
v jeho okoli. Probiraji rovn&Zz aplikace modifikovanych smisenych modelli, zavedenych v kapi-
tole 3.

V 5. kapitole jsou uvaZovany nestacionarni Navierovy-Stokesovy rovnice. Existence a unicita
feseni se dokazuje metodou kompaktnosti. Uloha je diskretizovéna (a) jednoduchou jednokroko-
vou metodou a (b) jistou dvojkrokovou metodou druhého fadu.

Styl celé kniZky je pFisn& exaktni a fidi se schématem: motivace — definice — lemmata —
véty — poznamky. Vyklad je Gsporny, ale srozumitelny, diikazy dostate&né podrobné. Na &tenafti
se v8ak vyzaduji znalosti z analyzy a funkciondlni analyzy, které lze sotva v priméru odekavat
u absolventd nafich technickych vysokych $kol, ktefi si neosvojili dal¥i matematické vzdélani.
Piesto lze knihu viele doporu&it vyzkumnym a védeckym pracovnikim v mechanice, zejména
v oboru hydrodynamiky.

Ivan Hlavdéek, Praha

NONLINEAR PROBLEMS IN THEORETICAL PHYSICS, Proceedings, Jaca, Huesca
(Spain), 1978, Lecture Notes in Physics 98, Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New York,
216 stran, 16 obr., 1 tab., cena 25,— DM.

Tento svazek obsahuje pfednaiky prednesené na shora specifikovaném mezinidrodnim seminafti
teoretické fyziky, ktery se soustfedil na otdzky souvisejici s nelinearni teorii plazmatu. Jejich
obsahem je n&kolik pojednédni o nejnovéj$ich metoddch feseni evolu¢nich diferencidlnich rovnic,
které popisuji jevy v plazmatu. Nejvice pozornosti je vénovano tzv. metodé& spektralni transfor-
mace. Touto metodou je mozno ur¢it typ problému pro né&jz existuje (obecné& nelinearni) inverto-
vatelnd transformace, ktera pfevadi dany problém na ulohu linedrni. Je zde patrna silna analogie
s pouzitim Fourierovy transformace k linedrnim diferencidlnim rovnicim. Pomoci spektralni
transformace lze pak odvodit riizné kvalitativni a kvantitativni vlastnosti feseni, zjistit vyskyt
solitoni atp.. Sbornik praci bude nepochybné zajimat odborniky pracujici v oboru fyziky plazma-
tu a v teorii nelinedrnich evolu¢nich diferencidlnich rovnic.

- Ivan Straskraba, Praba

M. Barr: *»-AUTONOMOUS CATEGORIES. Lecture Notes in Mathematics, Springer-
Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 1979; 140 stran, 9 obr. 18,— DM.

Vychézeje z vlastnosti kategorie kone&né-dimenzion4lnich vektorovych prostorii nad t&lesem K,
studuje autor symetrické uzaviené monoiddlni kategorie (autonomni) s objektem K takovym,
ze funktor Hom(—, K) indukuje ekvivalenci s dudlni kategorii. Pro budovani teorie takovych
kategorii (*-autonomnich) autor vyuZiv4 uniformni struktury na objektech kategorie. Abstraktni
¢ast knihy vrcholi konstrukci, kterd v mnohych pfipadech umoziiuje vnofit danou konkrétni
kategorii jako iplnou podkategorii do kompletni, kokompletni, *-autonomni kategorie.

Vybudovan4 teorie je ilustrovidna ¥fadou konkrétnich ptikladi nap¥. v kategoriich vektorovych
prostorli, Banachovych prostorii, moduli nad Hopfovou algebrou, topologickych Abelovych
grup, polosvazi aj.

Dopln&k ke knize, jehoZ autorem je Po-Hsiang Chu, konstruuje zcela abstraktné vnofeni
libovolné autonomni kategorie do *-autonomni kategorie. Poznamenejme, Ze toto vnofeni nenf
Uplné, a Ze uvedend konstrukce je zcela formalni.
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Kniha je zajimavym ptispévkem k moderni teorii kategorii, jeji éteni snad znesnadituje mnohdy
mal4 piesnost pravé v partiich, které nebyvaji b&Zné pro odborniky v teorii kategorii. Jinak jde
o publikaci veelku zdatilou, jejim nespornym kladem je dostatek pfikladu, které ukazuji moZnosti

konkrétnich aplikaci studované teorie.
JiFi Vilimovsky, Praha

Max Karoubi: K-THEORY — AN INTRODUCTION. Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg—
New York, 1978, v edici Grundlehren der mathematischen Wissenschaften, sv. 226, stran XVIII +
<+ 308, obr. 26, cena 78,— DM.

K-teorie spatfila svétlo svéta poprvé v Grothendieckové formulaci Riemannovy-Rochovy
véty [viz A. Borel, J.-P. Serre: La théoréeme de Riemann-Roch (d’aprés Grothendieck), Bull.
Soc. Math. France, 86 (1958), 97—136]. Vychézeje z koherentnich algebraickych svazkii,
Grothendieck kazdé projektivni algebraické varieté prifadil jistou abelskou grupu a ukazal, ze
tyto grupy disponuji celou fadu pozoruhodnych vlastnosti. O né€kolik let pozdéji M. F. Atiyah
a F. Hirzebruch [viz Vector bundles and homogeneous spaces, Proc. Symposium in Pure Math.,
Amer. Math. Soc., 3 (1961), 7—38] modifikovali Grothendieckovu definici tak, Ze koherentni
algebraické svazky nad projektivnimi algebraickymi varietami zaménili vektorovymi bandly nad
kompaktnimi Hausdorffovymi prostory. Tim se zrodila ,,topologickd* K-teorie, jez se brzy
stala jednim z nejdulezit&j$ich a nejmocnéjsich prostfedk moderni algebraické topologie. Kniha
Maxe Karoubiho, jiZ je vénovéna tato recenze, je vlastné prvni opravdovou uéebnici této topolo-
gické K-teorie a souasné dosud nejobsahlej$im a nejiplngj§im kniZnim vykladem nejen jejich
fundamentélnich partii ale téZ mnoha jejich vyznamnych aplikaci.

Prvni z celkového po&tu péti kapitol, nazvand Vector Bundles, ma uvodni charakter a seznamu-
je &tenafe v b&Zném rozsahu se zdklady teorie vektorovych bandld. Jeji obsah pomérné dobie
vystihuji ndzvy jednotlivych paragrafii: Quasi-Vector Bundles. — Vector Bundles. — Clutching
Theorems. — Operations on Vector Bundles. — Sections of Vector Bundles. — Algebraic Pro-
perties of the Category of Vector Bundles. — Homotopy Theory of VectorBundles. — Matrices
and Forms on Vector Bundles. Naplii uvedenych paragrafi je viceméné standardni, vyjimkou je
pouze $esty paragraf, kde se kategorie vektorovych bandli nad kompaktnim Hausdorffovym
prostorem studuje v kontextu pseudoabelskych aditivnich kategorii (tj. aditivnich kategorii, v nichZ
kazdy projektor ma jadro) asociovanych s aditivnimi kategoriemi. Poznamenejme, Ze z obecnych
vét tohoto paragrafu vyplyvd Serrova-Swanova véta o ekvivalenci kategorie komplexnich resp.
realnych vektorovych bandli nad kompaktnim Hausdorffovym prostorem X a kategorie koneéné
generovanych projektivnich moduli nad okruhem spojitych komplexnich resp. redlnych funkci
na X.

Kap. 11 First Notions of K-Theory pojedndvd o vlastnostech K-funktori, jeZ se neopiraji
o Bottovy véty o periodicité. Nejprve se zde studuji grupy K(X) = Kp(X), K(X, Y) = K(X, Y)
a K™'(X)= Kz 1(X), kde F= R nebo F=C a X, Y X jsou kompaktni Hausdorffovy
prostory, a to v kontextu obecné&jsich pojmi Grothendieckovy grupy K(¥) aditivni kategorie €,
Grothendieckovy grupy K(¢) aditivniho funktoru ¢ a grupy K ~1(#) banachovské kategorie €.
Dalsi &ast je vénovédna rozsifeni definice grup K(X) na lokdlné kompaktni Hausdorffovy prosto-
ry X, zavedeni grup K~ "(X) a K~ "(X, Y), kde X je lok4ln& kompaktni Hausdorffav prostor,
Y < X je uzavieny podprostor a n je pfirozené &islo, a nékterym ,,kohomologickym** vlastnostem
téchto grup. Kone¢né& zdvére¢na &4st kapitoly pojedndvd o multiplikativnich strukturach v gru-
pich K~ "(X, Y) indukovanych tensorovym soudinem vektorovych bandld.

V kap. III Bott Periodicity jsou dokazany véty o periodicité, jeZ hraji kli¢ovou roli jak v sa-
motné K-teorii tak i ve viech jejich aplikacich. Dukazy, jez zde &tendf najde v prvnim, patém
a §estém paragrafu, jsou vysledkem kombinace rozliénych metod rozvinutych Atiyahem a Bottem
{On the periodicity theorem for complex vector bundles, Acta Math. 112 (1964), 229—247],
R. Woodem [Banach algebras and Bott periodicity, Topology 4 (1966), 371—389] a autorem
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[Algebres de Clifford et K-théorie, Ann. Sci. Ec. Norm. Sup. 4° sér. 1 (1968), 161—270], a jejich
zakladni my$lenkou je redukce vét o periodicité k jistym obecnym vétam o Banachovych algeb-
rdch. Zatimco v komplexnim pfipadé¢ je tato redukce jednoduchou zaleZitosti, v redlném ptipadé
je podminéna detailfiim studiem Cliffordovych algeber, jeZ je pfedmétem tietiho paragrafu,
a jistych funktord K?*4(X) a KP'9(X, Y), definovanych s jejich pomoci, jimz je vénovan &vrty
a &aste¢né téz paty paragraf. Poznamenejme, Ze vedlej§im vysledkem této kapitoly je rozsifeni
definice grup K"(X, Y) na kladnd n a prodlouZeni exaktni kohomologické posloupnosti K-grup
smérem doprava.

Kap. IV Computation of Some K-Groups je vénovana vy¢isleni komplexnich a redlnych K-grup
v nékterych teoreticky dulezitych pfipadech. Tématem prvniho paragrafu je dileZitA Thomova
véta o isomorfismu v komplexni K-teorii pro komplexni bandly. V druhém paragrafu se studuji
komplexni K-grupy komplexnich projektivnich prostorti a komplexnich projektivnich bandli.
Vedlej¥im vysledkem je zde velmi dileZity tzv. ,,splitting principle*. Podobny obsah ma treti
paragraf, jenZ se zabyva strukturou komplexnich K-grup komplexnich Grassmannovych bandli
a tzv. vlajkovych bandli (= flag bundles). Kromé toho je zde dokazana Atiyahova verze Kiin-
nethovy formule pro komplexni K-grupy. Ve &tvrtém paragrafu, jenZ se vraci ke Cliffordovym
algebram, se definuji spinorové grupy Spin(n) a Spin(n) a zkouma se problém zvednuti strukturni
grupy realného vektorového bandlu do nékteré z nich. Ziskané vysledky hraji dileZitou roli
v patém paragrafu, jenz je vénovan Thomové vété o isomorfismu v komplexni a redlné K-teorii
pro realné vektorové bandly. V $estém paragrafu je plné popsana struktura komplexnich a real-
nych K-grup redlnych projektivnich prostorti a kone¢né sedmy, zavére¢ny paragraf je vénovan
operacim v komplexni i redlné K-teorii.

Zavérednd kap. V Some Applications of K-Theory obsahuje nésledujici paragrafy: H-Space
Structures on Spheres and the Hopf Invariant. — The solution of the Vector Field Problem on
the Sphere. — Characteristic Classes and the Chern Character. — The Riemann-Roch Theorem
and Integrability Theorems. — Applications of K-Theory to Stable Homotopy. Vzhledem k tomu,
ze ndzvy viech paragrafi pomérné dobfe vystihuji jejich obsah, poznamenejme pouze, Ze feSeni
problému vektorovych poli na sféfe se opird o vysledky $estého a sedmého paragrafu predeslé
kapitoly a z¢ Adamsovy i jiné operace v K-teorii hraji duleZitou ulohu téZ v feseni problému
existence spojitého zobrazeni f: §2"~! — $" s jednotkovym Hopfovym invariantem a v aplika-
cich K-teorie ve stabilni homotopické teorii.

Kniha je napsdna velmi pékné a pe¢livé a jeji studium predpokldda u &tenafe kromé béZnych
védomosti z topologie a funkcionalni analyzy pouze znalost zadkladnich pojmi homotopické
teorie a v zdvére¢né kapitole téZ uréitou znalost teorie homologii. Naroky kladené na mate-
matické mygleni &tenéfe jsou vSak zna¢né a dosahuji maxima v zavére¢nych kapitolach. K pred-
nostem Karoubiho knihy patfi vice neZ Sedesat ilustrativnich piikladd, soustfedénych pfevainé
v prvnich dvou kapitolach, a témé&f sto cvieni riizného stupné obtiZnosti, jeZ zpravidla obsahuji
zajimavé a duleZité doplitky k zdkladnimu textu. Ctenaf ji§té uvita téZ stru¢né historické poznam-
ky, jez uzaviraji jednotlivé kapitoly. .

Kniha je uréena ptedev§im aspirantlim a specialistim v oboru algebraické topologie, 1ze ji
vfak doporudit kaZdému matematikovi, zajimajicimu se o topologickou K-teorii a jeji aplikace
v topologii i jinych matematickych oborech, nap¥. v teorii diferencidlnich operdtord na varietach.

Vojtéch Bartik, Praha
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