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SVAZEK 11 (1966) APLIKACE MATEMATIKY CIsLo 6

VEKTOROVE PREMIETANIE V n-ROZMERNOM PRIESTORE
A NIEKTORE JEHO APLIKACIE V GEOMETRII NERASTNYCH LOZISK

KArOL RECICAR

(Doslo dia 5. novembra 1965.)

1. VEKTOROVE PREMIETANIE V TROJROZMERNOM PRIESTORE

Metoda vektorového premietania v trojrozmernom priestore ([1], str. 23—35)
je definovand nasledovne:
V operaénom priestore IT° (euklidovskom trojrozmernom priestore, rozsirenom
o libezné prvky) je dand Gbeznd priamka *5, urend dvoma UbeZnymi bodmi *'S
a 2§ (schematicky obr. 1); podla terminoldgie viacrozmernej geometrie hovorime,
7e priamka “3 je uréend dvojbodovym simplexom *!S*2S, ktory oznafujeme s,
(dvojbodovy simplex urduje priamku, teda tu ®s, = *3). Priamka *5 nech md s rovi-
nou 7, t. j. priemetiiou, priestoru I13 spoloény bod ®S, uréeny smerom s.
Lubovolnému vlastnému bodu A prie-
storu IT® moZno priradit ako jeho prie-
S | met na priemetni n prieseCniky premie-
S ! tajucich priamok 'S4 a ©2SA4 s rovi-
nou =, ¢iZe usporiadanu dvojicu bodov
Ay = ®1S4 . ma A, = **SA . n. Kaz-
dému vlastnému bodu A4, B, C, ... prie-
storu IT3 prislicha takto jednoznaéne
ako priemet v priemetni 7 usporiadand
dvojica bodov, Cize urcity vektor 4, 4,,
B;B,, C{C,, ... rovnobezny s pevnym
smerom s.
Podla tohoto priradenia aj naopak
Obr. 1. kazdému vektoru L,L, v priemetni 7,
rovnobeZnému so smeroms, ako prieme-
tu odpovedd v priestore I1* jednoznag¢ne urcity bod L ako vzor. Priamky L, ”'Sa L,*2S
lezia totiZ v jednejrovine, urcenej priamkami L;L, a s, ktoré st podla predpokladu
rovnobeZné (maju totiZ jediny spoloény bod =S), pretinaju sa teda v jednom bode L.
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Bod P leziaci v priemetni 7 sa stotoZiiuje s obidvoma svojimi priemetmi: P =
= P, = P, (md za priemet nulovy vektor P,P,).

2. VEKTOROVE PREMIETANIE V PRIESTOROCH S ROZMERMI >3

V predchddzajucich odsekoch pre priestor I73 definované vektorové premietanie
moZzno rozsirif aj do viacrozmernych priestorov. V praci [2] (str. 127—132) je po-
jednané o takom rozsireni pre Stvorrozmerny priestor 174 (obr. 2).

Prvky vektorového premietania v péfrozmernom operadnom priestore I1° s@i na-
znaCené na obr. 3. Stvorbodovy simplex ®s, = ®!§*2§03gntg (Stvorsten) urduje
Ubezny trojrozmerny priestor “IT* v priestore IT1°. Priestor ®J1° nech m4 s rovinou 7
priestoru I1° jediny spoloény bod S ([3]), uréeny smerom s.

Premietame tu zo Styroch rovin ®'g = ©2§*3g04g *25 — @3geigelg w3y
= PA§PI§P2S, ¥hg = ©1§225935 (ibezného priestoru “I1 na rovinu . Vlastny
bod A priestoru /7° m4 tu svoje priemety z rovin “'a, 24, *35, “*¢ na priemetiiu
v spolo¢nych bodoch jednotlivych premietajicich trojrozmernych priestorov [A“"'a],
prifom i =1,2,3,4, s rovinou n: Ay =[4"'c].n, A, = [A"%6]. 7, A, =
=[A"%] . n, A4y = [4"%] . .

Vsetky Styri priemety A,, A,, A;, A, lezia tu zase na jednej priamke a ]| s, lebo
Stvorrozmerny priestor !A°°H3| md s rovinou 7 v priestore I1° spolo¢nt priamku a
([3]:4 + 2 — 1 = 5) smerujicu do bodu *S ako spoloéného bodu priestoru *J73
a roviny n podla vyssie vysloveného predpokladu; preto body Ay, Ay, As, Ay, ako
spolo¢né body priestoru [A“I1%| a roviny x, musia leZaf prive na priamke a [ s.

Obr. 2. Obr. 3.

KaZdému vlastnému bodu (4, B, ...) priestoru I1° su takto jednoznagne priradené
urcité Styri usporiadané body v priemetni = (Ay, Ay, Ay, Ay By, By, B, Bg;...),
leZiace vZdy na jednej priamke rovnobeznej so smerom s, &iZe tri vektory (A, A4,, A, A5,
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A(Ay; BB,, B;B;, B{B,;...), majlce spolo¢ny za&iato¢ny bod a rovnobeZné so
smerom s.

Plati aj naopak: Kazdym Styrom usporiadanym bodom (L1, L,, Ly, L,) v prie-
metni 7, leZiacim na jednej priamke ||s, Cize trom vektorom (L,L,, L,L,, L,L,)
so spoloénym zadiato¢nym bodom a rovnobeZnym so smerom s, ako priemetu
prislicha v priestore IT° jednoznagne ur¢ity bod (L) ako vzor.

Doékaz: Priamka L,L,L;L, H s m4 s trojrozmernym priestorom “IT3 (tvorenym
rovinami “'g, i = 1,2, 3,4) len jeden spolo¢ny bod *S podla predpokladu, uréuje
preto s nim $tvorrozmerny priestor ([3] : 1 + 3 — 0 = 4), v ktorom leZia vSetky Styri
trojrozmerné priestory [L;”'c], i = 1,2, 3, 4. Priestory [L, '], i = 1,2, 3, 4, maju
teda jediny spolo¢ny bod L([3]).

Bodu P leZiacemu v priemetni n prislichajd v priemetni ako priemet tri nulové
vektory (P =P, = P, = P, = P,).

3. ZOVSEOBECNENIE VEKTOROVEHO PREMIETANIA PRE #-ROZMERNY
PRIESTOR 7"

3,1. Podstata. Operacnym priestorom nech je n-rozmerny euklidovsky priestor,
rozsireny o ubezné prvky, I1". Zvolime v fiom tUbeZny (n — 2)—rozmern§’f linedrny
priestor *J1"~2, ur€eny (n — 1)-bodovym simplexom ®s,_; = *'S®2S ... *r~hg
(obr. 4). (Dalej budeme rozumiet pod priestorom vzdy linedrny priestor.) Priestor
*I1"~? nech md s rovinou m, priemetiiou, priestoru 1" spolo¢ny jediny bod *S ([3]),
uréeny smerom s.

Premietame tu na priemetiiu n z n—1 (n — 3)-rozmernych UbeZnych priestorov,
tzv. priemetnych priestorov, ®'[1""3 = *2§®35  *w-Dg o2n=3 _ @3g=ig

Lo hgelg | @mhne3 o wlge2g  ®0=2)g priestoru “I1""%. Priemety
Ay, Ay ooy A,y vlastného bodu A priestoru IT" definujeme ako spolo¢né body
jednotlivych (n — 2)-rozmernych premietajucich priestorov s rovinou = ([3]):
Ay = (A" 3) o, Ay, = {A%AI"3) w LA, = {A”CTD"3) 1 Body
Ay, A,, ..., A,_ leZia na jednej priamke rovnobeznej so smerom s. Dokaz tvrdenia
vypiyva z toho, Ze (n — 1)-rozmerny priestor (A”[1"~*» md tu s rovinou @ v n-
rozmernom priestore /1" obecne spoloénu priamku a ([3]: n =1+ 2 — 1 = n)
smerujicu do bodu *S ako spoloéného bodu priestoru */1"” % s rovinou n podla
predpokladu; body A, A,,...,A,_,, ako body leziace v priestore {(A*IT"" %)
(obsahujicom premietajice priestory {A®'T"73), i=1,2,...,n — 1) a silasne
v rovine 7, musia by( na priamke a || s.

Kazdému vlastnému bodu (4, B, ...) priestoru 1" je takto jednoznaéne priradenych
n — 1 usporiadanych bodov (Ay, A5, ..., A,_1; By, By, ..., B,_y;...) v priemetni ,
leziacich vZdy na jednej priamke rovnobezZnej s uréitym smerom s, ¢ize n — 2 vekto-
rov, ktoré maji spoloény zaGiato¢ny bod a st rovnobezné so smerom s (napr. A,4,,
AAs, ..., AyA,_y; ByB,, B{B;, ..., B{B,_,; ...).
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Je to jedno-jednozna&né priradenie, lebo aj naopak: kazdej mnoZine n — 1 uspo-
riadanych bodov v rovine r, leZiacich na priamke rovnobeznej so smerom s (napr.
Ay, Agy ooy Ay—y), Cize mnozine n — 2 vektorov, vychddzajucich zo spolo¢ného
zadiatoného bodu a rovnobeinych so smerom s (A4;A4,, A;A4s, ..., A A,_y), ako
priemetu odpovedd v priestore /1" jednoznacne urcity bod (4) ako vzor. Ddkaz
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Obr. 4.
vysloveného tvrdenia je nasledovny: Priamka a = A;A4,..... A, H s a priestor
®[1"~2 (tvoreny jednotlivymi priemetnymi priestormi “7T1"™%, i = 1,2, ...,n — 1,
definovanymi vy$Sie), majaci s priamkou a — podla predpokladu — iba jeden

spolo¢ny bod *S, uréujii (n — 1)-rozmerny priestor ([3]: 1 + n —2 =0 =n — 1),
Vietkych n — 1 (n — 2)-rozmernych priestorov {A,*T1"7*}, i =1,2,...,n — 1,
leZi preto v tom istom (n — 1)-rozmernom priestore a md teda jediny spolo¢ny
bod A v priestore IT" ([3]).

Z n—1 bodov v priemetni 7, tvoriacich priemet bodu priestoru IT", moézu niektoré
splynif. Ak splynt vietky, potom ide o priemet bodu, napr. P, leZiaceho v prie-
metni 7: P =P, = P, =... = P,_,; priemetom takého bodu je n — 2 nulovych
vektorov.

3,2. Siiradny systém v priestore /1”. Na jednoznaéné uréenie polohy bodu, daného
n-stiradnicami, v n-rozmernom priestore pouZijeme stiradny n-hran O(*x, 2x, ..., "x),

pricom nech je napr. *x = 0%%S,%x = 0%3S,...,"x = 0"~ "'S (obr. 5). Prie-
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metiiu 7 zvolime v rovine urdenej stradnymi osami 'x a 2x, pre priemety ktorych
zrejme plati: 'x, ='x, =...='%,_;, =%, *x, =%, =... = 2x,_, = 2x.

Priemet 3x, stradnej osi >x je v priamke predchddzajicej pociatkom O a rovno-
beznej so smerom s.

Obr. 5.

Dokaz: Podla definicie priemet *x, dostaneme z (n — 3)-rozmerného prie-
metného priestoru *2[]"73 = ©3g®4g  @0-Dgolg Priamka 3x s tymto prie-
metnym priestorom nemd nijaky spologny bod (lebo ind¢ by bola tbeznd, ¢o je
vylicené pri vlastnom bode 0), preto s nim uréuje (n — 1)-rozmerny priestor I1"~*
([3]: 1+ n—=3—=(=1)=n—1), ktory md s priemetiiou 7, v n-rozmernom
priestore, spolo¢nt priamku ([3]: n — 142 —1=n), a to predchddzajicu
pociatkom O (ako bodom priamky *x v rovine 7) a rovnobeznii so smerom s (t. j.
idicu do bodu *S ako spoloéného bodu roviny 7 a priestoru ©[1""2 = ©®1§°2§ .

. (=18 ktory je Castou uvazovaného priestoru 11" ").

Ostatné priemety suradnej osi 3x sa stotoZfiuji s podiatkom O :3x, =3x, =
=3x, =...%

Xn—1 =

Do6kaz: Priemet *x; sa dostane z (n — 3)-rozmerného priemetného priestoru
ST = 728735 (7 DS  Priamka Px s tymto (n — 3)-rozmernym priestorom
(pricom md s nim spoloény bod *2S) uréuje (n — 2)-rozmerny priestor ([3]: 1 +
+ n — 3 — 0= n — 2),ktory md s priemetiiou 7, v n-rozmernom priestore, spolo¢ny
bod ([3]: n — 2 4+ 2 — 0 = n), ktory mdZe byf len poliatok. Obdobny je dokaz

tvrdenia pre ostatné priemety >xs, x4, ..., °X,_;.

Pre priemety dal$ich suradnych osi plati analogicky: *x; = °x, = ... = "x,_,
je v priamke prechddzajicej pociatkom O a rovnobeznej so smerom s; “x; = *x, =
=%%,...=%,_,=0,..,"x,="x,=... ="x,_, = 0.
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3,3. Zobrazenie v nakresni. Priemetfiu © stotoZnime s ndkresfiou. Zvolime v nej
napr. pravouhly siradny systém O('x, ’x) a Iubovolni orientovani priamku s
(obr. 6). Priemety orientovanych suradnych osi 'x, 2x oznadime kvoli jednoduchosti
!x, 2x. Narysujeme orientovany priemet sti-
radnej osi *x pociatkom O, napr. suhlasne W g 3
rovnobeZne so smerom s a oznacime ho
kvoli jednoduchosti iba *x. Priemet ostat-
nych suradnych osi nech je v priamke
idtcej pociatkom O nestihlasne rovnobez-
ne so smerom s; ozna&ime struéne x* =
=%x=...="x

Prvé dve suradnice 'x4, 2x* bodu A n-
rozmerného priestoru [1" uréuju jeho prvy,
tzv. zaGiatoény priemet A, ; stiradnica 3x4,
nanesend v smere osi >x od priemetu A4,,
ur¢i priemet A,; obdobne dalSie strad-

nice “x4, 5x4, ..., "x4, vynesené od prie-

metu A, v smere *x = °x = ... = "x, ur-
Cujt dalsie priemety A5, Ay, ..., A,_1. Do-
stdvame takto zobrazenie bodu A4 priestoru
1" na ndkresni n — 2 vektormi, napr. 4 _%- %
AA,, A(As, ..., AjA,_4, so spoloénym
zaCiatoénym bodom A; a rovnobeZnymi
SO smerom . Obr. 6.

4. NIEKTORE APLIKACIE V GEOMETRII NERASTNYCH LOZISK

Ak rozumieme ,,bodom* polymetalického rudného loZiska tazisko miesta, z kto-
rého sa odobral vzorok rudy, potom takyto ,,bod* je charakterizovany jednak tromi
premenlivymi stradnicami x, y, z, urcujucimi stereometrickl polohu (t. j. polohu
bodu v beZnom trojrozmernom priestore), jednak dal$imi parametrami, ktoré
vyjadruja napr. mocnost loZiska v okoli uvazovaného bodu a iné kvalitativne uka-
zovatele, napr. obsahy roznych kovov ([4]).

,»Bod¢ polymetalického rudného loZiska s polohovymi stradnicami x, y, z —
ozna&ime ich 'x, ?x, 3x — a daldimi kvalitativnymi saradnicami “*x, °x, ..., "x,
vyjadrujucimi napr. percentudlne obsahy réznych n — 3 kovov v ,,bode*, mozno
povaZovat za bod urcitého n-rozmerné¢ho euklidovského priestoru IT" a vektorove
zndzornit podla predchddzajucich tvah.

Ak v ,,bode“loZiska sledujeme obsah len jedného kovu, pdjde o bod v Stvorrozmer-
nom operaénom priestore IT4, ak sledujeme v iom obsah dvoch réznych kovov, ide
o bod piifrozmerného operaéného priestoru I1° a obecne ,,bod*, v ktorom zisfujeme
obsah rrozlignych kovov, je bodom (3 + r)-rozmerného operadného priestoru 173",
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4,1. Znazornenie kovnatosti v bodoch Sikmého prieskumného vrtu
polymetalickym loziskom.

Na ozrejmenie pouZitelnosti vektorového zobrazenia n-rozmerného priestoru
vyberieme extrémny priklad.

V bodoch A, B, ..., M, N, ktorych stercometrickd poloha je uréend sdradnicami
x, 2x, *x, Sikmého prieskumného zakriveného vrtu (leZiaceho v jednej vertikdlnej

Obr. 7.

rovine x) st zistené prislu§né hodnoty kovnatosti vzhladom na r krovov ('k*, 2k, ...

o TRA VKB I B KN 2K, L TR,

V ndkresni (obr. 7) zvolime pravouhld siradnd sustavu O('x, *x) a pri vhodne
zvolenej mierke zobrazime zo stiradnic 'x, 2x zadiato¢né priemety A,, By, ..., M, N,
jednotlivych bodov. Dalej zvolime vhodne smer osi *x || s (na obr. 7 napr. kolmo
na zaGiatoény priemet, podorys ¢; = 3, vrtu) a pomocou stradnic 3x*, 3x%, ..., *x",
vynd$anych v smere osi *x v primeranej mierke, zostrojime dalsie priemety 4,, B,, ...
..., N, tak, ze si myslime priemetiu 7 poloZenu do vhodnej Grovne (na obr. 7 napr.
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medzi Uroviiou bodov E a F). Tieto priemety zndzorfiuji polohu bodov vrtu v ob-
vyklom trojrozmernom priestore; spojenim priemetov — za predpokladu spojitého
priebehu vrtu — dostdvame krivku ¢, ako graficky obraz priebehu vrtu v troj-
rozmernom priestore.

Priemet dalich stiradnych osi *x = °x = ... = "x zvolime nesthlasne rovnobeZne
so smerom s. Nanesieme od jednotlivych zaciato¢nych priemetov namerané hodnoty
kovnatosti *x4 = k4 SxA = 2,4, nxA = kA 4B = Bk B = kB AN
= "N ., "xN ="k v priemeranej mierke rovnobeZne s prislu§nymi stradnymi
osami, ¢im dostdvame v koncovych bodoch dalSie priemety A5, Ay, ..., A,_5, A,
By,By,....B,_5,B,_y;...iN3, Ngyy ...y, Ny_5, N,_y. Za predpokladu, Ze sa kov-
natosti menia spojite, dostdvame spojenim jednotlivych priemetov krivky kovnatosti
¢ (napr. pre Hg), c,(Cu). ..., ¢,_,(Mn) a c,_(Fe).

Z priebehu jednotlivych kriviek kovnatosti moZzeme usudzovat takto:

Zrudnenie vo vrte vzhladom na zlozku Hg zacina pravdepodobne vliavo od bodu
A (v bode. ktorého zadiatoény priemet je v priesecniku krivky ¢; s priemetom ¢).

Vyhluchnutie vzhladom na zloZku Cu nastdva v okoli bodu N vpravo (v bode,
ktorého zaciatoény priemet je v priese¢niku krivky ¢, s priemetom c,).

Maximdlna kovnatost vzhladom na zlozku Hg je v okoli bodu H’ vrtu (na-
pravo od bodu H), najmensia kovnatost Hg v useku C — N je v okoli bodu M
(st to body, v priemetoch Hj a M ktorych dotyénice krivky ¢; st rovnobeZné
s priemetom c¢;).

4,2. Grafické zistenie rozloZenia bilancnych usekev polymetalickej Zily
vzhladom na jednotlivé uzitkové zlozky pozdlZ horizontalnej prieskumnej chodby.

V niekolkych bodoch A4, B, ..., G horizontdlnej priamociarej prieskumnej banskej
chodby, razenej s osou h(570) v polymetalickom loZisku, st zistené obsahy rdznych
r kovov.

Zndzornime polohy bodov sucasne s prislusnymi kovnatostami pomocou vekto-
rového premietania v n-rozmernom priestore (n = 3 + r) ako v predchddzajicom
pripade (obr. 8).

Zvolime rovinu Grovne 550 m za priemetiiu 7, stotoznime ju s ndkresfiou a zvolime
v nej vhodne pravouhly siradny systém O('x, *x). Zo suradnic 'x, *x zostrojime
zaCiatoné priemety-pddorysy A4, B,, ..., G; bodov chodby, ktoré lezia na zacia-
toénom priemete-pddoryse h,(570) chodby. Zvolime dalej vhodnym spdsobom
smer s L h,(570). Zndzornime priestorovii polohu chodby h, = 4,B, ... G,
a z hodnot kovnatosti v jednotlivych bodoch dalSie priemety A;, Ag... A,
By, By, ....B,_y;...;G3. Gy, ..., G,_,. V smere osi 'x,’x rysujeme v mierke M,
v smere osi *x, podla potreby, v inej vhodnej mierke M’ a v smere ostatnych stiradnych
osi v dalSich primeranych mierkach.
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Spojenim jednotlivych koncovych bodov prislusnej kovnatosti dostivame —
za predpokladu spojitej zmeny kovnatosti — krivky hj, hy, ..., h,_,, zndzoriiujlce
zmenu kovnatosti loZiska v smere chodby.

Ak su hranice bilancnosti jednotlivych kovov dané hodnotami p%, g%, ..., t7
([4]). potom priamky zostrojené rovnobezne s pddorysom h(570) vo vzdialenostiach

S 3

x 'x
| afigfe, cm n mem r m e
Wl . H’ hz
'S
[ =L‘i’w I ZL& = .’_:ﬁz._[_)' ._J%r\.,u.’a,gc a!_;.-l* \(L'Z_ZL*?—C-;},QW)
- \0"L~J\ E / ; / .
Sl I
i? /LHJ/'—' cP\N ! / ) T . /‘!9"‘
2| N4 T, ’E‘/\y ) ﬁ‘-m". /’17' 'C
-~ ¥ - /| L ’,’ ",’ I~
4y < 4%’“_/ ?\L\% “hs
. 7 oAl %
& 294/ s s
N7/A% I /fﬁv"m»q L o
B,g-/ L S Jp%
‘X zr&;( - =y
Obr. 8.

2%, 4%, -, t% pretnt prislusné krivky kovnatosti hs, hy, ..., h,_; Vv priemetoch
bodov, ktoré ohraniCuju useky bilanénosti jednotlivych kovov. Na obr. § vidime,
Ze useky bilan¢nosti kovu s krivkou h; si obmedzené bodmi A a I, IT a III, IV a G;
kovu s krivkou h, bodmi Va VI, kovu s krivkou h,_; bodmi VII a VIII, E a G.
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Pe3rome

METOJl BEKTOPHOW IIPOEKLIMU B n-MEPHOM ITPOCTPAHCTBE
M HEKOTOPBIE EI'O ITPUJIOXKEHUWS B TEOMETPUM HEP

KAPOJI PEUNYAP (KAROL RECICAR)

B mepBoii yacTu ctaThy faeTcs 0000IIeHIe MeTONa BEKTOPHOM MPOEKLIMU U3 TPeX-
MEPHOTO IIPOCTPAHCTBA HA MATUMEPHOE U N-MEPHOE OMEPAUMOHHOE TPOCTPAHCTBO
EBrimaa.

B nATHMEpPHOM ONMEPAlMOHHOM NpPOCTpaHCcTBe JT° TIPOEKTUPYETCA Ha MJIOCKOCTh
TIPOEKIMK M3 YETHIPEX HECOOCTBEHHBIX IUIOCKOCTEN HECOOECTBEHHOTO TPEXMEPHOIO
npocTpancTBa “II°, oNpeieIeHHOTO YeTHIPEMS TOYKAMHK CHMILTekca ©!1S®2§®3§®4S,
IMpoexkuueif TOUKN (32 UCKITIOYEHUEM HECOOCTBEHHBIX TOUEK) SIBJIFOTCS 3€Ch YeThIPE
YIOPSIOYCHHBIE TOYKH, JIEXKAUIME Ha TIPSMOMA, NapauIelbHON (MKCHPOBaHHOMY Ha-
MPABIEHUIO §, WM TP BEKTOPA, UMEIOIME OOIIYIO MCXOJHYIO TOUKY M JIEKAIME Ha
OIHO¥ TIPSMOIA, MapaJUIEIBbHOM (UKCHPOBAHHOMY HANPABJICHHIO §.

B n-MepHOM ONEpalMOHHOM NpOCTpaHCcTBe [I" NMpPOEKTUPYETCS HA TIOCKOCTD
npoekmu w3 n — 1 (n — 3)-MepHBIX HECOOCTBEHHBIX MPOCTPAHCTB (1 — 2)-MepHOro
npocrpanctsa *I1"~2, 3amanHoro n — 1 TodamM cuMmruiekca “1S®2S .., *®~Dg,
ITpoexTupys Kakyro-iubo TOUKy (32 MCKJIIOYECHWeM HecOOCTBEHHOM TOYKM) B MIlOC-
KOCTb 4epTexka, MBI OIUTy4uM 1 — 1 YIOPSMOYEHHBIX TOUEK, JEKAUIMX Ha IPAMOI,
MapajiiesIbHON (PUKCUPOBaHHOMY HATIPABJIEHUIO, WM N — 2 BEKTOPOB ¢ 0obLueif Hc-
XOJIHOM TOYKOM, NaPaJUIEIBHBIX PUKCHPOBAHHOMY HATIPABIICHHUIO S.

,,TOUKY* TOJUMETAIIMYIECKOTO PYIHOTO MECTOPOXACHUS C TO3HWIMOHHBIMH KO-
opmiHaTtaMu 1x, 2x, 3x U manpHeHIIMMM KayeCTBEHHBIMH KoopaumHaaTMmu *x, Sx, ...
.., "X, BBIPAXAIOUIMMM, HAIP., TIPOLEHTHBIE COMEPKAHUS PA3HbIX 1 — 3 METAJUIOB
B TOYKE, MOXHO CYMTATH TOYKOM OIMPEIETIEHHOTO n-MEPHOTO NMpOCTpaHcTBa EBkimaa
M M300pa3uTh n — 2 BEKTOPAMH HA TUIOCKOCTH TIPOEKIMH, KaK 3TO GBUIO OnpeesieHo
BbIIlE. DTUM JAHA BO3MOXHOCTh IIPUMEHHUTH ITY MPOEKLHMIO B TEOMETPUU HEAIP.

Bo BTOpOIf 4aCTH CTATHU TOKA32HbI JBA IIPUMEPA MOJA0OHOTO NTPUMEHEHUS.

HNzo6pasxkensl (¢ur. 7) ¢ IOMOLIBIO BEKTOPHOM MPOEKLHH B 71-MEPHOM MPOCTPAH-
CTBE TOYKM HAKJIOHHOW Da3BEeIOYHON CKBaXHHbI, POXOMALLEH Yepe3 MOMMETaN-
YECKOE MECTOPOXKIEHUE, & UMEHHO MX TIOJIOKEHUE B OOBIYHOM TPEXMEPHOM Npo-
CTPAHCTBE M MX COAEPKAHUE METAIUIA TI0 OTHOIIEHWIO K I PA3JIMYHBIX METAJLTOB. 1o
MPOXOXKACHUIO OTHAETbHLIX JIMHUH COMEPKAHUS METAJUIAa MOXKHO CYAWTH, Hanp.,
O TIPOCTPAHCTBEHHOM MOJIOKEHUH TOYEK HAuasia OPYIHEHUS U TOUeK HYJIEBOTO CO-
JEPKAHUS, TOYEK HAUOOJBILETO ¥ HAMMEHBIIETO COJEPKAHUS METAJIIA IO OTHOLLIE-
HHUIO K OT/JEJILHBIM PACCMATPUBAEMBIM ITOJIE3HBIM KOMIIOHEHTAM.

Hanpe (¢ur. 8) ¢ MTOMOLIBIO METOAA BEKTOPHOTO W300paXKeHHs 1-MEPHOTO Npo-
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CTpaHCTBa rpadmtlecxu ONpeacadaeTCss pacrnoJIOXKECHHE 0aslaHCOBBIX Y4aCTKOB IOJIU-
METAJUTMUYCEKON KMJIbl 1O OTHOLUEHHUIO K OTACJIbHBIM TIMOJIE3HBIM KOMITOHEHTAM
B/10J1b TOPHU3O0HTAJIBHOTO PE3BEAOYHOI0O TOPHOro HITpEKA.

Zusammenfassiung

DIE VEKTORPROJEKTIONSMETHODE IM »n-DIMENSIONALEN RAUM
UND EINIGE ANWENDUNGEN IN DER GEOMETRIE
DER LAGERSTATTEN

KArOL RECICAR

Im ersten Teil des Artikels wird die Verallgemeinerung der Vektorprojektions-
methode aus dem dreidimensionalen Raum auf den fiinf- und n-dimensionalen
euklidischen Operationsraum abgeleitet.

Es wird im fiinfdimensionalen Raum /75 aus vier unendlich fernen Ebenen
eines unendlich fernen dreidimensionalen, durch vier Punkte eines Simplex
#1§®»28®35248 bestimmten Raumes auf die Projektionsebene projiziert. Die
Projektion eines im Endlichen liegenden Punktes des fiinfdimensionalen Raumes
IT° ist durch vier geordnete Punkte gebildet, die auf einer mit fester Richtung s
parallelen Geraden liegen, d.h. durch drei Vektoren, die einen gemeinsamen Anfangs-
punkt haben und mit einer festen Richtung s parallel sind.

Im n-dimensionalen Raum I1" erfolgt das Projizieren auf die Projektionsebene
aus n — 1 (n — 3)-dimensionalen unendlich fernen Rdume eines (n — 2)-dimensio-
nalen, undendlich fernen durch ein (n — I)-piinktiges Simplex “!'S*2S ... **~Dg
bestimmten Raumes. Die Projektion eines im Endlichen liegenden Punktes ist
durch n — | geordnete und auf einer Geraden liegenden Punkte gebildet (wobei
die Gerade mit einer festen Richtung s parallel ist), d.h. durch n — 2 Vektoren mit
einem gemeinsamen Anfangspunkt, wobei die Vektoren stets auf einer mit fester
Richtung s parallelen Geraden liegen.

Der ,,Punkt‘ einer polymetallischen Erzlagerstitte mit 'x, ?x, 3x Lagekoordinaten
und mit weiteren *x, °x, ..., "x qualitativen Koordinaten, die z.B. den prozentuellen
Metallgehalt von n — 3 verschiedenen Metallen in diesem Punkt ausdriicken, kann
als der Punkt eines bestimmten n-dimensionalen euklidischen Raumes betrachtet
werden und auf der Projektionsbene durch n — 2 Vektoren im Sinne der oben
definierten Projektionsmethode dargestellt werden. Dadurch wird die Moglichkeit
einer Anwendung der oben angefithrten Projektionsmethode in der Geometrie
der Lagerstétten gegeben.

Im zweiten Teil des Artikels werden zwei Beispiele solcher Anwendung angefiihrt.

Es werden (Abb. 7) Punkte einer schiefen Forschungsbohrung durch eine poly-
metallische Lagerstétte mittels Vektorprojektionsmethode im n-dimensionalen Raum
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dargestellt und zwar deren Lage im gewdhnlichen dreidimensionalen Raum und deren
Metallgehalt in Bezug auf r verschiedene Metalle. Aus dem Verlauf einzelner Metall-
gehaltlinien kann man z.B. iiber die rdumliche Lage von Punkten des Anfangs der
Vererzung und des Null-Gehaltes, von Punkten hochsten und niedrigsten Metall-
gehaltes in Bezug auf die einzelnen untersuchten nutzbaren Komponenten urteilen.

Weiter wird (Abb. 8) mit Hilfe von Vektorprojektionsmethode im n-dimensionalen
Raume die Verteilung der Billanzabschnitte eines polymetallischen Ganges in Bezug
auf einzelne nutzbare Komponenten entlang einer horizontalen Forschungsstrecke
graphisch untersucht.

Adresa autora: Doc. Karol Recicdar, Katedra matem. a deskr. geom. BF VST, Svermova 5,
Kosice. '
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